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إن الـــوصـــول إلى الـــقـــدرة على 
ي ومـــراقـــبـــة 

ــــحـــــيظ ــلـ ــ الـــــرصـــــد الـ
الــــــتــــــفــــــاصــــــيــــــل مــــــــــن الآفـــــــــــــاق 
ــــىت وقــــتٍ  ــان حـ ــ الــفــضــائــيــة، كـ
ــــن الأهــــــــــــــداف  ــمــ ــ قــــــــريــــــــبٍ ضــ
الــطــمــوحــة؛ لــكــن مـــع إطـــاق 
ي ٩ 

قمر »خــيــام« الــصــنــاعيي �ف
أغــســطــس ٢٠٢٢، تــحــولــت 

هــــذه الــتــكــنــولــوجــيــا إلى واقـــع 
ي مجالات التنمية. 

ملموس �ف
ويــــــــــــقــــــــــــدّم قـــــــمـــــــر »خــــــــيــــــــام« 
، بــفــضــل تــوظــيــفــه  ــنــــاعيي الــــصــ
لــلــنــطــاقــات الــطــيــفــيــة الـــزرقـــاء 
اء والــحــمــراء وتحت  والـــخـــرض
الــحــمــراء الــقــريــبــة، تطبيقات 
ــتــــجــــاوز  واســـــــعـــــــة الـــــنـــــطـــــاق تــ

ــاط الــــــصــــــور بـــالأبـــيـــض  ــ ــقـ ــ ــتـ ــ الـ
ي القطاع 

والأســــود، لاسيّما �ف
. الزراعيي

ي هذا 
وتــضــع دقـــة التصوير �ف

ي تصل إلى مــا دون 
القمر، الـــيت

ي مصاف 
الم�ت الواحد، إيران �ف

ي مجال 
 �ف
ً
الدول الرائدة عالميا

. ي
المسح الجغرا�ف

ي ســيــاق هــــذا الـــمـــســـار، تم 
و�ف

إطـــاق قمر »بــايــا« الصناعيي 
ي ديسم�ب ٢٠٢٥ 

إلى الــمــدار �ف
لتعزيز مهمة الاستشعار عن 
ي 

ــة الــتــصــويــر �ف بُـــعـــد. تــبــلــغ دقــ
هذا القمر حــواليي ٥ أمتار، مع 
إمكانية ترقيتها إلى 2/5 م�ت 
عـــرب الاســتــفــادة مــن عمليات 
الــمــعــالــجــة الــنــقــطــيــة. وتتيح 

هذه القدرة التقنية استخدام 
ي مــــجــــالات مثل 

ــانـــات �ف ــيـ ــبـ الـ
 ) السجل العقاري )الكاداس�ت
ي الدقيق، 

والتخطيط العمرا�ن
ي 

مما أدى إلى توف�ي ملحوظ �ف
تكاليف إعداد الخرائط.

وتــــؤدي الــبــيــانــات المستمدة 
مــــــن هـــــذيـــــن الــــقــــمــــريــــن دور 
وع  ي م�ش

»القلب النابض« �ف
وع  ‌نـــــــــف«؛ وهــــو الـــمـــرش ي »�ج
ــــال ربــط  الــــــذي أرسى مــــن خـ

 لعمل 
ً
الصورة بالقرار، أرضية

المؤسسات المسؤولة ودفع 
ــبـــاد  ي الـ

أهـــــــــداف الــتــنــمــيــة �ف
ي هـــــــذا الــــســــيــــاق، 

. و�ف
ً
قــــــدمــــــا

ســـــاهـــــم الــــتــــحــــديــــد الـــدقـــيـــق 
ي والنطاقات 

لــحــدود الأرا�ض
ي زيــــــــــادة دقـــة 

الـــجـــغـــرافـــيـــة �ف
المسح بشكل ملحوظ.

ن الــتــحــديــات المهمة  ومـــن بـــني
ي التنمية الريفية، التشتت 

�ف
ي وصعوبة الوصول 

الــجــغــرا�ف

إلى المسارات الوعرة؛ وتعت�ب 
التكنولوجيا الفضائية، ع�ب 
إعــــــداد خـــرائـــط دقــيــقــة لــهــذه 
المناطق، الحل الأمثل لإدارة 
هــــذا الـــمـــجـــال والــتــنــســيــق مع 

‌نف«. ي وع »�ج م�ش
ورة   لــــرض

ً
ي الــخــتــام، ونـــظـــرا

و�ف
اتــخــاذ الـــقـــرارات القائمة على 
الـــبـــيـــانـــات، وضـــعـــت منظمة 
ــة تـــطـــويـــر  ــ ــيــ ــ ــرانــ ــ الــــفــــضــــاء الإيــ
الــــتــــطــــبــــيــــقــــات وزيـــــــــــــــادة دقــــة 
ي كــأولــويــة 

الــتــصــويــر الــــفــــضــــا�ئ
اتـــــيـــــجـــــيـــــة لــــــهــــــا؛ إذ إن  اســـــرت
مــســتــقــبــل الــتــنــمــيــة الــوطــنــيــة 
مرهون بالتصوير الأكــرث دقة 
والـــتـــحـــلـــيـــات الـــعـــلـــمـــيـــة مــن 

مسافات شاهقة.

؛  �ي ط�ة الدماغ� الوط�ن ر�ي
خ�

ر رسم  �ب �ت
خ�

م
روع ـ١٩٠٠ م�ش �ة �ب �ي

حو�ث المعر�ف ط�ب ال�ب �ق

، ع�ب تنفيذ أك�ث من  ي / حقق مخت�ب رسم خريطة الدماغ الوط�ن
 ليتحول 

ً
ي الماجست�ي والدكتوراه، تحولًا جذريا وع لدرج�ت ١٩٠٠ م�ش

ي البلاد. ويؤدي هذا المركز 
إلى القطب الرئيسيي للبحوث المعرفية �ف

ي تطور التقنيات المتقاربة، بهدف تقديم خدمات 
 �ف
ً
اتيجيا  اس�ت

ً
دورا

ي مجال العلوم 
كــات المعرفية العاملة �ف ن والــرش تخصصية للباحث�ي

المعرفية.
ي 

وصرح رضا خسروآبادي، معاون الشؤون البحثية والتكنولوجية �ف
، خلال ملت�ق »منظومة العلوم  ي مخت�ب رسم خريطة الدماغ الوط�ن
ي دفع الأهداف التكنولوجية، 

 دور هذه المجموعة �ف
ً
المعرفية«، مبينا

، بهدف  ي ي تأسس كمرجع وط�ن بأن مخت�ب رسم خريطة الدماغ الوط�ن
ي 

كات المعرفية النشطة �ف ن وال�ش تقديم خدمات تخصصية للباحث�ي
مجالات العلوم المعرفية والتقنيات المتقاربة.

ي مجال التقنيات 
ين �ف وأشار خسروآبادي إلى تحولات العقدين الأخ�ي

ورة إيجاد فروع بينية لفهم الآليات المعرفية  المتقاربة، قائلًا: »إن ض�
ئ  نــئش

ُ
وتقييم بنية الدماغ وأدائـــه، تُعدّ من الأولــويــات الرئيسية. وقد أ

 لسياسات مقر تنمية علوم وتكنولوجيا المعرفة، 
ً
، وفقا هذا المخت�ب

اتيجية باهظة  ي البلاد، ليوفر المعدات الاس�ت
بوصفه مركز الثقل �ف

يــــــح ووظــائــف أعــضــاء الأعــصــاب بشكل مركز  ي مــجــال تــرش
الثمن �ف

ن والنخب«. للباحث�ي

القدرات الفنّية والمعدات المتطورة
: »المخت�ب مجهز 

ً
ات المركز، مضيفا ز كما أشار خسروآبادي إلى تجه�ي

 
ً
ن المغناطيسيي »MRI« بــقــوة ٣ تــســا، وسيتم قريبا بجهاز الـــرنـــني

إضــافــة نظام »تصوير الــدمــاغ المغناطيسيي - MEG« إلــيــه. كما أن 
ي تصل إلى  استخدام أجهزة »تخطيط كهربية الــدمــاغ - EEG« الـــيت
، قد وفر إمكانية تسجيل  ن المغناطيسيي ١٢٨ قناة والمتوافقة مع الرن�ي
ة،  ي آنٍ واحد«. وتخلق هذه الإمكانات قيمة مضافة كب�ي

الإشارات �ف
ي مجالات المسح 

ي تنشط �ف كات القائمة على المعرفة ال�ت لا سيما لل�ش
ي والاستشعار عن بُعد«.

الجغرا�ف

ن والصناعات خدمات تخصصية للباحث�ي
حه لخدمات هذه المجموعة، أشار خسروآبادي إلى  ي معرض �ش

و�ف
الأقسام التالية:

ي معالجة 
ات الــمــعــالــجــة: تــقــديــم خـــدمـــات تخصصية �ف مــخــتــرب

كات القائمة على  ن وال�ش الإشارات الدماغية والصور الطبية للباحث�ي
المعرفة.

البنك الحيوي وخوادم الحوسبة: توف�ي البنية التحتية لمعالجة 
البيانات الضخمة والتخزين الحيوي.

تــطــويــر الــتــقــنــيــات التطبيقية: إنـــشـــاء أجـــهـــزة الــمــحــاكــاة، وغـــرف 
ي المخصص«. خاء، وتطوير تقنيات »التعديل العص�ب الاس�ت

ي إشارةٍ منه إلى الحضور العلميي الواسع، قال خسروآبادي: »ح�ت 
و�ف

ي الماجست�ي والدكتوراه  وع لدرج�ت الآن، تم تنفيذ أك�ث من ١٩٠٠ م�ش
. كما يشارك حواليي ٦٩٤  ي البلاد داخل هذا المخت�ب

من ٧٥ جامعة �ف
هن على  ي مشاريــــع هذا المركز، مما ي�ب

 من الهيئات التدريسية �ف
ً
عضوا

النطاق العلميي الواسع لهذا القطب.

وتوكولات والمعاي�ي ي صياغة ال�ب
دور المرجعية العلمية �ف

ورة نقل المعرفة من  ي المخت�ب على ض�
وأكد معاون الشؤون البحثية �ف

مجال البحث إلى مجال التطبيق، وقال: »إن مهمتنا الرئيسية تتمثل 
وتوكولات التشخيصية، واستخراج الأدلة الإرشادية  ي صياغة ال�ب

�ف
كــات  العلمية، وتوحيد معاي�ي الــخــدمــات لتمهيد الطريق أمـــام الــرش
القائمة على المعرفة والأجهزة التنفيذية. ويشمل هذا الأمر صياغة 
ي الأمراض المعقدة 

الأطالس المعرفية، وبروتوكولات التشخيص �ف
مثل التصلب الــلــويــ�ي المتعدد، والـــوســـواس الــقــهــري، واضــطــراب 
ــــار الارتــــقــــاء بــالــمــهــارات  ي إطـ

مـــا بــعــد الـــصـــدمـــة«. وأضــــــاف: »إنـــنـــا و�ف
التخصصية، نواصل تنظيم ورش العمل والدورات المهارية بالتعاون 
كات القائمة على المعرفة والمؤسسات العلمية لكيي تتشكل  مع ال�ش

سلسلة تحويل المعرفة إلى تكنولوجيا بشكل سليم«.

الذكاء الاصطناعيي وتطوير المنظومة
 على 

ً
امج المستقبلية، مؤكدا ي الختام، أشــار خــروآبــادي إلى ال�ب

و�ف
ي 

« ودمج الذكاء الاصطناعيي �ف ي أهمية تطوير »البنك الحيوي الوط�ن
ي معرض إشارته إلى التفاعلات الدولية 

تحليل البيانات السلوكية. و�ف
، قـــال: »إن هدفنا هــو تعزيز منظومة  ن مــع دول مثل روســيــا والــصــني
ي الـــبـــاد، والــتــحــول إلى مــرجــع عــلــ�ي ذي معاي�ي 

الــعــلــوم المعرفية �ف
ي إدارة الصحة، والرياضة، والتعليم، 

دولية، قــادر على المساعدة �ف
والصناعات الدفاعية من خلال التقنيات الدقيقة«.

ي خــــطــــوة تــــؤكــــد إصرار الـــجـــمـــهـــوريـــة 
/ �ف

ي مسارها 
 �ف
ً
ي قدما

الإسلامية الإيرانية على الم�ض
ــمـــؤســـســـات  الــــعــــلــــ�ي الــــمــــتــــصــــاعــــد، تــــتــــجــــاوز الـ
ي تحاول واشنطن  الأكاديمية الإيرانية القيود ال�ت
فرضها ع�ب عقوبات أحادية الجانب تستهدف 
. ومع إعلان الجهات الدولية  التبادل الأكاديميي
كــيــة بــوقــف خدمات   للضغوط الأمــري

ً
استجابة

اختبارات اللغة، أكــدت طهران أنها تمتلك من 
اتيجيات ما يتيح لها تحييد هذه  القدرات والاس�ت
الــضــغــوط وفــتــح آفــــاق علمية جــديــدة تتجاوز 

ي للعلم. الاحتكار الغر�ب

ــــل الــــتــــحــــديــــات ــويـ ــ ــــحـ  إدارة الأزمـــــــــــــــــــــات.. تـ
إلى فرص

ن أمــيــد،  ــــد مــحــمــد حـــســـني ــيـــاق، أكـ ــــذا الـــسـ ي هـ
و�ف

رئيس جامعة طهران، أن المؤسسة الأكاديمية 
اكمة منذ عقود،  الإيــرانــيــة، رغــم العقوبات الم�ت
أثــبــتــت قــــــدرة فــائــقــة عــــى الـــصـــمـــود والــتــكــيــف. 
ــــح أمــيــد أن »جــامــعــة طــهــران تــضــع الــيــوم  وأوضـ
اتــيــجــيــة متكاملة لتعزيز حضورها   اســرت

ً
خططا

اكـــات مــع الـــدول  الـــــدوليي مــن خـــال تــنــويــــــع الـــرش
 عــن التسييس«، 

ً
ي تـــدرك قيمة العلم بعيدا الــــيت

ة   على أن هذه العقوبات لن تعيق مس�ي
ً
مشددا

، بـــل تــدفــع نــحــو الاعــتــمــاد على  الــتــطــور الــعــلــ�ي

الذات وتوسيع قاعدة التعاون مع مراكز بحثية 
عالمية صاعدة.

، معاون  من جانبه، وصف سيد مهدي أبطحيي
وزيـــر العلوم للشؤون البحثية، هــذه العقوبات 
ــادة عـــجـــز« مـــن الـــطـــرف الــمــقــابــل،  ــهــ بــأنــهــا »شــ
 أن مــــحــــاولات تــقــيــيــد الــعــلــم هيي ســلــوك 

ً
مــــؤكــــدا

ي القيم الأكاديمية الدولية. وأعلن أبطحيي أن 
ينا�ف

الــوزارة بصدد إطلاق حزمة سياسات مدروسة 
ي التعامل مع هذه 

وفعالة ستُحدث نقلة نوعية �ف
التحديات، مما يضمن استمرار تدفق الأبحاث 
 عن أهواء 

ً
والتبادل العلميي بكفاءة عالية، بعيدا

كية. الإدارات الأم�ي

فضح ازدواجية المعاي�ي الدولية
 ، ي ندوة تخصصية، انتقدت روكسانا نيك‌ناميي

و�ف
ي جــامــعــة طـــهـــران، 

عــضــو الــهــيــئــة الــتــدريــســيــة �ف
تها  ، واعت�ب ن ن الإيــرانــيــني مــحــاولات عــزل الباحث�ي
ب بــعــرض الــحــائــط كــافــة شــعــارات   يـــــرض

ً
ســلــوكــا

ي يتشدق بها الغرب. حقوق الإنسان ال�ت
ــان الـــنـــخـــب  ــ ــ ــــرمـ ــ وأوضــــــــحــــــــت نــــــيــــــك‌نــــــاميي أن حـ
ن مــن فـــرص علمية عالمية  ن الإيــرانــيــني والــبــاحــثــني
 » ي

بناءً على الهوية الوطنية، هو »انكشافٌ أخلا�ق
ــــدت أن  ــ ي تـــــدعيي الـــحـــيـــاد. وأكـ ــــيت ــ لــلــمــؤســســات الـ
هــذا السلوك، الــذي يندرج تحت بند »الفصل 
«، يثبت مـــدى تـــأثـــري وعمق  الــعــنــري الـــعـــلـــ�ي
ي الــذي بــات يزعج القوى 

التطور العلميي الإيــــرا�ن
 . ي

ي لا تطيق اســتــقــال الــقــرار الــعــلــ�ي الإيـــــرا�ن الــــيت
ي 

 �ف
ً
وأضافت: »لقد تجاوزنا هذه العقبات سابقا

، لأن  عام ٢٠١٠، وسنتجاوزها اليوم وبقوة أك�ب
ي إيران أقوى من أي حصار«.

إرادة العلم �ف

/  تحولت تقنية النانو-طلاء، الــيــوم، من 
ي لتعزيز  اتي�ج مجرد أداة تجميلية إلى عنصر اس�ت
ي الأسواق 

ة التنافسية للمنتجات الإيرانية �ف ز الم�ي
ي 

يا�ئ ز سيب الف�ي ن تقنية »ال�ت الدولية. ومع توط�ي
للبخار« وإنــشــاء الــبــىن التحتية الــازمــة، أصبح 
الــمــنــتــجــون الإيـــرانـــيـــون الآن قــــادريــــن عـــى طــرح 
مــنــتــجــاتــهــم بــمــعــايــري عــالــمــيــة مـــن حــيــث الــمــتــانــة 

وجودة المظهر.

ي الــجــودة والاســتــدامــة؛ الدخول 
تــحــوّل �ف

إلى سلسلة التوريد العالمية
تعمل النانو-طلاءات، من خلال إنشاء طبقات 
نانوية البنية عــى الأســطــح، عــى زيــــادة مقاومة 
المنتج للتآكل والعوامل البيئية بشكل ملحوظ. 
ي  ي الصناعات ال�ت

وتُسهم هذه التقنية، لاسيّما �ف
تتعرض للرطوبة المستمرة أو الاحــتــكــاك )مثل 
، والأثاث الفولاذي، والبلاط، ومعدات  الصناب�ي
ي خفض تكاليف دورة حياة المنتج 

المطابخ(، �ف
وضمان عمره التشغيليي الطويل.

ي قلب الصناعة
أك�ث من ١٠٠ جهاز �ف

ز على  ك�ي ي إيران يعود إلى ال�ت
إن نضج هذه التقنية �ف

، تم تركيب  ي الوقت الحاليي
ن المعدات. و�ف توط�ي

ي 
ي الفراغ �ف

وتشغيل أكــرث من ١٠٠ جهاز طلاء �ف
لت 

ّ
الــوحــدات الصناعية داخـــل الــبــاد. وقــد شك

هذه البنية التحتية سلسلة كاملة من الخدمات 

: تشمل ما يليي
ن أنظمة  - تصميم وتــصــنــيــع الـــمـــعـــدات: تـــوطـــني
PVD المعقدة وتقليل الاعتماد على التكنولوجيا 

الأجنبية.
- رقابة صارمة على الجودة: استخدام اختبارات 
متخصصة )مثل اختبار رش الملح( لقياس دقة 
الالــتــصــاق والــمــقــاومــة السطحية، مــمــا أكسب 
ي المنتجات 

ثقة أســواق التصدير المستهدفة �ف
الإيرانية.

ي الدبلوماسية 
النانو-طلاء؛ ورقة رابحة �ف

التجارية
ي قدرة 

ة لهذه التقنية للمصدرين �ف ز تتمثل أك�ب م�ي
المنتج على التكيف مع الأذواق الإقليمية. على 
سبيل المثال، فإن تغي�ي الخصائص السطحية 
)مثل تحقيق تنوع الألـــوان الذهبية والديكورية 
ي الــــدول الــعــربــيــة( دون تغي�ي الهيكل 

الشائعة �ف
ن  ــــاسيي للسلعة، أتــــاح للمصدرين الإيــرانــيــني الأســ
ن ليس فقط  ن العالمي�ي المنافسة مــع المنافس�ي
ي مجال تصميم المنتج 

ي الجودة التقنية، بل �ف
�ف

أيضاً.

آفاق المستقبل
يُــنــظــر الآن إلى تــطــويــر تقنية الــنــانــو-طــاء كأحد 
الــمــحــركــات الــرئــيــســيــة لــــزيــــادة الــقــيــمــة الــمــضــافــة 
للسلع. ومع استمرار الدعم المتخصص والتوجه 
نحو معاي�ي أعلى، تحولت تقنية النانو-طلاء من 
ي العلامة 

عملية تكميلية إلى عنصر جــوهــري �ف
ــــران؛ وهـــو مــســار مــهّــد،  الــتــجــاريــة الــتــصــديــريــة لإيــ
بــالاعــتــمــاد عــى الــجــودة المحلية، الــطــريــق أكــرث 
من أي وقت م�ض لدخول المنتجات الصناعية 

الإيرانية إلى الأسواق العالمية التنافسية.
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ن  تــني ز ــل الــقــمــران الصناعيان »خــيــام« و»بـــايـــا« الــركــزي
ّ
/ يُــشــك

ي البلاد، حيث ارتقيا بقدرات 
ن للاستشعار عن بُعد �ف الأساسيت�ي

ي مجالات إدارة 
التكنولوجيا الفضائية الإيرانية إلى مستوىً جديد �ف

ي 
ات ال�ت ي والتنمية الوطنية، وذلك ع�ب الرصد الدقيق للتغ�ي

الأرا�ض
تطرأ على سطح الأرض والغلاف الجوي.

وقد باتت هذه الأدوات الفضائية، بفضل ما تقدمه من صور عالية 
ي اتخاذ القرارات 

 �ف
ً
 حاسما

ً
الجودة ومعالجة دقيقة للبيانات، عنصرا

ى وتطوير البن� التحتية. الك�ب


