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يـــاء الــكــمّ،  ز ن فـــزي / أدى الــتــقــارب بــــني
ــنـــدســـة  ــهـ ــــوي، والـ ــلـ ــ ــــخـ وعــــلــــم الأحــــــيــــــاء الـ
الطبية إلى تــحــويــل تكنولوجيا الــبــازمــا 
الــبــاردة )Cold Plasma( إلى أحــد أهم 
ي القرن الحادي 

محفزات الثورة العلمية �ف
ــــادت  يـــــن؛ وهيي تــكــنــولــوجــيــا أعــ ــعـــــرش ــ والـ
ي مـــجـــاليي الطب 

رســـم حــــدود الــمــعــرفــة �ف
ي 

اء الإيــرانــيــون �ف والصناعة، ونجح الــخــرب
ي مصاف الدول 

توطينها، ما وضع إيران �ف
ي هذا المجال.

الرائدة عالميًا �ف

ي الطب: من ترميم الأنسجة 
البلازما �ف

إلى علم الأورام
تتجاوز البلازما الــبــاردة، بحكم طبيعتها 
ــــاد، كــونــهــا أداة بسيطة،  ــعـ ــ مـــتـــعـــددة الأبـ
ي 

إذ تــــــؤدي دور تــكــنــولــوجــيــا تــمــكــيــنــيــة �ف
المنظومة الصحية، وتتمتع بآلية تأث�ي 

مزدوجة وذكية.

ي مـــجـــال الـــعـــاج وتـــرمـــيـــم الأنــســجــة، 
و�ف

ــا  ــ ــديًـ ــ ــــسـ تُـــــــحـــــــدث الــــــبــــــازمــــــا إجـــــــــهـــــــــادًا أكـ
مـــضـــبـــوطًـــا يـــــــؤدي إلى تــفــكــيــك الــــجــــدار 
ي ذلك 

الخلوي للكائنات الدقيقة، بما �ف
وســات، كما  يا والفطريات والــفــري البكت�ي
ي عــى الأغشية الحيوية المقاومة 

تــقــيض
ي الــــوقــــت 

ــــة. و�ف ــــويـ ــيـ ــ ــــحـ ــــادات الـ ــــمـــــضـ ــلـ ــ لـ
نـــفـــســـه، تـــحـــفّـــز هـــــذه الأنـــــــــواع الــنــشــطــة، 
عــنــد اســتــخــدامــهــا بــجــرعــات منخفضة، 
ية، وتزيد من تكاثر الخلايا  الخلايا الب�ش
الــلــيــفــيــة، وتـــعـــزز ظـــاهـــرة تـــكـــوّن الأوعــيــة 
الدموية )Angiogenesis(، بما يحسن 
؛ وهيي آلية أحدثت  تدفق الدم الموضعيي
ي عــاج الــجــروح المزمنة، وقــرح 

 �ف
ً

تــحــولًا
السكري، والحروق.

ي مجال علم الأورام، فتفتح البلازما 
أما �ف

ي عـــاج الــرطــان. 
الـــبـــاردة أفــقًــا جــديــدًا �ف

فالخلايا السرطانية، بسبب ارتفاع معدل 

الأيـــــــض لـــديـــهـــا، تــتــمــتــع بــمــســتــوى أعـــى 
مــن الإجــهــاد الأكــســدي مــقــارنــة بالخلايا 
ــريــــض الأنـــســـجـــة  ــعــ ــلــــيــــمــــة. وعـــــنـــــد تــ الــــســ
الـــرطـــانـــيـــة لـــلـــبـــازمـــا الــــــبــــــاردة، تــتــعــرض 
الخلايا لكمية إضافية من الجذور الحرة، 
مــا يـــؤدي إلى انهيار منظومتها الدفاعية 
مــــج  ــــوي الــــمــــرب ــلـ ــ ــــخـ وتــــفــــعــــيــــل الــــــمــــــوت الـ
)Apoptosis( بصورة انتقائية. وقد أتاح 
هــذا النهج تطوير علاجات مكمّلة وأقل 

ي مجال علم الأورام.
آثارًا جانبية �ف

اتيجية لإيران  المكانة والمرتبة الاس�ت
ي المنظومة العالمية للبلازما

�ف
شهدت الجمهورية الإسلامية الإيرانية، 
 نوعيًا 

ً
ة، تــحــولًا خـــال الــســنــوات الأخــــــري

مـــن الأبــــحــــاث الأكـــاديـــمـــيـــة الــبــحــتــة نحو 
تسويق تكنولوجيا الــبــازمــا وتصنيعها. 
ـــرت منظمة الطاقة الذرية الإيرانية، 
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/ أعــــــــــلــــــــــن مــــــــــــعــــــــــــاون رئــــــيــــــس 
ــــؤون الـــعـــلـــمـــيـــة  ــــشــ ــلــ ــ ـــهـــــوريـــــة لــ الـــــجـــــمــ
والــتــكــنــولــوجــيــة واقـــتـــصـــاد الــمــعــرفــة 

وع »هــــــاتــــــف«  عـــــــن إطــــــــــــاق مــــــــــــــرش
بــهــدف تــوجــيــه مخصصات تطوير 
ــــار  ــكـ ــ الـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا، وتــــحــــويــــل الأفـ

ــــات  كــ والــــــقــــــدرات الـــجـــامـــعـــيـــة إلى �ش
قائمة على المعرفة وقـــدرات وطنية 
 ، ن ن أفــشــني مستدامة. وأوضـــح حــســني
عــــــــى هــــــامــــــش الــــــمــــــعــــــرض الـــــــــــــدوليي 
ي 

ي �ف
وع يـــأ�ت لصناعة البناء، أن الــمــرش

ــار الـــنـــمـــوذج الـــجـــديـــد لــلــمــعــاونــيــة  ــ إطــ
العلمية؛ مــؤكــدًا أن »هــاتــف« صُمم 
ي تفتقر  لدعم المجالات الناشئة ال�ت
ي هذا 

إلى سوق مكتملة التكوين. و�ف
الــســيــاق، يــجــري اســتــقــطــاب الــنــوى 
البحثية الجامعية واحتضانها داخل 
واحات العلوم والتكنولوجيا لتسلك 
كــــات معرفية،  مــســار الــتــحــول إلى �ش
بما يضمن اكتمال السلسلة المتصلة 
من الفكرة إلى السوق. وشدد معاون 

رئــيــس الجمهورية عــى أن الــوصــول 
إلى المنتج لا يمثل نهاية المطاف، 
ي إحــــداث  مــوضــحًــا أن الابـــتـــكـــار يـــعـــني
أثر اقتصادي واجتماعيي واقتداري؛ 
ي بلوغ 

غ�ي أن الغاية القصوى تكمن �ف
»الـــقـــدرة الوطنية« بوصفها قابلية 
اســتــدامــة النجاحات وتــكــرارهــا على 

. ي المستوى الوط�ن

ورة البنية  الذكاء الاصطناعيي و�ض
التحتية للتحقق

ن الـــذكـــاء الاصــطــنــاعيي  واعـــتـــرب أفـــشـــني
اتيجية الملحة  إحدى القدرات الاس�ت
لــــلــــبــــاد، مـــــــؤكـــــــدًا عــــــــدم حــــــر هــــذه 
ي منتجات منفردة، بل 

التكنولوجيا �ف

استهداف تحويلها إلى قــدرة وطنية 
ــلـــة خــــــال خـــطـــة تـــمـــتـــد لــثــاث  ــامـ شـ
ســنــوات. وأضـــاف: إلى جانب النمو 
ي البنية التحتية لمعالجة 

المتسارع �ف
يـــن،  ن الأخـــري الــبــيــانــات خـــال الــعــامــني
ات التحقق  ن مـــخـــتـــرب ن تــــدشــــني يــتــعــني
التنظيميي ومساحات الاختبار لتقييم 
مجيات والأنظمة،  الأداء الفعليي لل�ب
ن الإنـــتـــاج  وســــد الــفــجــوة الــقــائــمــة بـــــني
. وأكد رئيس  العلميي والتطبيق العمليي
المؤسسة الوطنية للنخب التوجه 
الحاسم نحو »النموذج القائم على 
الــقــوة«، لافــتًــا إلى تجنب المشاريــــع 
الاســـتـــعـــراضـــيـــة وغــــــري الـــمـــجـــديـــة؛ إذ 
كات القائمة على المعرفة  ي لل�ش

ينبغ�

تحديث معارفها بــاســتــمــرار، مــؤكــدًا 
أن الدعم الحكوميي للتكنولوجيات 

القديمة لن يكون دائمًا.

 ســلــســلــة مــتــكــامــلــة مــــن الــمــدرســة
ي
إلى الاقتدار الوط�ن

ن تصريحاته بالتأكيد  واختتم أفــشــني
عــــى أن الـــتـــحـــول إلى نــــمــــوذج الــقــوة 
عــمــلــيــة تــكــامــلــيــة تــنــطــلــق مــــن غـــرس 
ي المدارس، وتتواصل بإنتاج 

الإبداع �ف
ي الجامعات، ثم ترتبط ع�ب 

المعرفة �ف
كات المعرفية،  وع هاتف بال�ش مــرش
ــــذلـــــك دائـــــــــــرة »الــــفــــكــــرة،  لـــتـــكـــتـــمـــل بـ
والتكنولوجيا، والابــتــكــار، والــقــدرة، 

والقوة الوطنية«.

/ أعــلــن نــائــب رئــيــس الــمــؤســســة الوطنية 
ي إيران أن معدل بقاء النخب من النساء 

للنخب �ف
ن  ي حــني

ي المئة خـــال عـــام ٢٠٢٥م، �ف
بلغ ٨٢ �ف

ي المئة.
سجل المعدل لدى الرجال ٨١ �ف

ات  واستعرض سعيد خدايغان أحــدث الــمــؤ�ش
ي 

المتعلقة برصد هجرة النخب ومدى بقائهم �ف
ا إلى أن غياب البيانات الموحدة كان  ً البلاد، مش�ي
ي هــذا الــمــجــال؛ إذ كانت كل 

يمثل عقبة دائــمــة �ف
جهة تقدم أرقامًا متفاوتة حول هجرة النخب بناءً 

ي الخاص.
على مجتمعها الإحصا�ئ

وأوضـــح أن وزارة العلوم كانت تركز أســاسًــا على 
إحــــــصــــــاءات طــــــاب الـــــــدراســـــــات الـــعـــلـــيـــا، بينما 
بــيــة والتعليم طـــاب مـــدارس  رصــــدت وزارة الــرت

ن الشباب أرقام  ، وتابع نــادي الباحث�ي ن الموهوب�ي
ن على ميداليات الأولمبياد؛ وهو ما كان  الحاصل�ي

يؤدي إلى تضارب الأرقام وتناقضها.
وأضـــاف خدايغان: مع بداية الحكومة الرئيس 
خذ القرار بتجميع البيانات وتأسيس  بزشكيان، اتُّ
ي لــإعــان الــدقــيــق عــن إحــصــاءات  مــرصــد وطــــني
الهجرة ومعدلات بقاء النخب. وبناءً على ذلك، 
جرى فحص بيانات الأشخاص الذين صنفتهم 
الــمــؤســســة الــوطــنــيــة لــلــنــخــب خــــال الــســنــوات 
ي ذلك الفائزون بالأولمبياد 

الع�ش الماضية، بما �ف
ي الاخــــتــــبــــارات 

وأصــــــحــــــاب الــــمــــراتــــب الأولى �ف
الوطنية.

وأشـــار نائب رئيس المؤسسة الوطنية للنخب 

إلى أن بيانات الهجرة تُسجل عادةً بتأخ�ي يقارب 
عــامًــا واحــــــدًا، مــبــيّــنًــا أنـــه وفــقًــا لإحـــصـــاءات الــعــام 
المذكور استقر معدل بقاء النخب مــن النساء 
ي 

ي المئة، �ف
ي المئة، والرجال عند ٨١ �ف

عند ٨٢ �ف
ن أصحاب  ي المئة ب�ي

ن ترتفع النسبة إلى ٨٣ �ف ح�ي
ي اختبارات القبول الجامعية.

المراتب الأولى �ف
وحول النمط العمري للهجرة، أوضح خدايغان 
ن ١٨ و٢٠  ي الفئة العمرية بـــني

أن معدل البقاء �ف
ي المئة لدى 

عامًا مرتفع للغاية، إذ يبلغ نحو ٩٢ �ف
ا إلى أن  ً ي المئة لدى النساء، مش�ي

الرجال و٩٦ �ف
الفرص والدوافع للهجرة تتغ�ي مع تقدم العمر، 
ي الفئة 

كـــز أعــــى مـــعـــدلات مـــغـــادرة الـــبـــاد �ف وتـــرت
ن ٢٧ و٣٣ عامًا. العمرية ب�ي

داد  ة اســـــــرت وكـــشـــف خـــدايـــغـــان عــــن تــــراجــــع وتـــــــري
ى،  ي الــجــامــعــات الـــكـــرب

الـــشـــهـــادات الــجــامــعــيــة �ف
ي البيانات 

مؤكدًا إجــراء عمليات تنقيب دقيقة �ف
طـــة  بــالــتــعــاون مـــع الــجــهــات الــمــعــنــيــة، ومــنــهــا �ش
الهجرة والجوازات، لتحديد وضع وجود الأفراد 

داخل البلاد أو خارجها ع�ب مسارات مختلفة.
وبحسب خدايغان، شهد العام المذكور تراجعًا 
داد الشهادات  ة اســـرت ي وتــري

ي المئة �ف
بنسبة ٣٠ �ف

ي 
ى �ف ــــرب ــكــ ــ ي الــــجــــامــــعــــات الــ الـــجـــامـــعـــيـــة لــــخــــريــــيج

التخصصات غ�ي الطبية، مقارنة بالعام السابق. 
ة  وأضاف أن طلبات إصدار شهادة »حسن الس�ي
« للكوادر الطبية سجلت هيي  ي والسلوك المه�ن
ي المئة، لافتًا إلى أنه 

الأخــرى تراجعًا بنسبة ١٨ �ف
رغم كون هذه الشهادة من المتطلبات الأساسية 
لــبــعــض مـــســـارات الـــهـــجـــرة، فــــإن انــخــفــاض هــذه 

ي اتجاهات 
ا ملموسًا �ف ً ات يعكس تــغــري الـــمـــؤ�ش

هجرة النخب.
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/ دعا معاون شؤون المنح والطلاب 
ي مـــؤســـســـة شــــــؤون الـــطـــاب، 

الأجــــانــــب �ف
يا،  ز ن من سفارة مال�ي خلال لقائه دبلوماسي�ي
إلى إزالــــــــة الـــعـــقـــبـــات أمـــــــام قـــبـــول الـــطـــاب 
ي الجامعات الإيرانية، وتوسيع 

ن �ف ي�ي ز المال�ي
ف بها  قــائــمــة الــجــامــعــات الإيـــرانـــيـــة الــمــعــرت
يــا، وتفعيل آلــيــة المنح الــدراســيــة  ز ي مــالــزي

�ف
ن البلدين. المتبادلة ب�ي

ك مع محمد حمزام  وخــال اجتماع مش�ت
ي ســفــارة 

كـــامـــاروزمـــان، الــقــائــم بــالأعــمــال �ف
ي باغستان  يا بطهران، أشار عباس قن�ب ز مال�ي
ن البلدين،  إلى تــاريــــــخ الــتــعــاون الــجــامــ�ي بـــني
ن طهران  موضحًا أن العلاقات العلمية بــني
ــبــــور شــــهــــدت خــــــال الـــســـنـــوات  ــمــ وكــــوالالــ
يا  ز الماضية منحى تصاعديًا، إذ كانت مال�ي
يــــك عــلــ�ي لإيـــران  ي عـــام ٢٠١٦ ثــالــث �ش

�ف
كـــة. غـــري  ــتــــاجــــات الــبــحــثــيــة الـــمـــشـــرت ي الإنــ

�ف
ي تـــبـــادل الــطــاب 

أن الــــتــــوازن الــمــطــلــوب �ف
لــــم يــتــحــقــق بـــعـــد، ومـــــا زال عـــــدد الــطــاب 

ي إيران محدودًا.
ن �ف ي�ي ز المال�ي

ــــادات.. الــعــقــبــة  ــهـ ــ ــــشـ احـــتـــكـــار اعـــتـــمـــاد الـ
الرئيسية أمام التبادل الأكاديميي

ي مؤسسة 
واعـــتـــرب مــعــاون شــــؤون الــمــنــح �ف

شــــــــــؤون الــــــطــــــاب أن مـــــحـــــدوديـــــة قـــائـــمـــة 
يا تمثل  ز ي مال�ي

تقييم الجامعات الإيرانية �ف
الــعــقــبــة الأســاســيــة أمــــام تــطــويــر الــعــاقــات 
الأكاديمية، موضحًا أنه لا توجد حاليًا سوى 
جــامــعــة طـــهـــران ضــمــن قــائــمــة الــجــامــعــات 
ف بها من قبل وزارة التعليم العاليي  المع�ت
ــــد أن تــوســيــع هــــذه القائمة  يـــة. وأكـ ز الـــمـــالـــزي
ى أخـــرى من  لتشمل جامعات إيــرانــيــة كـــرب
شأنه أن يفتح المجال أمام حضور طلاب 
ي تخصصات الهندسة، والعلوم 

ن �ف ي�ي ز مال�ي
الطبية، وتكنولوجيا المعلومات، والعلوم 

الأساسية.

آلية للمنح الحكومية المتبادلة
ي باغستان، مع تأكيد استعداد  وشدد قن�ب
ن  ي�ي ز إيران لتقديم منح دراسية للطلاب المال�ي
كة  ورة تفعيل آلية مش�ت ، على �ض ن المؤهل�ي
ن  امنة ومتبادلة ب�ي ز لتخصيص حصص م�ت

ية. ز ن الإيرانية والمال�ي الحكومت�ي
ح طُرح سابقًا على  وأشــار إلى أن هذا المق�ت
ي البلدين، 

مستوى وزيــري التعليم العاليي �ف
كـــمـــا جـــــرى مــتــابــعــتــه مــــن قـــبـــل الــمــســتــشــار 
ي كوالالمبور، داعيًا سفارة 

ي �ف
العلميي الإيرا�ن

ي اتصالاتها مع 
يا إلى إعطاء أولــويــة، �ف ز مال�ي

ي بـــلـــدهـــا، لــتــريــــــع 
الـــجـــهـــات الــمــخــتــصــة �ف

اعــتــمــاد الــمــنــح الــمــتــبــادلــة وتــحــديــث قائمة 
ف بها. الجامعات الإيرانية المع�ت

اتيجية  مــن خـــال إعــــداد الوثيقة الاس�ت
الشاملة لأفـــق عـــام ٢٠٤١م وحصولها 
ي مــؤ�ش الإنتاجية 

على مرتبة »ممتاز« �ف
الــمــؤســســيــة، الأرضـــيـــة الـــازمـــة لتحقيق 
هـــذه الإنـــجـــازات. وتُــعــدّ إيــــران الــيــوم، إلى 
ي العالم، 

ى �ف جانب القوى العلمية الك�ب
مثل ألمانيا والولايات المتحدة واليابان، 
دولة مطوّرة ومالكة لتكنولوجيا البلازما. 
ويمكن استعراض الإنــجــازات الرئيسية 
ي هذا المجال ضمن ثلاثة محاور:

للبلاد �ف
ي المنظومة الصحية وطب 

١. ريادة �ف
البلازما

نجحت إيــــران، بالاعتماد عــى المعرفة 
اخـــيـــص  الــمــحــلــيــة والــــحــــصــــول عــــى الـــرت
الـــصـــارمـــة مـــن مــنــظــمــة الــــغــــذاء والـــــــدواء، 
ن شــبــكــة وطــنــيــة مـــن عــيــادات  ي تـــدشـــني

�ف
الـــــعـــــاج بــــالــــبــــازمــــا. وقـــــــد دخــــلــــت حـــىت 
ي 

الآن ١٧ عـــيـــادة تخصصية الــخــدمــة �ف
مختلف المحافظات، مــن بينها مراكز 
ي 

ــــراء)س( �ف ــــزهـ ي مستشفيات الـ
رئــيــســيــة �ف

ي مدينة 
)ع( �ف مدينة أصفهان، والإمام عليي

ي بندرعباس، 
كرج، والشهيد محمدي �ف

ــــن ١٠  ــاتــــهــــا إلى أكـــــــــرث مــ ــــت خــــدمــ ــــدمــ وقــ
آلاف مريض؛ وهــو ما يعكس بلوغ هذه 
التكنولوجيا مرحلة متقدمة ضمن البنية 

ي البلاد.
التحتية العلاجية �ف

تـــمـــكـــن  ــــم الأورام،  ــلــ ــ ي مـــــــجـــــــال عــ
و�ف

ــيـــون مـــن تصميم  الــمــتــخــصــصــون الإيـــرانـ
وتـــصـــنـــيـــع مـــنـــظـــومـــة مـــتـــقـــدمـــة لــلــعــاج 
ــا مـــخـــصـــصـــة لــــعــــاج الأورام.  ــبــــازمــ ــالــ بــ
وتخضع هــذه المنظومة حاليًا للمرحلة 
ي مركز 

الــثــانــيــة مــن الــتــجــارب الــريــريــة �ف
أبـــحـــاث الـــرطـــان بمستش�ف »شــهــداء 
ي 

ي خـــطـــوة تـــضـــع إيــــــــران �ف
تــــجــــريــــش«، �ف

طليعة تكنولوجيا عــاج الــرطــان على 
. المستوى العالميي

ي والزراعة
٢. تعزيز الأمن الغذا�ئ

أثبتت إيران قدراتها الصناعية من خلال 

ي 
ي المتمثل �ف اتيج� معالجة التحدي الاس�ت

ي المنتجات المخصصة 
ن �ف الأفلاتوكس�ي

للتصدير، ولا سيما الفستق والمكسرات 
والفواكه المجففة. وقد أتاح تشغيل أول 
مــصــنــع لــمــعــالــجــة الــمــنــتــجــات المجففة 
ي 

بــالاعــتــمــاد عـــى تــكــنــولــوجــيــا الـــبـــازمـــا �ف
رفسنجان، بطاقة إنتاجية تبلغ ٦ آلاف 
طن سنويًا، إزالة السموم على المستوى 
ار بــــجــــودة  ي مــــــن دون الإ�ض الــــــجــــــزيــــــيئ

المنتجات.
ولا يــقــتــر هــــذا الإنــــجــــاز عـــى الــحــفــاظ 
على سلامة المنتجات، بل يشكل أيضًا 
درعًــا دفاعيًا مهمًا للاقتصاد غ�ي النفطيي 

. ن ولمعيشة المزارع�ي
٣. إدارة الأزمات البيئية

ي 
استُخدمت تكنولوجيا البلازما أيضًا �ف

معالجة مياه الــرف السامة والعصارة 
الناتجة عــن مطامر النفايات. ويعكس 
الكشف عن منظومة لمعالجة العصارة 
ي مــنــطــقــة سراوان، إلى جــــانــــب إبــــــرام 

�ف
عــقــد لمعالجة ١٠٠ مـــرت مكعب يوميًا 
از، الــقــدرات الفنية  ي شــــري

مــن الــعــصــارة �ف
ن عـــى تحويل  ن الإيــــرانــــيــــني لــلــمــتــخــصــصــني
مياه الـــرف شــديــدة الــخــطــورة إلى مياه 
ي 

مطابقة للمعاي�ي وقابلة للاستخدام �ف
قطاعيي الصناعة والزراعة.

آفاق المستقبل
ي مسار توسيع البنية 

ي إيران حاليًا �ف
تمض�

ي 
التحتية لطب البلازما وتعزيز مكانتها �ف

الأســــواق العلمية والصناعية العالمية. 
ويعكس استهداف توسيع شبكة مراكز 
العلاج بالبلازما إلى ٥٠ عيادة، وتدريب 
يــة متخصصة، والاســتــعــداد  كــــوادر بــرش
ــبــــازمــــا، عــزم  لــتــصــديــر مــــعــــدات طــــب الــ
ــبـــــاد عـــــى الــــحــــفــــاظ عـــــى اســتــقــالــهــا  ــ الـ
العلميي وتقديم نموذج فاعل لتكنولوجيا 

ي الدول النامية
تعزز القدرات الوطنية �ف


