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ا �ي ولو�ج ك�ن د�ة للعلم وال�ت د�ي  ال�ج
ة

« على مسار الحوكم� �ن و�ي
ن

»ما�

ــد معاون الشؤون العلمية 
ّ
/ أك

والتكنولوجيا والاقتصاد القائم على 
المعرفة لــدى رئاسة الجمهورية، أن 
ي وصفها بأنها  فعالية »مانوين«، الــيت
 

ّ
ي ألّا

رمـــز لــــ»إيـــران المستقبل«، يــنــبــيغ
ــبـــىق مـــجـــرد مــــعــــرض، بــــل يـــجـــب أن  تـ
تتحول إلى جــزء من منظومة وطنية 
تهدف إلى تحويل الأفــكــار الإبداعية 
ــتـــثـــمـــارات  إلى قــيــمــة اقـــتـــصـــاديـــة واسـ

وسوق.
ي للمجلس 

ــــا�ن ــثـ ــ ــتـــمـــاع الـ وخــــــال الاجـ
الـــتـــوجـــيـــ�ي لـــلـــصـــنـــاعـــات الإبـــداعـــيـــة 
»مــانــويــن«، الــذي عُقد الثلاثاء )١٨ 
أغـــســـطـــس/ آب ٢٠٢٦( بــحــضــور 
ــاء  ــ ــــضــ ن وأعــ ن حـــــكـــــومـــــيـــــني مـــــــســـــــؤولـــــــني
ن  ، تحدّث حس�ي المجلس التوجيهيي
ي 

ن عن تغي�ي مقاربة معاونته �ف أفــشــني

مــجــال حــوكــمــة الــعــلــم والتكنولوجيا 
والابتكار؛ وهو تغي�ي يقوم على تجاوز 
أشكال الدعم المرحلية والانتقال إلى 
ــتـــدام لــلــصــنــاعــات  ي ومـــسـ

دعـــــم حـــلـــقي
الإبداعية.

ي  ن إلى الــطــابــع »الـــوطـــين ــار أفـــشـــني ــ وأشـ
نامج،  والعابر للقطاعات« لهذا ال�ب
ذ بمشاركة   أن »مانوين« يُنفَّ

ً
موضحا

أجهزة حكومية مختلفة، فيما تتولى 
أمانته العامة معاون الشؤون العلمية 
والتكنولوجيا والاقتصاد القائم على 

المعرفة لدى رئاسة الجمهورية.

»مانوين« أك�ث من مجرد معرض
ن أن »مـــانـــويـــن« يجب  ـــــــد أفــــشــــني

ّ
وأك

أن تــتــحــول إلى رمـــز لــأمــل والحيوية 
 إلى أن 

ً
ا ي إيــــــــــران، مـــــشـــــري

والإبــــــــــــداع �ف

تضافر جهود المؤسسات المختلفة 
لتقديم صورة واضحة عن الطاقات 
ي الـــبـــاد يــحــىظ بأهمية 

الإبـــداعـــيـــة �ف
ي الظروف الراهنة. وأوضح 

خاصة �ف
نــامــج الأول  أن هــذه الفعالية هيي الــرب
 للمسارات 

ً
الـــذي يتم تصميمه وفــقــا

الــجــديــدة بــعــد تــغــيــري نــمــوذج حوكمة 
ي 

الـــعـــلـــم والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا والابــــتــــكــــار �ف
ي 

المعاونية العلمية، ولــذلــك لا ينب�غ
اعــتــبــارهــا مـــجـــرد مـــعـــرض؛ بـــل يجب 
ي إطــــار برنامج 

تــعــريــف »مـــانـــويـــن« �ف
 من 

ً
، وباعتبارها جزءا ي ومهرجان وطن�

. منظومة أك�ب

ــمــــرحــــ�ي ــــول مــــــن الــــــدعــــــم الــ ــــحـ ــتـ ــ  الـ
إلى الدعم المتسلسل

ورة تصميم آلية مستدامة  ل �ض
ّ
شك

ــيــــة أحـــد  ــنـــاعـــات الإبــــداعــ لـــدعـــم الـــصـ
ي كــلــمــة مــعــاون 

الـــمـــحـــاور الــرئــيــســيــة �ف
الــــــشــــــؤون الـــعـــلـــمـــيـــة والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا 
والاقـــــتـــــصـــــاد الــــقــــائــــم عـــــى الـــمـــعـــرفـــة 
لـــــدى رئــــاســــة الـــجـــمـــهـــوريـــة. وأوضـــــح 
ــقــــطــــاع، بــخــاف  ن أن هــــــذا الــ أفـــــشـــــني
ى، لا يمكن  بعض الصناعات الـــكـــرب
أن يحقق نتائج ملموسة عــرب نماذج 
ة الأجل أو المرحلية، بل  الدعم قص�ي
يحتاج إلى اســتــثــمــارات طويلة الأمــد 

ومستقرة وجاذبة.
ن أن المقاربة الجديدة تستهدف  وب�يّ
ي منظومة 

حشد الأدوات المتاحة �ف
ــار ـــــــ مـــــن صــــنــــاديــــق الـــبـــحـــوث  ــ ــكـ ــ ــتـ ــ الابـ
كـــات الاستثمار  والتكنولوجيا إلى �ش
ها من الهيئات الداعمة ــ ضمن  وغ�ي
ابـــــطـــــة؛ وذلـــــــــك بـــهـــدف  ســـلـــســـلـــة مـــــرت
وة«  تفعيل مسار »من الفكرة إلى ال�ث

. بشكل عمليي
: أن الــهــدف يتجاوز  ن وأضـــاف أفــشــني
ي 

مجرد عــرض الأفــكــار والمنتجات �ف
ي خلق 

فــعــالــيــة واحــــــــدة، بـــل يــكــمــن �ف
ــمـــراريـــة مـــســـارهـــا،  ــتـ ــيـــة لـــضـــمـــان اسـ آلـ
وتـــســـهـــيـــل جــــــذب رؤوس الأمـــــــــوال، 
وتطوير الأســواق، وتحويل الطاقات 
الإبداعية إلى قيمة اقتصادية مضافة.

الــتــأكــيــد عـــى الــمــشــاركــة الــوطــنــيــة 
ي
والتنوع الجغرا�ف

ــــاون الــــــشــــــؤون الــعــلــمــيــة  ــعــ ــ وأشـــــــــــار مــ
والتكنولوجيا والاقتصاد القائم على 
المعرفة لــدى رئــاســة الجمهورية إلى 
ي لهذه الفعالية، قائلًا: إن  البُعد الوطن�

عملية التقييم تسعى إلى ضمان تمثيل 
ي »مانوين«، 

المحافظات الـ٣١ كافة �ف
بــمــا يتيح تــقــديــم صــــورة أكــــرث واقعية 
عــن الطاقات والإمــكــانــات الإبداعية 
ي مختلف أنحاء إيران. كما 

ة �ف المنت�ش
ي استبعاد أي فرع 

شدّد على أنه لا ينب�غ
مــن فــــروع الــصــنــاعــات الإبــداعــيــة من 
ن قياس كل  مسار التقييم، وأنــه يتع�ي
مجال بمقارنتـه بالقطاعات المماثلة 
ي تعزيز 

له؛ وهو نهج يمكن أن يسهم �ف
ي عــرض القدرات 

الــتــوازن والعدالة �ف
الإبداعية للبلاد.

ن  ي جزء آخر من كلمته، دعا أفش�ي
و�ف

الـــمـــؤســـســـات الـــحـــكـــومـــيـــة إلى عـــدم 
ي 

ي ورمـــزي �ف
يــفي الاكتفاء بحضور تــرش

فــعــالــيــة »مــــانــــويــــن«، وقــــــال: إن على 
كـــل مــؤســســة تــقــديــم بــرنــامــج محدد 
وواضـــح وقــابــل للتنفيذ بما يتناسب 
مع مهامها وقدراتها، لتتمكن الأمانة 
ي إطــار 

 بــه �ف
ً
ي قــدمــا

الــعــامــة مــن الــمــيض
الحدث.

ي الــــنــــمــــوذج 
وبــــحــــســــب قـــــــولـــــــه، فـــــــــــفي

الـــجـــديـــد، تــكــتــســب الأفــــكــــار معناها 
عندما يتم تعريف مسارها بوضوح، 
 من مرحلة الطرح الأوليي وصولًا 

ً
بدءا

إلى الــتــنــفــيــذ والاســـتـــثـــمـــار والــنــتــيــجــة 
الاقتصادية.

ايـــــد  ز الاهـــــتـــــمـــــام الـــــحـــــكـــــوميي الـــــمـــــزت
بالصناعات الإبداعية

وأعـــــلـــــن مـــــعـــــاون الــــــشــــــؤون الــعــلــمــيــة 
والتكنولوجيا والاقتصاد القائم على 
ــيـــس الــجــمــهــوريــة،  الـــمـــعـــرفـــة لـــــدى رئـ

كـــذلـــك، عـــن تـــزايـــد اهــتــمــام حكومة 
الرئيس بزشكيان بقطاعيي الصناعات 
الـــحـــرفـــيـــة والـــصـــنـــاعـــات الإبـــداعـــيـــة، 
قائلًا: إن الموارد المخصصة لهذين 
 مقارنة 

ً
ن تضاعفت تــقــريــبــا الــمــجــالــني

، وذلك بعد المتابعات  ي
بالعام الما�ض
ي جرت. ال�ت

 على اهتمام 
ً
ا واعت�ب هذا التوجّه مؤ�ش

ــالــــمــــجــــالات الــمــرتــبــطــة  الـــحـــكـــومـــة بــ
بــالــمــعــرفــة والــتــكــنــولــوجــيــا والابـــتـــكـــار 
والإبــــــداع؛ وهيي مــجــالات يمكن، إلى 
جـــانـــب قيمتها الــثــقــافــيــة، أن تسهم 
ي خلق قيمة اقتصادية مضافة.

 �ف
ً
أيضا

البُعد الأهمّ لـ»مانوين«
ن تتجاوز كونها  ما يجعل كلمات أفش�ي
مــجــرد مــاحــظــة داخــلــيــة هـــو تــأكــيــده 
ي حوكمة 

عــى بــلــورة نــمــوذج جــديــد �ف
الــصــنــاعــات الإبـــداعـــيـــة؛ نـــمـــوذج، إذا 
ــذ بالشكل الصحيح، يمكنه ربط  نُــفِّ
القدرات الثقافية والإبداعية الإيرانية 

بسلاسل القيمة الاقتصادية.
ي وقــت أصبحت فيه الصناعات 

و�ف
ي كــثــري مـــن الــبــلــدان أحــد 

الإبـــداعـــيـــة �ف
ركائز النمو الاقتصادي والدبلوماسية 
الــثــقــافــيــة وتــعــزيــز الـــصـــورة الــوطــنــيــة، 
فــــإن الــتــشــديــد عـــى اســـتـــمـــرار الــدعــم 
بـــــعـــــد انــــــتــــــهــــــاء الـــــفـــــعـــــالـــــيـــــة، وجـــــــذب 
الاســتــثــمــارات، وتــحــديــد دور واضــح 
ــــة، قــــــــد يـــــحـــــوّل  ــيـ ــ ــنـ ــ ــعـ ــ ــمـ ــ ــــات الـ ــهـ ــ ــــجـ ــلـ ــ لـ
سيخ موقع  »مــانــويــن« إلى منصة ل�ت
ي عــى 

الاقــــتــــصــــاد الإبـــــــــــــداعيي الإيــــــــــــــرا�ن
مستوى يتجاوز السوق المحلية.

ً
داما  ومس�ت

ً
ا �ي

كو�ن حل�ق �ن �ي
أ
�ب � ج� �ة �ي داع�ي �ب اعا�ت ال�إ : دعم الص�ن �ن �ي �فش �

أ
�

/ فــــــتــــــحــــــت الــــــبــــــحــــــوث 
ي 

ي أجـــــــريـــــــت �ف ــــة الـــــــــــــيت ــثـ ــ ــــديـ ــــحـ الـ
ي 

 جــديــدة �ف
ً
از آفــاقــا جامعة شـــري

ــيـــم الآثـــــار  مـــجـــال حـــمـــايـــة وتـــرمـ
ي  التاريخية. هــذه الــدراســة، الــيت
 ، قادتها الدكتورة سعيدة رفيعيي
ي كلية 

ــــاذة الـــمـــســـاعـــدة �ف ــتـ ــ الأسـ
ــنــــون الـــتـــطـــبـــيـــقـــيـــة، وفـــريـــق  ــفــ الــ
ورة  ــا، تـــــؤكـــــد عــــــى �ض ــهــ ــلــ ــمــ عــ
ات الأسلاف«  ن »خ�ب الربط ب�ي
و»الأدوات العلمية الحديثة« 
للحفاظ عــى الــهــويــة البصرية 
والـــتـــاريـــخـــيـــة لــــآثــــار، مــــع إبـــــراز 
الــــــقــــــدرات الــــفــــريــــدة لـــأصـــبـــاغ 

الطبيعية.

ة  ز .. الــــمــــزي الـــتـــنـــاغـــم الــــهــــيــــكــــ�ي
ــبــــاغ  اتـــــيـــــجـــــيـــــة لــــأصــ الاســـــرت

الطبيعية
على عكس المواد الكيميائية، 
 
ً
تــعــد الأصـــبـــاغ الطبيعية خــيــارا
 لــتــشــابــه 

ً
مـــيـــم نــــظــــرا  لـــلـــرت

ً
مـــثـــالـــيـــا

يائية والكيميائية مع  ز بنيتها الف�ي
الــمــواد المكونة لــآثــار. وتش�ي 
ي 

ــــة الـــمـــنـــشـــورة �ف نــتــائــج الـــــدراسـ

ي عـــالـــم 
»مــــجــــلــــة دراســــــــــــــات �ف

الألــــــــــــــوان« إلى أن مـــــــــواد مــثــل 
الــــفــــوة، والـــنـــيـــلـــة، والــــزعــــفــــران، 
ي إعـــــادة 

ــغــــرة، لا تــنــجــح �ف ــمــ والــ
المظهر الأصليي للأثر فحسب، 
 »الـــقـــابـــلـــيـــة 

ً
بـــــل تـــضـــمـــن أيـــــضـــــا

جاع«، وهيي من المبادئ  للاس�ت
مـــيـــم  ــايــــري الـــرت ي مــــعــ

الـــحـــيـــويـــة �ف
ــــة. هـــــــــذه الــــخــــاصــــيــــة  ــيـ ــ ــمـ ــ ــالـ ــ ــعـ ــ الـ
ن إزالـــــــة الـــمـــواد  تــتــيــح لــلــمــرمــمــني
المضافة أو تعديلها مستقبلًا 
ر بالهيكل  دون إلحاق أد�ن �ض

الأصليي للأثر.

ــاجـــات  ــيـ ــتـ ــتـــحـــديـــات والاحـ الـ
التقنية

ن  وعلى الرغم من تأكيد الباحث�ي
عـــــــــــى إمــــــــــكــــــــــانــــــــــات الأصـــــــــبـــــــــاغ 
الـــطـــبـــيـــعـــيـــة، فــــقــــد أشــــــــــــاروا إلى 
تــحــديــات جــديــة مــثــل »تــراجــع 
الــمــعــرفــة الــتــقــنــيــة الــتــقــلــيــديــة« 
و»مــــــحــــــدوديــــــة الــــــوصــــــول إلى 
مـــــــصـــــــادر عـــــالـــــيـــــة الـــــــــجـــــــــودة«. 
ميم  وبحسب التقرير، فإن ال�ت
ــــدي وحـــــــــــــده لــــــــم يـــعـــد  ــيـ ــ ــلـ ــ ــقـ ــ ــتـ ــ الـ

ي بـــالاحـــتـــيـــاجـــات الــحــيــويــة 
يـــــــفي

لــلــحــمــايــة؛ إذ يــتــطــلــب تثبيت 
ي ركـــــائـــــز مـــتـــنـــوعـــة - 

الألــــــــــــوان �ف
مــــــــن الألــــــــــيــــــــــاف الــــســــلــــيــــلــــوزيــــة 
ــــة  ــريـ ــ ــريـ ــ ــــحـ والــــــمــــــنــــــســــــوجــــــات الـ
وصــــولًا إلى الأســطــح الحجرية 
والــــــــخــــــــزفــــــــيــــــــة والــــــخــــــشــــــبــــــيــــــة - 

استخدام أدوات أك�ث دقة.

آفــاق جــديــدة.. مــن النانو إلى 
الذكاء الاصطناعيي

اث  يكمن مستقبل حماية الـــرت
اث  ن الـــــرت ــتــــآزر بـــــني ي الــ

ي �ف
ــثـــقـــا�ف الـ

ــائـــج  ــتـ ــنـ  لـ
ً
والــــــــحــــــــداثــــــــة. ووفــــــــقــــــــا

الـــــــــــدراســـــــــــة، فــــــــــإن اســـــتـــــخـــــدام 
»الــمــثــبــتــات الــطــبــيــعــيــة« مثل 
الـــشـــبـــة والـــعـــفـــص، إلى جــانــب 
الـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــات الـــمـــتـــقـــدمـــة، 
ــــن مــتــانــة  يــــعــــزز بـــشـــكـــل كــــبــــري مـ

ميم. وتناغم طبقات ال�ت
علاوة على ذلك، فإن توظيف 
الــتــكــنــولــوجــيــات الــنــاشــئــة يغ�ي 

قواعد اللعبة:
- المواد النانوية: لزيادة المقاومة 

وتثبيت طبقات اللون.
 : - الــــــــــــــذكــــــــــــــاء الاصــــــــــطــــــــــنــــــــــاعيي
لــلــتــنــبــؤ الـــدقـــيـــق بــالــخــصــائــص 

الكيميائية للأصباغ.
- أنـــظـــمـــة الـــتـــغـــلـــيـــف الـــدقـــيـــق: 
ي تحرير المواد 

للتحكم الــذكيي �ف
الحافظة.

تــلــك الــتــقــنــيــات تـــرفـــع مـــن دقــة 
ــيــــم،  مــ واســـــتـــــدامـــــة عـــمـــلـــيـــة الــــرت
هـــن عـــى أن مــســار حماية  وتـــرب
الآثـــــــار يـــمـــر عـــــرب دمـــــج الــحــكــمــة 

التاريخية بالعلوم المعاصرة.

ـــــــــــدت دراســـــــــــة حــديــثــة 
ّ
/ أك

، تناولت الأبعاد  ن ن إيراني�ي لباحث�ي
ي 

المختلفة لــإنــتــاج الــمــســتــدام �ف
ورة تــوجــه  صــنــاعــة الـــســـجـــاد، �ض
هذه الصناعة نحو أساليب حديثة 
ومــســؤولــة ومــتــوافــقــة مـــع البيئة؛ 
 
ً
وهـــــو نــهــج يــمــكــن أن يــــــؤدي دورا
ي المستقبل الاقتصادي 

 �ف
ً
حاسما

والتصديري لهذا القطاع. وقامت 
، من قسم السجاد  سعيدة رفيعيي
ي كلية الفنون التطبيقية بجامعة 

�ف
ي دراسة ركزت على 

از للفنون، �ف ش�ي
، ببحث دورة الإنتاج  السجاد الآليي
ـــــذه الـــصـــنـــاعـــة،  ي هــ

ــتــــدام �ف الــــمــــســ
وســعــت إلى تقديم صـــورة شاملة 
عن المواد الأولية الأكــرث ملاءمة، 
را،  ــــل �ض ــتــــاج الأقــ وعــمــلــيــات الإنــ
ي إدارة 

والأساليب الأكــرث فاعلية �ف
نهاية العمر التشغيليي للسجاد.

ــلــــوب  نـــــــــجـــــــــزت الـــــــــدراســـــــــة بــــأســ
ُ
وأ

ــــات  ــــدراسـ ــلـ ــ ــــة وتــــحــــلــــيــــل لـ ــعـ ــ ــــراجـ مـ
ــتـــاحـــة، وتـــنـــاولـــت  والــــمــــصــــادر الـــمـ
ي إطــــــــــــــارَي »دورة 

الـــــمـــــوضـــــوع �ف
الحياة« و»الاقــتــصــاد الــدائــري«؛ 
وهـــــو نـــهـــج يــهــتــم بــجــمــيــع مـــراحـــل 
عمر المنتج، من الإنتاج ح�ت نهاية 
الاســتــهــاك، ويــؤكــد إعــــادة المواد 

والمنتجات إلى دورة الاستخدام.
وتظهر نتائج الدراسة أن الانتقال 
ي صناعة 

نحو الإنتاج المستدام �ف
الــــســــجــــاد يـــســـتـــنـــد إلى ٣ مــــحــــاور 
رئـــيـــســـيـــة: اســــتــــخــــدام مـــــــواد أولـــيـــة 
مـــســـتـــدامـــة، وتـــوظـــيـــف عــمــلــيــات 
اء، والإدارة الــدائــريــة  إنـــتـــاج خــــــضر
ي مــجــال 

لــنــهــايــة عــمــر الــمــنــتــج. و�ف
الــمــواد الأولـــيـــة، تُــعــدّ الاستعاضة 

ــيـــة الــبــكــر  ــنـــاعـ عـــــن الألــــــيــــــاف الـــصـ
بــألــيــاف مــعــاد تــدويــرهــا، مــن بينها 
ــــن الــــقــــواريــــر  ــاتـــجـــة مـ ــنـ الألـــــيـــــاف الـ
البلاستيكية أو مخلفات السجاد، 
مــن أبـــرز الــحــلــول الــمــطــروحــة. كما 
يحظ� استخدام الصوف ضمن 
ــــداد  إدارة مــســؤولــة لسلسلة الإمـ
بـــاهـــتـــمـــام خــــــــاص، بـــوصـــفـــه أحـــد 

متطلبات هذا المسار.
ي مجال الإنتاج، تُطرح تقنيات 

و�ف
ــاء  ــ ــة مـــــــن دون مـ ــ ــاغـ ــ ــبـ ــ ــــصـ ــــل الـ ــثـ ــ مـ
ي أكــســيــد الــكــربــون 

ــــا�ن بــاســتــخــدام ثـ
ي حالته فوق الحرجة، والطباعة 

�ف
 ، الــرقــمــيــة، والــتــشــطــيــب الإنـــزيـــ�ي
بــوصــفــهــا أســـالـــيـــب فـــاعـــلـــة للحد 
ــاه والـــطـــاقـــة  ــيــ ــمــ ــهــــاك الــ ــتــ مـــــن اســ
 لنتائج 

ً
والــمــواد الكيميائية. ووفــقــا

الــدراســة، يمكن أن يـــؤدي الجمع 
ــــات إلى  ــيـ ــ ــــجـ ــيـ ــ اتـ ــــرت ن هـــــــذه الاسـ بـــــــــني
خفض انبعاثات الكربون، وإزالــة 
، وتحقيق  مياه الـــرف الــصــنــاعيي

استخدام أك�ث كفاءة للموارد.
ــــد الــــــدراســــــة كــــذلــــك أهــمــيــة  ــــؤكـ وتـ
التصميم من أجل إعــادة التدوير، 
وإعادة تدوير السجاد لإنتاج سجاد 
جـــاع  جـــديـــد، وتــنــفــيــذ بـــرامـــج اســـرت
المنتجات المستهلكة، بوصفها 
مـــــكـــــونـــــات رئــــيــــســــيــــة لـــاقـــتـــصـــاد 
الدائري. وبحسب الباحثة، فعلى 
ي إيــــران، 

الـــرغـــم مـــن وجــــود قــيــود �ف
مـــن بــيــنــهــا ضــعــف الـــبـــنى التحتية 
لإعـــــــادة الـــتـــدويـــر والــلــوجــســتــيــات 
العكسية، فإن التطبيق المتكامل 
لــهــذه الــمــقــاربــات يمكن أن يسهم 
ي تعزيز القدرة التنافسية وتطوير 

�ف
ي صناعة 

اء �ف ــادرات الــــخــــضر الــــصــ

الـــــســـــجـــــاد. ويـــــــــرى الــــبــــاحــــثــــون أن 
صناعة السجاد تقف عند نقطة 
ن نموذج قديم، خطيي  حاسمة بــني
وكـــثـــيـــف الاســـــتـــــهـــــاك، ونــــمــــوذج 
ي 

ــــســـــؤول. فـــفي أحـــــــدث، دائـــــــري ومـ
، تُستخرج المواد  النموذج الخطيي
الأولــــــيــــــة ثـــــم يُـــــطـــــرح الـــمـــنـــتـــج بــعــد 
اســتــهــاكــه، بينما يسعى النموذج 
ــــري إلى إعـــــــادة الــــمــــواد ذات  ــــدائـ الـ

القيمة إلى دورة الإنتاج.
 إلى الــنــتــائــج الــمــنــشــورة 

ً
ــنــــادا ــتــ واســ

ــيـــة الـــعـــلـــمـــيـــة لــعــلــوم  ــلـ ي »الـــفـــصـ
�ف

وتكنولوجيا النسيج والملابس«، 
فـــإن الــتــوجــه نحو الألــيــاف المعاد 
تــــــدويــــــرهــــــا والألـــــــــيـــــــــاف الــــحــــيــــويــــة 
الــمــصــدر، إلى جــانــب الابــتــكــارات 
ــتــــاج، يمكن  ي الإنــ

الــتــكــنــولــوجــيــة �ف
ي الحفاظ على جودة 

أن يساعد �ف
ي وجــمــالــه مــن دون 

المنتج الــنــهــا�ئ
ي 

تحميل البيئة كلفة بــاهــظــة. و�ف
هـــــــذا الـــــســـــيـــــاق، يـــكـــتـــســـب تــغــيــري 
النظرة إلى نهاية عمر المنتج أهمية 
خـــاصـــة؛ إذ لا يُــنــظــر إلى الــســجــاد 
المستهلك بــوصــفــه نــفــايــات، بل 
يمكن أن يتحول إلى مصدر للإنتاج 

من جديد.
ــــج عـــى  ــهــ ــ ــنــ ــ ــتـــــر هـــــــــــذا الــ ــ ــقـ ــ ولا يـ
ي الحفاظ على الموارد 

المساهمة �ف
وتــقــلــيــل الــنــفــايــات، بـــل يــمــكــن أن 
يــمــهّــد أيــضــا لــبــلــورة نـــمـــاذج أعــمــال 
ي صناعة السجاد؛ 

أك�ث استدامة �ف
وهـــو مــســار لــم يعد مــجــرد توصية 
ورة  أخــــــاقــــــيــــــة، بـــــــل أصــــــبــــــح �ض
ي 

ــنــــمــــو �ف اتــــيــــجــــيــــة لـــلـــبـــقـــاء والــ اســــرت
ــــواق الــحــســاســة للمتطلبات  الأســ

البيئية.

�ي معهد  �ي �ف را�ن �ي اح�ث �إ ارك�ة �ب م�ش �ب
ا �ي ولوج� كت�ن س لل� وس�ت �تش ماسا�

ا ر�ي �ي ك�ت ل ال�ب حو�ي  �ت
و�ي ور ح�ي س�ت ز� را�ن لى �ت �إ

ي مــعــهــد مــاســاتــشــوســتــس 
ــثـــون �ف / نـــجـــح بـــاحـ

ي حميد 
للتكنولوجيا )MIT(، بمشاركة الباحث الإيرا�ن

يــة لتعمل  ي هــنــدســة خــايــا بــكــتــري
، �ف ن دوســـت‌حـــســـني

ي إلى تصميم دارات 
انزستور؛ وهو إنجاز قد يفض� ك�ت

ي النباتات 
حيوية قــادرة على رصــد الظروف البيئية �ف

، باحث ما  ن والاستجابة لها. وقال حميد دوست‌حس�ي
بعد الدكتوراه وقائد هذا البحث: لقد قمنا ببناء بعض 
المكونات الأساسية لبنية الحاسوب المستخدمة 

عادةً.

طريق لزيادة تعقيد الدارات الحيوية
ي تصميم الــــدارات الحيوية الاصطناعية، تُهندس 

�ف
الخلايا عادةً لإنتاج بروتينات وعوامل نسخ محددة. 
وتتفاعل هـــذه الــعــوامــل مــع بعضها البعض لتنفيذ 
أنشطة مثل تحديد جـــزيء مستهدف، وصــــولًا إلى 

إنتاج مخرجات محددة.
ي يمكن  ومـــــع ذلـــــــك، فـــــإن عـــــدد عــــوامــــل الـــنـــســـخ الــــــــيت
ــــدارات مــحــدود، وهــو مــا يحد  ي هــذه الـ

استخدامها �ف
ي يمكن إنشاؤها داخــل خلية  من تعقيد الــــدارات الـــيت
ي خلية 

واحـــدة. كما أن وضــع عــدد كب�ي من الـــدارات �ف
وتينات  واحـــدة قــد يضع قـــدرة الخلية عــى إنــتــاج ال�ب

. تحت ضغط كب�ي
ي هـــذه الـــدراســـة، وبــــدلًا مــن بــنــاء دارة كاملة داخــل 

و�ف
خلية واحــدة، صمم الباحثون خلايا يمكنها أداء دور 
انزستورات  انزستور؛ بحيث يمكن دمج هذه ال�ت ال�ت

الحيوية بطرق مختلفة لإنشاء دارات متنوعة.

يا المتعايشة مع النباتات استخدام البكت�ي
يا »بانتويا  ي هــذه الــدراســة بكت�ي

استخدم الباحثون �ف
يــا تنمو بـــصـــورة طبيعية  انـــس«، وهيي بــكــتــري أغـــلـــومـــري
ي ذلــــك الـــنـــبـــاتـــات. وقــد 

عـــى أســـطـــح مــخــتــلــفــة، بــمــا �ف
ن من  ي بــنــاء نــوعــني

نجح الباحثون عــرب هــذه الخلايا �ف
ي تعمل وتتوقف عن العمل  انزستورات الحيوية ال�ت ال�ت
بوجود جزيء يُسمى »OC-6«. وينشط أحد هذين 
ي وجــود هــذا الــجــزيء، بينما يتوقف 

انزستورين �ف ال�ت
الآخر عن العمل. كما يمكن لكل ترانزستور رصد وجود 
جــزيء مستهدف، وإرســـال إشـــارة بناءً على ذلــك إلى 

الجزء التاليي من الدارة.

ي
ي الزراعة والرصد البي�ئ

تطبيقات عالمية �ف
لا تــقــتــر أهـــمـــيـــة هــــــذا الـــبـــحـــث عــــى تـــطـــويـــر عــلــوم 
ي 

التكنولوجيا الحيوية فحسب؛ إذ يأمل الباحثون �ف
توظيف مثل هــذه الــــدارات مستقبلًا لإنــشــاء أنظمة 
ت على أوراق النباتات أو جذورها؛  حوسبة حيوية تُثبَّ
ات الــبــيــئــيــة -مــثــل  ــــد الــــتــــغــــري أنـــظـــمـــة قــــــــادرة عــــى رصــ
الــجــفــاف، أو نــقــص الــعــنــاصر الــغــذائــيــة، أو هجمات 

الآفات- والاستجابة لها بشكل مناسب.
ويــمــكــن لــهــذه الــتــقــنــيــة أن تكتسب تــطــبــيــقــات ذات 
ي الــدول 

، لا سيما �ف أهمية بالغة على الصعيد الـــدوليي
 ، ي

، والتغ�ي المنا�خ ي
ي تواجه تحديات الأمن الغذا�ئ ال�ت

وشح الموارد المائية. ويُعد تطوير مستشعرات حيوية 
حية ومنخفضة التكلفة لمراقبة المزارع أحد الآفاق 

المهمة لهذا المجال.

ي طــلــيــعــة عــلــوم 
ي �ف

مـــســـاهـــمـــة الـــبـــاحـــث الإيـــــــــــــرا�ن
الحوسبة الحيوية

ن  ي حميد دوست‌حس�ي
تجسّد مشاركة الباحث الإيرا�ن

ن  ن الإيراني�ي  لدور الباحث�ي
ً
وع نموذجا ي قيادة هذا الم�ش

�ف
ي تتقاطع فيها  ــــيت ي الأبـــحـــاث الــدولــيــة الــمــتــقــدمــة، الـ

�ف
مجالات البيولوجيا الاصطناعية والهندسة الوراثية 

وعلوم الحاسوب.
ومن شأن هذا الإنجاز أن يمهد الطريق لتصميم جيل 
ي توظف الخلايا الحية  جديد من الدارات الحيوية، ال�ت
-بدلًا من المكونات السليكونية- لمعالجة البيانات، 
واستشعار المحفزات، والاستجابة للظروف البيئية 

المختلفة.

و ا�ن ا ال�ن �ي ولوج� كت�ن �ة و� �ي
خ�

 ار�ي را�ت ال�ت �ب
خ�

�ن ال �ي ط �ب  الر�ب

ار �ث
آ

م ال� رم�ي �ي �ت �ف

ا�ن  ز�ز� ع راء �ت ض�خ�


ا�ت ال �ي �ن �ق رها وال�ت دو�ي ا�ف المعاد �ت ل�ي
أ

ال�

�ي را�ن �ي اد ال�إ ل السج� �ب
�ق مس�ت


