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/ حـــــــقـــــــق »مـــــــجـــــــمـــــــع ســـــامـــــد 
 عـــرب 

ً
 لافـــتـــا

ً
 تــقــنــيــا

ً
لــلــصــمــغ« إنــــجــــازا

ن تكنولوجيا إنتاج راتنجات  تــوطــني
 ،)Coldbox( »الـــكـــولـــد بـــوكـــس«
مـــــــمـــــــا يــــــمــــــثــــــل خـــــــــطـــــــــوة مــــفــــصــــلــــيــــة 
ــيــــمــــة  ي اســـــتـــــكـــــمـــــال ســــلــــســــلــــة الــــقــ

�ف
لــــلــــصــــنــــاعــــات الــــمــــعــــدنــــيــــة وقــــطــــاع 
ي الـــبـــاد. هــــذا الــمــنــتــج 

الـــســـيـــارات �ف
ــــو ثــمــرة  ــائـــم عــــى الـــمـــعـــرفـــة، وهـ ــقـ الـ
ن الصناعة والجامعة،  للتعاون بــني
يـــقـــدم جـــــودة تــنــافــســيــة، ويــخــفــض 
الـــتـــكـــالـــيـــف بـــنـــســـبـــة ٤٠٪ مـــقـــارنـــة 
بـــالـــنـــمـــاذج الـــمـــســـتـــوردة، مــمــا يــمــهــد 
شيد النفقات الأجنبية  الطريق ل�ت

. ي وتعزيز الإنتاج الوط�ن

٣ سنوات من البحث والتطوير
ــتـــاج هــــذا الــصــمــغ الــصــنــاعيي  ــاء إنـ جــ
الـــمـــتـــطـــور حــصــيــلــة ٣ ســــنــــوات مــن 
ي قــســم الــبــحــث 

الــعــمــل الــمــســتــمــر �ف
 للفريق 

ً
والتطوير )R&D(. ووفقا

، فــإن الــمــنــتــج هــو نــتــاج لأكــرث  ي الــفــين
من ١٠ رسائل ماجست�ي ودكتوراه 
ة مــع  نــــجــــزت بــالــمــشــاركــة الـــمـــبـــا�ش

ُ
أ

ي 
الـــجـــامـــعـــات والـــمـــراكـــز الــعــلــمــيــة �ف

 
ً
الـــبـــاد. ويـــعـــد هــــذا الــنــهــج نــمــوذجــا

 لــتــطــبــيــق الــمــعــرفــة الأكــاديــمــيــة 
ً
حــيــا

ي  ي حــل الــمــشــكــات الــمــيــدانــيــة الــيت
�ف

تواجه صناعة السبك.

الــــــــقــــــــدرة الإنـــــتـــــاجـــــيـــــة والـــــمـــــزايـــــا 
لتنافسية ا

ن  ، أمـــــــــــــني غـــــــــــــــــــــــــاميي أكـــــــــــــد وحـــــــــيـــــــــد �ض
لـــجـــنـــة تـــطـــويـــر تـــكـــنـــولـــوجـــيـــا الــــمــــواد 
ي مــعــاونــيــة 

والـــتـــصـــنـــيـــع الـــمـــتـــقـــدم �ف
العلوم والتكنولوجيا، خلال زيارته 
ي مدينة مشهد، 

لخطوط الإنتاج �ف
ــتــــجــــات الـــمـــحـــلـــيـــة  ــنــ ــــى دعـــــــم الــــمــ عــ
 أن 

ً
عــــــالــــــيــــــة الـــــــــــجـــــــــــودة، مـــــــوضـــــــحـــــــا

»تطوير راتنجات الكولد بوكس لا 
يعد مجرد إنتاج بسيط، بل عاملًا 
لتعزيز سلسلة التوريد الوطنية«. 
ــــات الـــــدولـــــة  ــــاسـ ــيـ ــ وأضــــــــــــاف: أن سـ
ــيـــة  تــــعــــ�ي الأولــــــويــــــة لــــــــــإدارة الـــذكـ
ي أثبتت  اد ودعم السلع ال�ت للاست�ي

ي المنافسة الفنية.
تفوقها �ف

ــلـــنـــت إدارة  ــيــــاق، أعـ ي هـــــذا الــــســ
و�ف

مــجــمــع »ســامــد« عــن خــطــط لــرفــع 
ــتــــجــــاوز ١٠  ــتــ ــة لــ ــيــ ــاجــ ــتــ ــــدرة الإنــ ــقــ ــ الــ
 للطلب 

ً
، وذلــك تلبية

ً
أطــنــان يوميا

ايــد مــن قــبــل قــطــاع الــســيــارات  ز الــمــزت
وقــطــع الـــغـــيـــار، وبــاعــتــمــاد خــطــوط 

إنتاج تعمل على مدار الساعة.

آفاق المستقبل
ــــذه  ــ ــهـ ــ ــ إن الإنــــــــــــــتــــــــــــــاج الــــــــــمــــــــــحــــــــــ�ي لـ
الـــــــراتـــــــنـــــــجـــــــات، إلى جـــــــانـــــــب كـــر 
اد، يـــقـــلـــل بــشــكــل  ــتــــكــــار الاســـــــتـــــــري احــ
ي 

ــــاج �ف ــتـ ــ ــلـــمـــوس مــــن تـــكـــالـــيـــف الإنـ مـ
ــنــــاعــــات  صــــنــــاعــــات الــــســــبــــك والــــصــ
ى. هـــــذا الإنــــجــــاز  الـــمـــعـــدنـــيـــة الـــــكـــــرب
ي اســتــدامــة 

ي لا يسهم فــقــط �ف الــتــقــين
ن الــــمــــواد الاســتــهــاكــيــة لــهــذه  تــــأمــــني
 
ً
ــا الـــصـــنـــاعـــات، بــــل يـــشـــكـــل نـــمـــوذجـ
ــــات  ــــجـ ــتـ ــ ــنـ ــ ــمـ ــ ــــق الـ ــويــ ــ ــــســ ــتــ ــ  لــ

ً
نـــــــاجـــــــحـــــــا

ي اقــــتــــصــــاد قــــائــــم عــى 
الــــمــــعــــقــــدة �ف

الــــــمــــــعــــــرفــــــة، مـــــمـــــا يــــمــــهــــد الــــطــــريــــق 
لدخول الأسواق التصديرية.

/ يــقــف الــعــالــم الـــيـــوم عـــى أعـــتـــاب ثــــورة جـــديـــدة؛ حــيــث لـــم يــعــد »الـــذكـــاء 
« مجرد أداة ثانوية، بل أضحى »العقل المدبر« للأنظمة الدفاعية  الاصطناعيي
ي الصناعات الحديثة 

والتجارية على حــدٍّ ســواء. إن دخــول الذكاء الاصطناعيي �ف
قد غــري مــوازيــن الــقــوى، ورفــع مستوى الــقــدرات الردعية والعملياتية للدول إلى 
ي هذا السياق، سعى المتخصصون والتقنيون 

آفاق »الاستقلالية الذكية«. و�ف
ي النماذج العالمية، إلى 

ي البلاد، ع�ب استيعاب دقيق لهذا التحول �ف
المحليون �ف

ي مصاف 
ن أعقد خوارزميات تعلم الآلة ومعالجة الصور، بهدف وضع إيران �ف توط�ي

 .» ان« مع »الذكاء الاصطناعيي ي دمج »صناعات الفضاء والط�ي
الــدول الرائدة �ف

ي هذا القطاع 
وعلى الرغم من أن عدد المنتجات القائمة على الذكاء الاصطناعيي �ف

ي هذا التقرير ٥ منتجات بارزة ترمز 
يتجاوز النماذج المعروضة أدناه، فنستعرض �ف

. إلى عبور إيران من مرحلة الهندسة العكسية إلى آفاق الابتكار الذكيي

1- منظومة »الرسول الأعظم«: 
الــقــلــب الـــمـــوحـــد لـــلـــدفـــاع الــجــوي 

المحليي
ــــة لـــلـــقـــيـــادة  ــيـ ــ ــدّ أول مـــنـــظـــومـــة ذكـ ــ ــعــ ــ ــ تُ
ي  ــــيت ي الــــدفــــاع الــــجــــوي، والــ

والــتــحــكــم �ف
ــــول الأعـــــظـــــم«،  ــ ــــرسـ ــ ــــم »الـ ــ تـــحـــمـــل اسـ
بمثابة القلب الموحد لشبكة الدفاع 
الإيرانية. يمكن لهذه المنظومة للقيادة 
 بالكامل، 

ً
والتحكم، المصممة محليا

إدارة مهام التوجيه، وتتبع الأهــداف، 
واتـــــخـــــاذ الـــــــقـــــــرارات لـــصـــالـــح الأنــظــمــة 
الصاروخية، وتخصيص نوع السلاح، 
والتنبؤ بأهداف العدو؛ وبفضل هذه 
المنظومة، يمكن لقائد المعركة اتخاذ 
ي بسهولة بالاعتماد على 

الــقــرار النها�ئ
بيانات منظومات الــقــيــادة والتحكم. 
وبتصميم وتصنيع منظومة القيادة 
والـــتـــحـــكـــم »الــــــرســــــول الأعــــــظــــــم«، تم 
ن هذه الصناعة بالكامل وتبديد  توط�ي
كافة الهواجس المتعلقة بإدارة مسرح 

العمليات القتالية.

اتخاذ الــقــرارات السريعة للأنظمة 
الصاروخية

ي إطــــــــــــــــار تـــــطـــــبـــــيـــــقـــــات الــــــــذكــــــــاء 
و�ف

، تُعت�ب منظومة الدفاع  الاصطناعيي
الــجــوي الذكية »الــرســول الأعظم« 
 يـــســـتـــغـــل الـــــقـــــدرات 

ً
ــيـــا  مـــحـــلـ

ً
نــــظــــامــــا

الــــمــــتــــقــــدمــــة لـــــلـــــذكـــــاء الاصـــــطـــــنـــــاعيي 
لتتبع الأهــــداف والتنبؤ بها، واتخاذ 
الــــقــــرارات الــريــعــة لــصــالــح الأنظمة 
ــيــــة، فـــضـــاً عــــن مــعــالــجــة  الــــصــــاروخــ
وتـــكـــامـــل حــجــم هـــائـــل مـــن الــبــيــانــات 
الـــــــواردة مـــن مـــصـــادر مختلفة. تتيح 
ــــراء  ة الـــذكـــيـــة لــلــنــظــام إجـ ز ــــزي ــمـ ــ ــــذه الـ هـ
ــــات مــــــــعــــــــقــــــــدة، وتـــــحـــــديـــــد  ــيــ ــ ــلــ ــ ــــحــ تــ
ن الأداء الدفاعيي  التهديدات، وتحس�ي

. لمواجهة المخاطر بفعالية أك�ب

ــاء  2- مـــنـــظـــومـــة »ســـــهـــــم«: الــــذكــ
ي المراقبة ع�ب الأقمار الصناعية

�ف
يتألف هذا المنتج من جزأين؛ الجزء 
الأول يتضمن محرك معالجة صور 
الأقــــمــــار الــصــنــاعــيــة بـــالاعـــتـــمـــاد على 
ي هــذا 

الــمــعــرفــة الفنية الــمــحــلــيــة. و�ف
الـــجـــزء، بـــدأ فــريــق البحث والتطوير 
كــــــــة الـــمـــصـــنـــعـــة مــــنــــذ عــــام  ي الــــــــرش

�ف
٢٠١٩ بتصميم وإنتاج خوارزميات 
لمعالجة الــصــور مــتــعــددة الأطــيــاف 
لــأقــمــار الــصــنــاعــيــة بــاســتــخــدام لغة 
مجة »بايثون« بغرض الكشف  ال�ب
عــــن الـــظـــواهـــر الــبــيــئــيــة. وتُــســتــخــدم 
الـــخـــوارزمـــيـــات والـــنـــمـــاذج الــريــاضــيــة 
المصممة بــالاعــتــمــاد عــى البيانات 
الـــمـــيـــدانـــيـــة الــحــقــيــقــيــة الــمــجــمــعــة، 
والخرائط والتقارير واسعة النطاق، 
كأدوات لاختبار والتحقق من صحة 

الخوارزميات وتدريب وتعلم الآلة.

ي الذكية؛ من معالجة 
إدارة الأرا�ض

الــــــصــــــور إلى لــــــوحــــــات الــــبــــيــــانــــات 
التحليلية

ــيـــة  ي خـــوارزمـ
عــــى ســبــيــل الــــمــــثــــال، �ف

ي الــزراعــيــة 
تحديد مــســاحــات الأرا�ض

الــمــزروعــة بالاستعانة بصور الأقمار 
الــصــنــاعــيــة، تُــســتــخــدم بــيــانــات الــرفــع 
ي والسجل العقاري 

المساحيي الميدا�ن
ي تقييم الــمــعــايــري الكمية 

المجمعة �ف
. وبعد  وتحليل المحتوى الــخــوارزميي
استخراج المعلومات من خوارزمية 
معالجة الصور، يتم تحويل البيانات 
إلى تــقــاريــر جــغــرافــيــة مــكــانــيــة مرتبطة 
بجدول البيانات الوصفية لكل معلم. 
، فيشمل منصة »نظم  ي

أما الجزء الثا�ن
المعلومات الجغرافية على الويب«؛ 
حيث تم تطوير هذه المنصة لإنشاء 
قــاعــدة بــيــانــات للمعلومات المكانية 
والوصفية باستخدام التقارير الصادرة 
عــــــن خـــــــوارزمـــــــيـــــــات مــــعــــالــــجــــة صــــور 
الأقــــمــــار الــصــنــاعــيــة لتحليل وعـــرض 
الـــمـــعـــلـــومـــات الـــمـــكـــانـــيـــة والـــوصـــفـــيـــة 

وإعداد التقارير حولها.
وقد صُممت هذه المنصة بمعمارية 
مــــجــــة #C و ــلـــغـــات الــــرب MVVM وبـ
 .SQL Server وقاعدة بيانات  CSS
ي هذه 

ات قسم الإدارة �ف ز وتتضمن مــزي
الــمــنــصــة: الإدارة الــشــامــلــة عـــرب لوحة 
تحكم مخصصة لإعــــدادات النظام، 
ن وأصــــحــــاب  وإدارة الـــمـــســـتـــخـــدمـــني
الــمــصــلــحــة، وإدارة قـــاعـــدة الــبــيــانــات 
لتقديم خــدمــات إنــشــاء الخصائص 
، والإشــــعــــارات 

ً
الــوصــفــيــة ديــنــامــيــكــيــا

ــيــــق،  ــبــ ــتــــطــ والـــــتـــــنـــــبـــــيـــــهـــــات داخــــــــــــــل الــ
وتـــســـجـــيـــل طـــلـــبـــات الــــخــــدمــــات مــن 
ــافـــة إلى  ، بـــالإضـ ن قــبــل الـــمـــســـتـــخـــدمـــني
تسجيل وإدارة تقييمات وملاحظات 

. ن المستخدم�ي

م الآلــة؛ محرّك التحليل الذكيي 
ّ
تعل

لصور الأقمار الصناعية
يتجسد تطبيق الــذكــاء الاصــطــنــاعيي 
ي 

ي هـــــذا الــمــنــتــج بــشــكــل أســــــــاسيي �ف
�ف

قــــــســــــم مـــــعـــــالـــــجـــــة صــــــــــــور الأقــــــــمــــــــار 
ــيــــة وعــــــــــرب »تــــعــــلــــم الآلــــــــة«  ــنــــاعــ الــــصــ
)Machine Learning(. ويــتــم 

تــــدريــــب الــــخــــوارزمــــيــــات الــمــصــمــمــة 
بــاســتــخــدام صـــور الأقـــمـــار الصناعية 
متعددة الأطياف والبيانات الميدانية 
الحقيقية المجمعة لتحديد وتحليل 
ي ذلك 

مختلف الظواهر البيئية، بما �ف
ي الـــزراعـــيـــة 

تــحــديــد مــســاحــة الأرا�ض
الــمــزروعــة. يسمح هــذا النهج القائم 
ز الأنــمــاط  عــى التعلم للنظام بــتــمــيــزي
ــــر مـــكـــانـــيـــة  ــاريـ ــ ــقـ ــ ــقــــدة وإنـــــــتـــــــاج تـ ــعــ ــمــ الــ

ووصفية دقيقة.

3- اكتساب المعرفة الفنية لأنظمة 
ان الذكية الط�ي

كـــــــــــــــات  نــــــــجــــــــحــــــــت إحـــــــــــــــــــــــــدى الـــــــــــــــرش
الــتــكــنــولــوجــيــة، بــعــد الـــحـــصـــول على 
اخــــــيــــــص الــــــــازمــــــــة مــــــن مــنــظــمــة  الــــــرت
ي والأجهزة المختصة، 

ان المد�ن الط�ي
وبــــالاعــــتــــمــــاد عـــــى قــــــــــدرات الــنــخــب 
ي الـــوصـــول إلى المعرفة 

الإيـــرانـــيـــة، �ف
ان  ــــطـــــري الـــفـــنـــيـــة الــــخــــاصــــة بـــأنـــظـــمـــة الـ
ــيـــات الــــذكــــاء  ــنـ ن تـــقـ ــة وتـــــــوطـــــــني ـــيــ الــــذكـ
ي الــتــحــكــم الـــجـــمـــاعيي 

ــنــــاعيي �ف الاصــــطــ
ة. بالطائرات المس�ي

ــاعيي  ــنــ ــطــ ــــدام الــــــذكــــــاء الاصــ ــــخـ ــتـ ــ اسـ
ي الإدارة الــجــمــاعــيــة لــلــطــائــرات 

�ف
ة المس�ي

ي البلاد، تم استخدام 
وللمرة الأولى �ف

هـــــــــذا الـــــنـــــظـــــام لــــتــــســــيــــري الـــــطـــــائـــــرات 
امـــــن  ز ة بــشــكــل جــــمــــاعيي ومـــــزت الــــمــــســــري
ي محافظة قزوين. وخلال 

ومنسق �ف
، تم  ان الـــجـــمـــاعيي هـــذا الـــعـــرض لــلــطــري
ة  ات الــطــائــرات الــمــســري بــرمــجــة عـــــرش
بـــنـــاءً عـــى الـــنـــظـــام الـــمـــوطـــن، لتنفيذ 
ان مــتــنــوعــة. ويتطلب  ــــروض طـــــــري عــ
ن   ب�ي

ً
 دقيقا

ً
تنفيذ هــذا العرض تنسيقا

ة، واستخدام  جميع الطائرات المس�ي
ان،  ي إدارة الط�ي

الذكاء الاصطناعيي �ف
والاستعانة بأحدث أنظمة الملاحة 

والاتصالات.

ي 
من تشكيل الأشكال الهندسية �ف

السماء إلى المناورات الفردية
ــهــــذه الـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا أن تــجــد  يـــمـــكـــن لــ
ي الــــمــــجــــالات 

تـــطـــبـــيـــقـــات واســــــعــــــة �ف
ــيــــة، والــصــنــاعــيــة.  ــاثــ الإعــــانــــيــــة، والإغــ
وخـــــــــال هـــــــذا الــــــعــــــرض، اســـتـــطـــاعـــت 
ــتــــخــــدام  ة، بــــاســ الــــــطــــــائــــــرات الــــــمــــــســــــري
ي وأنظمة 

ان الــــــذا�ت خـــوارزمـــيـــات الـــطـــري
ــــة، تــشــكــيــل  ــــدمـ ــقـ ــ ــتـ ــ ــمـ ــ الاتـــــــــصـــــــــالات الـ
ان  ي ذلـــك الـــطـــري

أنـــمـــاط مختلفة بــمــا �ف
امـــن وتــغــيــري التشكيل المنسق،  ز الـــمـــزت
ي السماء، 

ورســم الأشــكــال الهندسية �ف
وتنفيذ المناورات الفردية والجماعية 

ــا يــعــكــس  ــ ــمـ ــ ، مـ
ً
ــا ــ ــقـ ــ ــبـ ــ ــــسـ مـــــجـــــة مـ الـــــمـــــرب

ــعــــة لــتــكــنــولــوجــيــا  الــتــطــبــيــقــات الــــواســ
ي 

ــيـــة �ف ة الـــجـــمـــاعـ الـــــطـــــائـــــرات الــــمــــســــري
ي هذا المنتج، يتولى الذكاء 

السماء. و�ف
ي 

الاصــطــنــاعيي مهمة التنسيق التلقا�ئ
ة.  ات الطائرات المس�ي والمزامنة لع�ش
ــيــــا تــنــفــيــذ  ــنــــولــــوجــ ــتــــكــ وتــــتــــيــــح هـــــــــذه الــ
ي لتشكيل 

ان الــــذا�ت خــوارزمــيــات الــطــري
ي السماء.

أنماط معقدة وديناميكية �ف

 » 4- تصنيع صاروخ »قاسم بص�ي
ي الإصــابــة يقل عن 

بهامش خطأ �ف
م�ت واحد

 ،» تم تصميم صــاروخ »قاسم بص�ي
الـــذي يــتــجــاوز مـــداه ١٢٠٠ كيلوم�ت 
ز بدقة متناهية، بحيث يقدر  ويتم�ي
هـــامـــش خــطــأ إصــابــتــه بـــأقـــل مـــن مــرت 
ــاروخ »قــاســم  ــ ــــد. وقـــد خــضــع صـ واحـ
ي ظــروف 

« للاختبار بنجاح �ف بــصــري
ــــدة  ــــديـ ــــشـ ــة الـ ــ ــ ــيـ ــ ــ ونـ ــــرت ــ ــكـ ــ ــ الـــــــحـــــــرب الإلـ
والتشويش المكثف، مما أثبت قدرته 
العالية على مواجهة هذه التهديدات. 
ات البارزة الأخرى لهذا  ز ن الم�ي ومن ب�ي
ز واختيار  الــصــاروخ، قدرته على تمي�ي
ن عدة أهداف  الهدف الرئيسيي من ب�ي
فرعية، وهو ما يش�ي إلى الدقة والذكاء 

ن لنظام التوجيه الخاص به. العالي�ي
وقـــد تــم تــزويــد هـــذا الـــصـــاروخ بنظام 
مـــتـــطـــور لــلــتــصــويــر الـــــــحـــــــراري، يــتــيــح 
ــــق عــــــى الأهــــــــــداف  ــيـ ــ ــــدقـ ــعـــــرف الـ ــ ــتـ ــ الـ
بـــــــات بـــهـــامـــش خــطــأ  ــه الـــــــرض ــيــ وتــــوجــ
ضــــئــــيــــل لـــــلـــــغـــــايـــــة. ويــــتــــلــــخــــص دور 
ي هــــذا المنتج 

الـــذكـــاء الاصـــطـــنـــاعيي �ف
ن  : أولًا تــحــســني ن ــيـــني ــيـــسـ ي جــــزأيــــن رئـ

�ف
ي 

دقـــة نــظــام الــمــاحــة بالقصور الــــذا�ت
)INS( عــرب تحليل وتصحيح أخطاء 
المستشعرات والتكيف مع الظروف 
 الاســتــخــدام الحيوي 

ً
البيئية؛ وثــانــيــا

ي 
ــــة« �ف ــيــ ــ لـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا »الــــــرؤيــــــة الآلــ

 )Visual Seeker( الباحث البصري
لــتــحــديــد وتـــتـــبـــع وتـــوجـــيـــه الــــصــــاروخ 
ــلـــة  ي الـــمـــرحـ

بـــــدقـــــة نــــحــــو الــــــهــــــدف �ف
ة  ز ــــزي الـــنـــهـــائـــيـــة مــــن الـــتـــحـــلـــيـــق، وهيي مــ
تمنحه الاستقلالية عن أقمار تحديد 
المواقع الاصطناعية وتزيد من دقة 

. استهداف الأهداف بشكل كب�ي

ــيــــل الــــجــــديــــد مــن  ــــور الــــجــ ــهـ ــ 5- ظـ
ة الطائرات المس�ي

يتمثل المنتج الآخر القائم على الذكاء 
ة يمكن  ي طــائــرة مــســري

الاصــطــنــاعيي �ف
توجيهها عن بعد، وتُستخدم لإجــراء 
عــمــلــيــات الـــمـــســـح وتـــحـــديـــد أجـــســـام 
ي معظم المجالات، 

ي الصور �ف
معينة �ف

ي ذلك الهندسة المدنية والزراعة 
بما �ف

هــــــــا. وتــــشــــتــــمــــل هــــــــذه الــــطــــائــــرة  وغــــــــري
ة المجهزة بالرؤية الآلــيــة على  المس�ي
ا للتصوير ونظام لمعالجة الصور  كام�ي
ي 

نت( �ف م الآلة الفوري )ع�ب الإن�ت
ّ
وتعل

ي قطاع الزراعة، 
المحطة الأرضية. و�ف

يـــمـــكـــن اســـتـــخـــدامـــهـــا لـــتـــحـــديـــد أنــــــواع 
النباتات، وألوانها، وأوراق الأشجار، 
ــتـــعـــرف عـــى الـــصـــور كــأنــســجــة من  والـ
ها. وتوفر هذه  ارتفاعات شاهقة وغ�ي
ة، بالإضافة إلى الدقة  الطائرة المس�ي
، إمــكــانــيــة العبور  ن والـــرعـــة الــعــالــيــتــني
ي أي 

ي المناطق الــخــطــرة والـــوعـــرة �ف
�ف

ات  وقــت، وتسمح باستخدام الكام�ي
ية. ات الم�ت ية بدلًا من الكام�ي غ�ي الم�ت

 دور الــــــــــــــذكــــــــــــــاء الاصـــــــــطـــــــــنـــــــــاعيي
ي
ي المسح التلقا�ئ

�ف
يــتــكــوّن هـــذا الــنــظــام مــن ثــاثــة أجـــزاء 
ــــة، وجـــمـــع  ــــاحـ ــمـ ــ عــــتــــاديــــة تـــشـــمـــل الـ
ــمــــحــــطــــة الأرضــــــيــــــة،  الـــــبـــــيـــــانـــــات، والــ
 . ي مـــــــــيج بــــــالإضــــــافــــــة إلى الـــــــجـــــــزء الـــــــــرب
ة  ويــتــضــمــن بــرنــامــج الـــطـــائـــرة الــمــســري
ي الـــــمـــــاحـــــة، وتــخــطــيــط 

الـــتـــحـــكـــم �ف
ان، وإعــــــداد ومــعــالــجــة الــصــور  الــــطــــري
الــمــســتــلــمــة مــــن ســـطـــح الأرض، إلى 
جـــــانـــــب تـــحـــلـــيـــل مــــحــــتــــوى الــــصــــور 
ي 

. و�ف ــنــــاعيي ــاء الاصــــطــ بـــواســـطـــة الــــذكــ
ة الاستطلاعية،  هذه الطائرة المس�ي
 
ً
ــــاعيي دورا ــنــ ــ ــطــ ــ ــلـــعـــب الـــــــذكـــــــاء الاصــ يـ

ي الـــرؤيـــة الآلـــيـــة والتحليل 
 �ف

ً
مــحــوريــا

ي لـــلـــصـــور؛ حــيــث يــســتــخــدم 
ــلـــقـــا�ئ ــتـ الـ

نظام الطائرة خوارزميات تعلم الآلة 
ي 

 �ف
ً
لمعالجة بــيــانــات الـــصـــور لــحــظــيــا

المحطة الأرضــيــة لتحديد الأجسام 
ات الـــمـــحـــددة  ز أو الأنـــــمـــــاط أو الـــــــمـــــــزي
ــثـــل نــــــوع الــــنــــبــــات أو لـــون  ، مـ

ً
ــا ــيـ ــائـ ــلـــقـ تـ

الــورقــة أو نسيج الأرض. وتتيح هذه 
ة اتخاذ  التكنولوجيا للطائرة المس�ي
ان  قــــــرارات ذكــيــة بــشــأن مــســار الـــطـــري
أو الـــنـــقـــاط الـــهـــامـــة لــلــمــســح، وتـــوفـــري 
بيانات مكانية وتصويرية دقيقة دون 
ي 

. و�ف ي مبا�ش الحاجة إلى تحكم ب�ش
الـــــواقـــــع، يــمــنــح الــــذكــــاء الاصـــطـــنـــاعيي 
هـــذه المنظومة الـــقـــدرة عــى تكوين 
صــورة عن البيئة المحيطة، وتفس�ي 
البيانات، وتقديم النتائج التحليلية؛ 
وهــــو تــطــبــيــق يــنــقــلــهــا مـــن مـــجـــرد أداة 
تــحــكــم عــــاديــــة إلى »مـــنـــظـــومـــة ذكــيــة 

.» ي للتصوير والتحليل البي�ئ
إن نضوج منظومات مثل »الــرســول 
ة  ــــري ــــسـ ــمـ ــ الأعــــــــظــــــــم« والــــــــطــــــــائــــــــرات الـ
الاســــــتــــــطــــــاعــــــيــــــة الـــــــذكـــــــيـــــــة يـــحـــمـــل 
ــالــــة واضــــحــــة لــــأســــواق الــعــالــمــيــة  رســ
والــــمــــعــــادلات الإقــلــيــمــيــة مـــفـــادهـــا أن 
»التكنولوجيا الإيــرانــيــة لــم تعد قابلة 
ن مـــحـــركـــات  لــــلــــتــــوقــــف«. إن تـــــــوطـــــــني
ــــور الأقــــــمــــــار الــصــنــاعــيــة  ــ مـــعـــالـــجـــة صـ
ــــم«، وعــمــلــيــات  ــهــ ــ ي مـــنـــظـــومـــة »ســ

�ف
، أثبتا أن الاعتماد  ان الــجــمــاعيي الـــطـــري
على الــقــدرات الوطنية قــادر على سد 
الفجوات التكنولوجية بسرعة مذهلة. 
ي تناولها  ــــيت إن الإنـــجـــازات الخمسة الـ
هــذا التقرير ليست ســوى مقتطفات 
ان  مـــن واقـــــع صــنــاعــة الــفــضــاء والـــطـــري
ة. إن استبدال »القرار  الإيرانية المتغ�ي
ي 

ي« بـــ»الــمــعــالــجــة الــذكــيــة« �ف الــــبــــرش
ميادين القتال والمراقبة قد أزاح حدود 
الدقة إلى مستويات جديدة. اليوم، لم 
يعد الذكاء الاصطناعيي بالنسبة لإيران 
اتيجية لحماية  ورة اس�ت ، بــل �ض

ً
تــرفــا

الأرض والــســمــاء، وهـــو مــســار انطلق 
ي إلى 

بتألق النخب الــشــابــة، وســيــفــيض
ان  ي آفاق علوم الفضاء والط�ي

الريادة �ف
العالمية.


