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كــة معرفية  ي �ش
/ نجح متخصصون �ف

ي تصميم وإنـــتـــاج كــواشــف اخــتــبــار 
إيــرانــيــة �ف

ي  اتي�ج ي منتج اس�ت
فورية لاختبار الغازات؛ �ف

ي 
اتــهــا �ف ز يتيح تــحــديــد أنــــواع الــمــلــوثــات وتــركــزي

ي تــعــزيــز 
الــبــيــئــة بــــصــــورةٍ آنـــيـــة، بــمــا يــســهــم �ف

ــاعـــات الــنــفــط  ــنـ ي صـ
مـــســـتـــويـــات الـــســـامـــة �ف

وكيماويات والتعدين. وتعتمد  والغاز والب�ت
ي جرى تطويرها بالاستناد 

هذه التقنية، الــيت
إلى معرفة محلية بنسبة ٩٩٪، على قدرات 
ي الــمــرتــبــة 

وطــنــيــة مــتــقــدمــة، لــتــضــع إيــــــران �ف
ي تصنيع 

، بعد ألمانيا واليابان �ف
ً
الثالثة عالميا

هذا النوع من الكواشف.

أمبولات ذكية للكشف الفوري
ــم هـــذه الــكــواشــف عـــى هــيــئــة »أمـــبـــولات  تُــصــمَّ
زجاجية«، وتعمل بآلية شبيهة بآلية الأمبولات 
ي 

الــطــبــيــة؛ إذ تُـــكـــر نــهــايــتــا الأمـــبـــولـــة وتُــثــبــتــان �ف
مــضــخــة يــــدويــــة، لــيــمــر الــــهــــواء مـــن خـــالـــهـــا، بما 
ي البيئة 

يتيح تحديد نــوع الــغــازات الــمــوجــودة �ف

ــــوانٍ مـــعـــدودة. وتتيح  اتـــهـــا بــدقــة خـــال ثـ ز وتـــركـــزي
ات  هـــذه الــرعــة والـــدقـــة الــحــصــول عــى مــــؤ�ش
فــوريــة بــشــأن طبيعة الــبــيــئــة الــمــحــيــطــة، وتقلل 
ي قد  ية ال�ت الحاجة إلى بعض الفحوص المخت�ب

تستغرق وقتًا أطول.

أداة مهمة لاستمرارية الإنتاج
كة إلى الاستخدام  وأشار المدير التنفيذي لل�ش
ي صناعات النفط والغاز، 

ي للمنتج �ف اتي�ج الاس�ت
مــوضــحًــا أن الــفــحــص الـــريـــــــع لــلــغــازات يصبح 
ي الـــعـــمـــلـــيـــات الــــحــــســــاســــة، ولا 

وريًـــــــــــا �ف أمـــــــــرًا �ض
ات  ي بعد فــرت

سيما عند إعـــادة تشغيل الــمــصــا�ف
ي الــعــمــلــيــات 

الـــتـــوقـــف عـــن الإنــــتــــاج، وقــــــال: »�ف
ي بعد 

الــحــســاســة، مــثــل إعــــادة تشغيل الــمــصــا�ف
الــتــوقــف عــن الإنــتــاج، يصبح الفحص الــريــــــع 
ي خطوط الأنابيب والبيئة 

للغازات الموجودة �ف
ي 

؛ إذ إن كل دقيقة تأخ�ي �ف
ً
وريا  �ض

ً
المحيطة أمرا

تب عليها تكاليف باهظة. وقد  هذه العملية ت�ت
عــالــجــت هـــذه الــكــواشــف هـــذا الــتــحــدي بشكل 

ٍكــامــل عــرب إتــاحــة الكشف الــفــوري عــن الــغــازات 
 
ً
 مهما

ً
ي موقع العمل«.كما يــؤدي المنتج دورا

�ف
ي قـــطـــاع الـــتـــعـــديـــن، مــــن خـــــال الـــكـــشـــف عــن 

�ف
ي الوقاية من وقوع 

الغازات الخطرة والإسهام �ف
الحوادث.

تكلفة أقل وآفاق تصديرية
ي 

وتــــكــــمــــن الـــقـــيـــمـــة الــــمــــضــــافــــة لــــهــــذا الإنــــــجــــــاز �ف
ي ظــل 

ي الـــمـــتـــقـــدم، ولا ســيــمــا �ف ــتـــواه الـــتـــقـــني مـــسـ
ي الأســــواق، ح�ت 

مــحــدوديــة الــبــدائــل المتاحة �ف
ــن جميع  من المنتجات الصينية الصنع، وتُــؤمَّ
الـــمـــواد الأولـــيـــة الـــازمـــة لإنــتــاج هـــذه الــكــواشــف 
ن تقل تكلفة إنتاجها بنحو %50  ي حــني

محليًا، �ف
ي ألمانيا 

 بالنماذج المنافسة المصنّعة �ف
ً
مقارنة

ة التنافسية الطريق  ز واليابان، وتمهّد هذه الم�ي
أمام توسيع نطاق الصادرات، إذ جرى بالفعل 
تصدير شحنات مــن المنتج إلى سلطنة عُمان 
ي 

ــبـــول �ف ــيـــث حـــظـــيـــت بـــقـ ودولــــــــة الإمــــــــــــارات، حـ
الأسواق الإقليمية.

ا�ت  ا�ز ور�ي ع�ن الغ� �ف ال�ف �ة الك�ش �ي �ن �ق �ن �ت
ّ

وط را�ن �ت �ي �إ
�ة اع�ي ز� السلام�ة الص�ن �ي عز� �ة ٩٩٪ ل�ت س�ب �ن �ب

ــــرى بـــاحـــثـــون إيــــرانــــيــــون دراســـــــة اســتــعــراضــيــة  / أجــ
ي مجالات 

تناولت إمــكــانــات علم الأحــيــاء الاصــطــنــاعيي �ف
الطب والــزراعــة والصناعة والبيئة، بالتوازي مع بحث 
التحديات الأخلاقية والأمنية وتلك المرتبطة بالسلامة 
ي تطرحها هــذه التقنية الناشئة. وخلصت  الأحيائية الــيت
ــنــــاعيي قــــــادر عــى  الـــــدراســـــة إلى أن عـــلـــم الأحــــيــــاء الاصــــطــ
تقديم حلول جديدة لبعض أبــرز تحديات العصر، غ�ي 
طـــرًا رقابية 

ُ
أن الاســتــفــادة منه بــصــورة مسؤولة تتطلب أ

وسياسات دقيقة.

مراجعة علمية لتقنية واعدة
ي 

وأجـــــرى ســيــد إلـــيـــاس مـــرتـــضـــوي، الأســـتـــاذ الــمــســاعــد �ف
ي إيـــران، 

معهد أبــحــاث التكنولوجيا الحيوية الــزراعــيــة �ف
 تـــنـــاولـــت الـــفـــرص 

ً
ــــد زمـــــائـــــه، دراســـــــــة بـــالـــتـــعـــاون مــــع أحــ

ي يطرحها علم الأحــيــاء الاصــطــنــاعيي من  والتحديات الـــيت
مــنــظــور الأخــــاق والأمــــن والــســامــة الأحــيــائــيــة. وسعت 
ــانـــات هــذا  ــكـ الــــدراســــة إلى تــقــديــم صـــــورة شــامــلــة عـــن إمـ
الـــمـــجـــال، إلى جـــانـــب اســـتـــعـــراض الـــهـــواجـــس الــمــرتــبــطــة 

باستخدامه على نحوٍ مسؤول.
واعتمد الباحثان منهج »المراجعة العلمية«، إذ جمعا 
المصادر العلمية الموثوقة وحللاها، واستعرضا النتائج 
الــمــنــشــورة بــشــأن تــطــبــيــقــات عــلــم الأحـــيـــاء الاصــطــنــاعيي 
تبة عليه. ويتيح هذا  وفوائده والمخاطر المحتملة الم�ت
المنهج تقديم صورة شاملة ومحدثة عن حالة المعرفة 

. ي هذا الحقل العلميي
المتوافرة �ف

ي الطب والزراعة
تطبيقات متعددة �ف

تــشــري نــتــائــج الــــدراســــة إلى أن عــلــم الأحـــيـــاء الاصــطــنــاعيي 
ي 

ــلــــول مـــبـــتـــكـــرة �ف يـــمـــتـــلـــك إمــــكــــانــــات واعـــــــــدة لـــتـــقـــديـــم حــ

ي الــزراعــة، يمكن لهذه التقنية أن 
مجالات متعددة. فــيف

ن جــودة المحاصيل، بل  ي زيــادة الإنتاج وتحس�ي
تسهم �ف

ي 
« كائنات جديدة لأغــراض محددة. أما �ف ن ي »تــدجــني

و�ف
، فيمكن توظيف علم الأحياء الاصطناعيي  ي المجال الط�ب
ي تــصــمــيــم دوائـــــــر جــيــنــيــة مـــوجّـــهـــة لــمــكــافــحــة الأورام، 

�ف
وإطــاق العوامل العلاجية بصورة مضبوطة، وتطوير 
 عن إنتاج أدوية ولقاحات أك�ث 

ً
، فضلًا الطب الشخصيي

فاعلية.

ي حماية البيئة والصناعة
إمكانات �ف

وتش�ي الدراسة كذلك إلى إمكانية توظيف هذه التقنية 
ي توف�ي 

ي رصــد الملوثات البيئية وإزالــتــهــا، بما يسهم �ف
�ف

. كما تُعدّ مراقبة صحة الإنسان 
ً
هواء أنق� ومياه أك�ث أمانا

ــيـــوان، والــتــشــخــيــص الــــريــــــــع لــــأمــــراض، وتــقــديــم  والـــحـ
ي الـــوقـــت الـــمـــنـــاســـب، مـــن أبـــرز 

الاســـتـــجـــابـــة الــعــاجــيــة �ف
ي يــمــكــن أن تستفيد مـــن تــطــبــيــقــات علم  ــــيت الــمــجــالات الـ

. الأحياء الاصطناعيي
، يمثل تصميم إنــزيــمــات جديدة  ي المجال الــصــنــاعيي

و�ف
ن إنــتــاج الــوقــود الحيوي ورفــع كــفــاءة المنتجات  لتحس�ي
ي هذا 

الحيوية أحد التطبيقات المهمة لهذه التقنية. و�ف
الــســيــاق، طُـــرح إنــتــاج دواء شبه صــنــاعيي مــضــاد للملاريا 
بوصفه أحــد الــنــمــاذج الـــبـــارزة، لما يمكن أن يقدمه من 

. ي علاج مئات الآلاف من المر�ض
فاعلية �ف

الاستخدام المزدوج يث�ي مخاوف أخلاقية وأمنية
ا واسعة، تظل مسألة 

ً
وبينما تفتح هذه الإمكانات آفاق

ي  ــــن أبـــــــرز الــــتــــحــــديــــات الــــــيت »الاســـــتـــــخـــــدام الـــــــمـــــــزدوج« مـ
؛ ويــشــري هـــذا المفهوم  تــواجــه عــلــم الأحــيــاء الاصــطــنــاعيي
ي 

إلى احــتــمــال تــوظــيــف تقنية مــفــيــدة أو مــعــرفــة نــافــعــة �ف
ا من ذلك، برزت مخاوف تتعلق 

ً
أغراض ضارة. وانطلاق

، إلى جانب القضايا  ي
بالسلامة الأحيائية والأمن الأحيا�ئ

الأخلاقية.
ويحذر بعض المنتقدين من أن الإطلاق غ�ي المقصود 
ي الطبيعة أو الاستغلال المتعمد لهذه 

لكائنات معدلة �ف
ف آثارًا سلبية، رغم أن الأدلة الحاسمة 

ّ
المعرفة، قد يخل

بشأن هذه السيناريوهات لا تزال محدودة.

ورة لـــضـــمـــان الاســـتـــخـــدام  الـــحـــوكـــمـــة الـــعـــلـــمـــيـــة �ض
المسؤول

ي فصلية »الــســامــة 
وتــؤكــد هـــذه الـــدراســـة، الــمــنــشــورة �ف

الأحيائية« التابعة لجمعية السلامة الأحيائية الإيرانية، 
ا 

ً
ي بداياتها شكوك

ا من التقنيات العلمية واجهت �ف ً أن كث�ي
ومخاوف، لكنها تمكنت مع مرور الوقت، بفضل الأطر 
التنظيمية والاستخدام المسؤول، من ترجيح منافعها 

على مخاطرها.
ي الــتــعــلــيــم، وصــيــاغــة 

ويـــــرى الـــبـــاحـــثـــون أن الاســـتـــثـــمـــار �ف
ن  ســيــاســات تنظيمية دقــيــقــة، وتــعــزيــز الـــحـــوار الـــعـــام بـــني
ن والمجتمع، يمكن أن يمهّد الطريق أمام  المتخصص�ي
؛ بما يحافظ على  تطوير آمــن لعلم الأحــيــاء الاصطناعيي
ي الــوقــت 

ي تتيحها هـــذه التقنية، ويُــحــســن �ف الــفــرص الــــيت
نفسه إدارة المخاوف المرتبطة بها.

ي منظمة 
/ نـــجـــح مـــبـــتـــكـــرون �ف

ي 
ــهــــران �ف ي طــ

« �ف ــامــــ�ي »الـــجـــهـــاد الــــجــ
تطوير المعرفة الفنية الــازمــة لإنتاج 
، وهيي 

ً
« محليا ن مــادة »كلوريد الكول�ي

اتيجية  من المكملات الحيوية والاس�ت
ي صـــــــنـــــــاعـــــــة أعـــــــــــــــــاف الـــــمـــــاشـــــيـــــة 

�ف
 لــلــمــعــايــري 

ً
والـــــــدواجـــــــن، وذلـــــــك وفــــقــــا

ي خطوة تهدف 
الوطنية والــدولــيــة؛ �ف

إلى الحد من اعتماد الأسواق المحلية 
اد. للاست�ي

فة  « والم�ش ي منظمة »الجهاد الجامعيي
وأشارت الدكتورة إلهه بهلول بندي، عضو الهيئة العلمية �ف

ن  : »يُصنّف كلوريد الكول�ي
ً
، قائلة ي

ي الأمن الغذا�ئ
وع، إلى الأهمية البالغة لهذه المادة �ف على الم�ش

ضمن المكملات الأساسية للأعلاف، وسيمهّد تسويق المعرفة الفنية لإنتاجه الطريق نحو تحقيق 
اد هذا المنتج الحيوي«. ي والاستغناء عن است�ي

قدر أك�ب من الاكتفاء الذا�ت
ي متكامل

ن التقنية ع�ب مسار بح�ث توط�ي
ن الأقسام البحثية  ن هذه التقنية جاء ثمرة تنسيق وثيق ب�ي وأوضحت الدكتورة بهلول بندي أن توط�ي
، وضبط ظروف  ي

ية؛ شمل دراسة المراجع العلمية، وتصميم مسارات الإنتاج الكيميا�ئ والمخت�ب
ي مختلف مــراحــل الإنــتــاج. وأضــافــت: 

ــاء نظام صـــارم لمراقبة الــجــودة �ف التفاعل، فضلًا عــن إرسـ
»تــركــزت جــهــودنــا عــى ابــتــكــار خــط إنــتــاج يضمن الــحــفــاظ عــى جـــودة المنتج وثــبــات خصائصه 

الكيميائية عند إعادة التصنيع على نطاقات إنتاجية مرتفعة«.
يائية  ز وع أن الوصول إلى درجة نقاوة مرتفعة للمنتج، مع مواصفات ف�ي فة على الم�ش وبيّنت الم�ش
وع، وقد جرى تجاوزها  ي واجهت الم�ش ، كان من أبرز التحديات ال�ت ملائمة للاستخدام الصناعيي

ي مختلف مراحل الإنتاج.
ع�ب اعتماد أساليب تحليل حديثة وإجراء تقييم مستمر للمنتج �ف

خفض التكاليف وتعزيز سلسلة الإمداد
ي خفض 

ة �ف « سيسهم بــصــورة مــبــا�ش ن وأكـــدت الــدكــتــورة أن التصنيع المحليي لـــ »كلوريد الــكــولــني
ي 

ي الأعـــاف، وتحقيق قــدر أكــرب من الــتــوازن �ف ي الماشية ومنت�ج تكاليف الإنــتــاج بالنسبة إلى مـــر�ب
ت أن هذا الإنجاز يعزز فرص  السوق المحلية، فضلًا عن تعزيز استقرار سلسلة الإمداد. كما اعت�ب

ي دخول الأسواق الإقليمية والدولية بقوة.
البلاد �ف

ي حماية 
وة الحيوانية والدواجن؛ إذ يسهم �ف ي تغذية الــرث

 �ف
ً
« مكملًا أساسيا ن ويُعد »كلوريد الكول�ي

ن  ي تحس�ي
ن استقلاب الــدهــون، وتعزيز المناعة ضد الأمـــراض، فضلًا عن دوره �ف الكبد، وتحس�ي

اد لتلبية احتياجاتها من هذه المادة،   على الاست�ي
ً
معدلات النمو والتكاثر. وكانت البلاد تعتمد سابقا

، وتقلبات الأسعار العالمية، واضطرابات  ي اف النقد الأجن�ب زن� ي ظل تحديات مستمرة ترتبط باست
�ف

 » ي ختام حديثها، أعلنت الدكتورة بهلول بندي أن منظمة »الجهاد الجامعيي
سلاسل التوريد. و�ف

 على وضــع خطط لزيادة الطاقات الإنتاجية وتوسيع نطاق التسويق التجاري لهذا 
ً
تعمل حاليا

ي البلاد.
ي �ف

ي ويرفع كفاءة الإنتاج الحيوا�ن ي الوط�ن
المنتج؛ بما يدعم منظومة الأمن الغذا�ئ

كــة إيرانية معرفية  /  أطلقت �ش
ي سوق مواد البناء، يتمثل 

 �ف
ً
 جديدا

ً
منتجا

ي قــائــم على 
ي لاصــــق بــــاط مــســحــو�ق

�ف
الأسمنت ومدعّم بجسيمات السيليكا 
ي خطوة تستهدف رفع جودة 

النانوية، �ف
ي 

مــواد البناء وتــوفــري بديل أكــرث كفاءة �ف
عدد من الاستخدامات مقارنة بالمواد 

التقليدية.
ن  وصُــمّــم هـــذا الــاصــق بــهــدف تحس�ي
جـــــودة تنفيذ أعـــمـــال تبليط الأســطــح 

ي المبيعات. وقال أبو الفضل 
 �ف
ً
 ملحوظا

ً
ة نموا وزيادة متانة المنشآت، وقد شهد خلال السنوات الأخ�ي

ي 
ي تركيبة المنتج أسهم �ف

كة، أن إدخال جسيمات السيليكا النانوية �ف ، المدير التنفيذي لل�ش زارع بيدكيي
ي 

ة بالغة الأهمية �ف ز ، وهيي م�ي ن البلاط والسطح السفليي ن التماسك ب�ي تعزيز قوته الميكانيكية وتحس�ي
المشاريــــع الإنشائية والعمرانية.

ن  ي تحس�ي
 �ف
ً
كيب فحسب، بل يمكن أن يسهم أيضا  له، لا يقتصر المنتج على تسهيل عمليات ال�ت

ً
ووفقا

ي للمنشأة، وهو ما جعل استخدامه يتجاوز تثبيت البلاط إلى بعض التطبيقات المساندة 
الأداء النها�ئ

ي قطاع البناء.
�ف

نمو المبيعات رغم تحديات المواد الأولية 
ن أو الأعوام الثلاثة  وأضاف زارع بيدكيي أن لاصق البلاط المدعّم بتقنية النانو دخل السوق خلال العام�ي
ة. لكنه شدد على أن الصعوبات   خلال هذه الف�ت

ً
الماضية، وأن مبيعاته تضاعفت عدة مرات سنويا

ة تطوير المنتج. ي تحول دون تسريــــع وت�ي ن المواد الأولية لا تزال من أبرز العوائق ال�ت المرتبطة بتأم�ي

 
ً
طاقة إنتاجية تبلغ 300 طن شهريا

 أن البنية 
ً
، موضحا

ً
كة أن الطاقة الإنتاجية تصل إلى ٣٠٠ طن شهريا وأعلن المدير التنفيذي لل�ش

، وأشار إلى أن المنتج يمتلك، من حيث الجودة  التحتية اللازمة للتصدير أصبحت متوافرة إلى حدّ كٍب�ي
وكلفة الإنتاج وإمكانات التخصيص، مقومات تؤهله لدخول الأسواق الإقليمية.

ي الأسواق الدولية، وغياب 
ة �ف ي المقابل، أشار إلى أن ضعف التسويق التصديري، ومحدودية الخ�ب

و�ف
بعض المعاي�ي المطلوبة، إلى جانب المنافسة مع العلامات التجارية الأجنبية، تمثل أبرز التحديات 

ي تواجه المنتج. ال�ت
كة على توسيع شبكة المبيعات، وتطوير قنوات التمثيل التجاري،  ورغم هذه العقبات، تعمل ال�ش
ي ترسيخ حضور المنتجات الإيرانية القائمة على 

ي مسار من شأنه أن يسهم �ف
؛ �ف وتعزيز التعاون الصناعيي

ي سوق مواد البناء.
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