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كــــــة إيــرانــيــة  / نــجــحــت �ش
ي تشغيل خـــط إنــتــاج 

مــعــرفــيــة �ف
صـــنـــاعيي لــجــســيــمــات كــربــونــات 
 
ً
الـــكـــالـــســـيـــوم الـــنـــانـــويـــة، مــحــقــقــة

ــمــــواد الأولـــيـــة  ــــدى الــ ن إحــ تــــوطــــني
ي تحتاج إليها  اتــيــجــيــة الــــيت الاســرت
الــصــنــاعــات الــمــحــلــيــة. وتــدخــل 
ي صــــنــــاعــــات 

هــــــــــذه الـــــــــمـــــــــادة �ف
ــــرات،  ــمـ ــ ــيـ ــ ــولـ ــ ــبـ ــ الـــــــدهـــــــانـــــــات، والـ
والـــــــــــــــمـــــــــــــــطـــــــــــــــاط، والأســــــــــــــــــــــــاك 
والكابلات، والقطع الصناعية، 
إلى جــــــــانــــــــب عــــــــــــدد كــــــــبــــــــري مـــن 

المجالات الإنتاجية.

كـــــــــة جـــســـيـــمـــات  وتُــــــنــــــتــــــج الـــــــــرش
كـــربـــونـــات الــكــالــســيــوم الــنــانــويــة 
ن ٥٠ و٧٠  اوح بــــــــني بـــحـــجـــم يـــــــــــرت
، وبـــنـــقـــاء يــبــلــغ ٩٨.٥ 

ً
ا نـــــانـــــومـــــرت

ــنـــتـــج،  ــــة، ويُـــــــطـــــــرح الـــمـ ــئـ ــ ــمـ ــ ي الـ
�ف

بـــمـــا يـــتـــنـــاســـب مـــــع احـــتـــيـــاجـــات 
الــــــــــقــــــــــطــــــــــاعــــــــــات الــــــصــــــنــــــاعــــــيــــــة 
ــــادي،  : عــ ن الــمــخــتــلــفــة، بــــنــــوعــــني
ــــارد لــلــمــاء. وتتيح  ومــغــلــف أو طـ
كـــة كــذلــك إمــكــانــيــة تعديل  الـــرش
 لمتطلبات 

ً
تركيبة المنتج وفــقــا
. ن الزبائن الصناعي�ي

ي 
وتــكــمــن أهــمــيــة هــــذا الإنــــجــــاز �ف

أن كربونات الكالسيوم النانوية 
تُــعــد مـــن الإضــــافــــات الصناعية 
المستخدمة على نطاقٍ واسع، 
ن  ي تــحــســني

لــمــا تـــؤديـــه مـــن دور �ف
ــيــــة  ــكــ ــيــ ــانــ ــكــ ــيــ ــمــ الــــــخــــــصــــــائــــــص الــ
يائية للمنتجات.  ز والحرارية والف�ي
ويمكن أن يسهم استخدام هذه 
ي رفــع المتانة والمرونة 

الــمــادة �ف
ومقاومة الصدمات والاستقرار 
ي طـــيـــف واســــــع من 

الـــــحـــــراري �ف
ــنـــتـــجـــات، مــــا يــجــعــلــهــا مــــادة  الـــمـ
ي تركيبات عـــدد كب�ي 

أســاســيــة �ف
من الصناعات.

ية تؤكد جودة  اختبارات مخ�ب
المنتج

وجـــــرى تــقــيــيــم جـــــودة المنتج 
يــة  ــائــــل مــخــرب ــتـــخـــدام وســ بـــاسـ
ــنـــهـــا حـــيـــود  ــيـ مــــعــــيــــاريــــة، مــــــن بـ
 ،)XRD( ــيــــة ــنــ ــيــ الأشـــــــعـــــــة الــــســ
ي الماسح 

و�ن والمجهر الإلــكــرت
ي 

و�ن )SEM(، والمجهر الإلــكــرت
النافذ )TEM(، وأكـــدت نتائج 
هذه الاختبارات جودة المنتج 
وملاءمة بنيته للاستخدامات 

المستهدفة.
وتـــتـــســـم مــــجــــالات اســـتـــخـــدام 
 ، هــــــذا الـــمـــنـــتـــج بــــاتــــســــاعٍ كـــبـــري
تـــــــــشـــــــــمـــــــــل صـــــــــنـــــــــاعـــــــــات  إذ 
ــفـــط والــــــغــــــاز، والــــمــــطــــاط،  ــنـ الـ
والــبــاســتــيــك، والــبــولــيــمــرات، 
والأســاك والكابلات، وإنتاج 
ــيـــلـــوزي والــــــــورق  الـــــــــورق الـــســـلـ
 ، الحجري، والجلد الصناعيي
والــــــدهــــــانــــــات والــــراتــــنــــجــــات، 
امــــــــيــــــــك،  والـــــــــــبـــــــــــاط والــــــــســــــــري
والـــــــــصـــــــــنـــــــــاعـــــــــات الــــــــدوائــــــــيــــــــة 
والـــــغـــــذائـــــيـــــة، والـــمـــنـــظـــفـــات، 
ومــــــــــــــــــــــــواد الـــــــــــبـــــــــــنـــــــــــاء، وقــــــطــــــع 
ــــات  ــاعـ ــ ــنـ ــ ــــصـ الــــــــســــــــيــــــــارات، والـ
الـــجـــويـــة.  كــمــا تُــســتــخــدم هــذه 
ي إنتاج 

الجسيمات النانوية �ف
الطلاءات الواقية والدهانات 
هــــا  الـــمـــقـــاومـــة لـــلـــخـــدش وغــــري
ي  من المنتجات المتقدمة ال�ت
تتطلب مــقــاومــة أكــــرب للتآكل 

والعوامل البيئية.

ايـــدة  ز تــطــبــيــقــات صــنــاعــيــة مـــزت
لكربونات الكالسيوم النانوية

كــة، بــدأت  ووفـــق مــا أعلنته الــرش
بالفعل مجموعة من الوحدات 
ي الـــبـــاد اســتــخــدام 

الــصــنــاعــيــة �ف
ي خطوط إنتاجها. 

هذا المنتج �ف
ن  ن الـــزبـــائـــن الــصــنــاعــيــني ــــن بــــــني ومـ
كــتــا »بويا  لــهــذه التكنولوجيا �ش
بوليمر« و»شميم بوليمر«، كما 
كة »عاليي تحرير  استخدمت �ش
بــارســيــان« كربونات الكالسيوم 
ي إنــتــاج ألـــوان الغواش 

النانوية �ف
المقاومة للخدش.

ن الاقـــتـــصـــاديـــة  ومــــــن الـــنـــاحـــيـــتـــني
والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــة، يـــتـــجـــاوز هـــذا 
ــيــــة  وع إنــــــتــــــاج مــــــــــادة أولــ الــــــــمــــــــرش
صــــنــــاعــــيــــة فـــــحـــــســـــب. وتـــــشـــــري 
التقديرات إلى أن حجم السوق 
المحلية لــكــربــونــات الكالسيوم 
ــانــــويــــة، مـــــن دون احـــتـــســـاب  ــنــ الــ
ــــة الـــــــــورق  ــاعـ ــ ــنـ ــ احـــــتـــــيـــــاجـــــات صـ
الـــحـــجـــري، يــبــلــغ نــحــو ٥ آلاف 
ــيـــة هــــذا  ــلـ ــابـ ، مـــــع قـ

ً
ــا ــ ــويـ ــ ــنـ ــ طـــــن سـ

الــرقــم لــارتــفــاع مــع تــوســع هــذه 
ــنـــاعـــة، بـــمـــا يــعــكــس اتـــســـاع  الـــصـ
الفرص المتاحة أمام تطوير هذه 
ي السوق الإيرانية.

التكنولوجيا �ف

ي إنتاج 
رفــع المكوّن المحليي �ف

كربونات الكالسيوم النانوية
ويُعدّ رفع نسبة المكوّن المحليي 
ي عــمــلــيــة الإنـــــتـــــاج واحــــــــــدًا من 

�ف
ي هــذا 

ــاد الــمــعــرفــيــة �ف ــعــ ــــرز الأبــ أبــ

وع. ووفـــــــق مــــا أوضـــحـــه  الـــــــمـــــــرش
كــــة، كــانــت بعض  مــســؤولــو الــــرش
ي الــــمــــراحــــل 

ــــة �ف ــ ــيـ ــ ــ ــــواد الأولـ ــ ــمـ ــ ــ الـ
الأولى مــن تــطــويــر التكنولوجيا 
تُــؤمّــن مــن خـــارج الــبــاد، غـــري أن 
توسيع أنشطة البحث والتطوير 
ن أكـــــرث مـــن 97  ــيـــوم تــــأمــــني أتـــــاح الـ
ي الـــمـــئـــة مـــــن الــــــمــــــواد الأولــــيــــة 

�ف
ــتـــاج  ي خــــط الإنـ

الــمــســتــخــدمــة �ف
ي القسم 

من مصادر محلية .ويأ�ت
ــــن هـــــــــذه الــــــــمــــــــواد مــن  ــ الأكـــــــــــــرب مـ
ي 

الــوحــدات الصناعية العاملة �ف
ي سمنان، 

المدينة الصناعية �ف
ى القسم الآخــــر من  بينما يُـــشـــرت

ي طهران.
ن �ف ن محلي�ي منتج�ي

ــــذا الـــمـــســـار، إلى جــانــب  وأدى هـ
اد،  خفض الاعتماد عــى الاســتــري
ــالـــيـــف الإنـــــتـــــاج،  إلى تـــقـــلـــيـــص تـــكـ
وتــــعــــزيــــز أمــــــن ســلــســلــة الــــتــــوريــــد، 
ي إنتاج 

ودعم القدرات الوطنية �ف
اء أن  المواد المتقدمة. ويرى خــرب
ي مجال 

تطوير تكنولوجيا النانو �ف
الـــمـــواد الأولـــيـــة الصناعية يــؤدي 
ي رفع جودة المنتجات 

 �ف
ً
 مهما

ً
دورا

المحلية وزيادة القدرة التنافسية 
للصناعات، وأن الإنتاج الصناعيي 
لجسيمات كربونات الكالسيوم 
 
ً
 واضــحــا

ً
الــنــانــويــة يــمــثــل نــمــوذجــا

ــمــــعــــرفــــة الـــفـــنـــيـــة إلى  لـــتـــحـــويـــل الــ
ي  منتج تــجــاري؛ وهــو مسار لا يل�ب
ــــســـــوق الـــداخـــلـــيـــة  احـــتـــيـــاجـــات الـ
 الباب أمام 

ً
فقط، بل يفتح أيضا

دخول الأسواق التصديرية.

�ة  س�ب �ن �ة �ب و�ي ا�ن وم ال�ن ا�ت الكالس�ي و�ن ا�ج كر�ب �ت �ن �ن �إ
ّ

وط را�ن �ت �ي �إ
اوز� %97 ج�ت � مكوّ�ن محل�ي �ي

/ فتحت كلية التقنيات الطبية 
 
ً
ي مسارا الحديثة بجامعة الشهيد بهش�ت

ي إيــــــران، مــعــتــمــدةً على 
 �ف
ً
 جـــديـــدا

ً
بــحــثــيــا

ي »ذبـــــابـــــة الـــخـــل« 
الــــنــــمــــوذج الـــــحـــــيـــــوا�ن

.)Drosophila melanogaster(
ي،  وقــــد أصــبــح هــــذا الـــنـــمـــوذج الــمــخــتــرب
الــــذي يتيح مــحــاكــاة ودراســـــة 70% من 

ي 
يــــة، أداةً مـــحـــوريـــة �ف ــبــــرش الأمـــــــــراض الــ

الأبحاث الدوائية والجينية بالبلاد.

ي سريـــــــع 
ذبـــابـــة الـــخـــل.. نـــمـــوذجٌ بـــحـــيث

ومنخفض التكلفة
ي سياق توضيح مزايا هــذا النموذج، 

و�ف
ة  ، أن »هــذه الح�ش أكــدت حكيمة زاليي

ي 
ان �ف تعمل كنموذجٍ أســاسيي مــوازٍ للف�ئ

الـــدراســـات الــطــبــيــة، وتــمــتــاز بانخفاض 
ــا يتيح  تكلفتها وقــــر دورة حــيــاتــهــا؛ مـ
ي وقـــتٍ 

الــحــصــول عـــى نــتــائــج بحثية �ف
أقـــــر «. وأضــــافــــت زاليي أن الــنــمــوذج 
ـــجـــــالاتٍ مــتــنــوعــة  ي مــ

 �ف
ً
ـــــف حـــالـــيـــا ــــوظَّ يُـ

تشمل أبحاث الشيخوخة، والأمــراض 
السلوكية، وعلوم الأعصاب، بالإضافة 
إلى تــقــيــيــم سُــمــيــة الأدويــــــــة وفــعــالــيــتــهــا، 

ات جزيئات النانو. ودراسة تأث�ي

إمكانات بحثية متخصصة 
ــــذا الـــمـــخـــتـــرب الـــمـــركـــز الــوحــيــد  يُـــعـــد هـ

ي 
ــابـــة الـــخـــل« �ف ي »ذبـ

الــمــتــخــصــص �ف
إيــــــــــران، وأحـــــــد ثــــاثــــة مــــراكــــز نــشــطــة 
ي هــــــــــذا الــــــمــــــجــــــال عـــــــى مــــســــتــــوى 

�ف
ــتـــع بـــبـــنـــيـــة فــنــيــة  ــمـ ــتـ غــــــرب آســـــيـــــا، ويـ

متخصصة.
 : ــــذا الــــصــــدد، أوضــــحــــت زاليي ي هـ

و�ف
 
ً
 بــحــثــيــا

ً
»جــــــــرى تــــعــــريــــف 11 خــــطــــا

ي مــــجــــالات الــجــيــنــات 
 �ف

ً
مــتــخــصــصــا

ةً إلى أن  والأدويــة والأنسجة«، مش�ي
ــــراء كــثــري  »هــــذه الإمـــكـــانـــات تــتــيــح إجـ
 على 

ً
ي تُجرى تقليديا من البحوث ال�ت

الخلايا الحيوانية باستخدام نموذج 
ذبابة الخل«.

ي معالجة نماذج 
نجاح بنسبة 60% �ف

الزهايمر
ي مرض الزهايمر 

ز البحث المكثف �ف ي�ب
ي هذا 

. و�ف كأحد أبـــرز إنــجــازات المخت�ب
الـــشـــأن، أشـــــارت مــســاعــدة الــبــاحــثــة إلى 
جــريــت عــى نماذج 

ُ
ي أ أن »الأبــحــاث الـــيت

ــة الـــخـــل« حققت  ــابــ ي »ذبــ
الـــزهـــايـــمـــر �ف

ي التشخيص 
نسبة نجاح بلغت 60% �ف

والعلاج.
ــــذه الــمــعــطــيــات ، يــجــري  وبــــنــــاءً عــــى هـ
 اســتــكــمــال الإجـــــــــراءات الــقــانــونــيــة 

ً
حــالــيــا

اللازمة لتمهيد الطريق نحو بدء مرحلة 
ية«. الدراسات الب�ش

مر ها�ي �ج الز�
ذ�

ما
ن
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ن

�ق � ح�ق �ي �ي �ت ه�ش د �ب ه�ي  ال�ش
ة

امع� �بج �ي � ح�ث مركز� �ب
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وا�ن �ج الح�ي ما�ذ ال لل�ن

ّ
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ٌ
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/ بحثت دراســة حديثة أجرتها 
ي جــامــعــة »جــنــدي شــابــور« 

بــاحــثــة �ف
ي أهواز )جنوب البلاد( 

للعلوم الطبية �ف
 لــتــعــزيــز كـــفـــاءة عــاج 

ً
 مــبــتــكــرا

ً
أســـلـــوبـــا

ــاتــــويــــدي،  الـــتـــهـــاب الـــمـــفـــاصـــل الــــرومــ
والـــحـــد مـــن الــقــيــود والآثـــــــار الجانبية 
وتــوكــولات العلاجية  المرتبطة بــالــرب

الشائعة.
ــــل  ــاصـ ــ ــفـ ــ ــمـ ــ ويُـــــــــصـــــــــنّـــــــــف الــــــــتــــــــهــــــــاب الـ
 
ً
الـــرومـــاتـــويـــدي )RA( بــوصــفــه مــرضــا

ي المناعة، يهاجم 
 وذا�ت

ً
 مزمنا

ً
التهابيا

 
ً
ة مسببا ة والــكــبــري الــمــفــاصــل الــصــغــري
 . الألـــــــم والـــــتـــــورم والـــتـــصـــلـــب الــــحــــركيي
ويــشــكــل هــــذا الــــمــــرض، الـــــذي ترتفع 
ن النساء، أحد  معدلات الإصابة به ب�ي

. التحديات الصحية البارزة عالمياً

ي  وأشـــــــــــــــارت الــــــدكــــــتــــــورة زهـــــــــــرا أكـــــــــرب
ي جامعة »جندي 

جونوش، الباحثة �ف
ي 

شابور«، إلى عدم وجــود علاج نها�ئ
 أن عقار 

ً
لــلــمــرض حــــىت الآن، مــبــيــنــة

»الــمــيــثــوتــركــســات« مـــا يــــزال يتصدر 
 إلى 

ً
الخطوط العلاجية الأولى؛ نــظــرا

ي كــبــح الالــتــهــابــات 
دوره الــمــحــوري �ف

وتعديل الاستجابة المناعية؛ لكنها 
اســـتـــدركـــت بـــالـــقـــول إن الاســـتـــخـــدام 
ــثــــوتــــركــــســــات« قــد  ــيــ ــتـــد لــــــ »الــــمــ الـــمـــمـ
ي الفعالية 

ي �ف افق مع تراجع تدري�ج ي�ت
ــيـــة لـــدى بعض  وظـــهـــور مــقــاومــة دوائـ
. كـــمـــا أن الـــلـــجـــوء إلى زيـــــادة  الـــــمـــــر�ض
ــا لــــعــــاج هـــذه  الــــجــــرعــــات أو تــــكــــرارهــ
الــمــشــكــلــة قـــد يــضــاعــف خــطــر الآثــــار 
ة، مثل تثبيط النخاع  الجانبية الخط�ي

، واعـــتـــال وظـــائـــف الــكــبــد،  الـــعـــظـــ�ي
والاضطرابات الجلدية.

اختبار توصيل »الميثوتركسات« 
ع�ب الإكسوسومات

وعن المنهجية المبتكرة للتغلب على 
هـــذه الــعــقــبــات، أوضــحــت الــدكــتــورة 
ي جونوش أن: »الــدراســة ركزت  أكــرب
على استخدام منصات النانو لإيصال 
الـــــــــدواء، حــيــث جــــرى تــقــيــيــم فاعلية 
»الميثوتركسات« بعد تحميله داخل 
جسيمات إكسوسومية نانوية مشتقة 
من الخلايا الجذعية الوسيطة لهلام 
نة  ي الحبل الـــري، والمق�ت

وارتــــون �ف
ت  ــتــــرب بــحــمــض الـــهـــيـــالـــورونـــيـــك، واخُــ
 على نموذج من 

ً
يا هذه الصيغة مخ�ب

ان المصابة بالمرض«. الف�ئ
وأظـــــــــــــــهـــــــــــــــرت الــــــــنــــــــتــــــــائــــــــج أن هــــــــذا 
ك الــــــمــــــكــــــون مـــن  الــــــــعــــــــاج الـــــــمـــــــشـــــــرت
»الإكسوسومات، والميثوتركسات، 
ــمـــــض الــــهــــيــــالــــورونــــيــــك« أســـهـــم  ــ وحـ
ــــدة الـــتـــهـــاب الــمــفــاصــل  ي تــقــلــيــل شـ

�ف
بصورةٍ ملموسة، إلى جانب تسجيل 
ات السريرية  ي المؤ�ش

تحسن نوعيي �ف

ان  ــــرئ ــفـ ــ ــلـ ــ ــــة لـ ــيـ ــ ــــرضـ ــمـ ــ ــيــــة الـ ــيــــجــ ــنــــســ والــ
الخاضعة للتجربة.

ي جونوش  وخلصت الــدكــتــورة أكـــرب
إلى أن هـــــــــذه الــــصــــيــــغــــة الـــعـــاجـــيـــة 
 لتعزيز 

ً
 واعـــــــدا

ً
الــمــركــبــة تــمــثــل خــــيــــارا

ي التهاب المفاصل 
كــفــاءة التحكم �ف

ار  ــاتــــويــــدي والــــحــــد مــــن الأ�ض الــــرومــ
الجانبية للعلاجات التقليدية.

د�ي و�ي اصل الروما�ت ها�ب الم�ف ل�ت �ة لعلا�ج �إ �ي �ب
ا�ن ار الج� �ث

آ
 م�ن ال�

ّ
�ة واعد�ة للحد �ي
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وفيسور عمر يــاغ� / كشف ال�ب
، عن جهاز شمسيي مستقل عن شبكة الكهرباء، يعتمد على  والحائز جائزة مصط�ف
تقنية متقدمة تُعرف باسم »الأطــر المعدنية-العضوية« )MOFs(، ويستطيع 
ي المناطق 

 من الهواء، ح�ت �ف
ً
ب يوميا استخراج ما يصل إلى ١٠٠٠ لي�ت من مياه ال�ش

ي 
ي تعا�ن ي المناطق ال�ت

 جديدة لتوف�ي المياه �ف
ً
ي خطوة تفتح آفاقا

شديدة الجفاف، �ف
ي الموارد المائية أو تفتقر إلى البنية التحتية اللازمة. 

 �ف
ً
شحا

تقنية تستخلص المياه من رطوبة الهواء
ي وقت باتت فيه أزمة المياه واحدة من أبرز التحديات العالمية، أظهرت تقنية 

�ف
ةً من الهواء لم يعد مجرد فكرة نظرية، بل أصبح  ب مبا�ش حديثة أن إنتاج مياه ال�ش

ي البيئات الصحراوية.
 قابلًا للتطبيق ح�ت �ف

ً
حلًا عمليا

 على جمع ما يصل إلى ١٠٠٠ لي�ت من المياه 
ً
 قادرا

ً
ي جهازا

وفيسور ياغ� وصمّم ال�ب
كته  ي هذا النظام ع�ب �ش

ي الهواء. وقد طوّر ياغ�
 من الرطوبة الموجودة �ف

ً
النقية يوميا

ي تقل  ي المناطق ال�ت
التكنولوجية »آتوكو« )Atoco(، ويحتفظ بكفاءته ح�ت �ف

ي 
ي تعا�ن  للمناطق الــيت

ً
 واعــدا

ً
ي المئة، ما يجعله خيارا

فيها نسبة الرطوبة عن ٢٠ �ف
. ي

الإجهاد الما�ئ

كيمياء شبكية ومواد فائقة الامتصاص
 ،)Reticular Chemistry( »تعتمد هذه التكنولوجيا على »الكيمياء الشبكية
ي من أبرز رواده. ويقوم جوهر المنظومة على 

وفيسور ياغ� وهيي مجال علميي يُعد ال�ب
 ،)MOFs( »مواد اصطناعية مسامية تُعرف باسم »الأطــر المعدنية-العضوية

وهيي مواد قادرة على امتصاص جزيئات الماء من الهواء.
ي بما يمنحها مساحة سطحية  وقــد صُممت هــذه المواد على المستوى الجزي�ئ
 
ً
هائلة؛ إذ يمكن لبضعة غرامات منها فقط أن توفر مساحة داخلية تعادل تقريبا
ي هذه العملية، يمر الهواء ع�ب الجهاز، فتقوم مواد 

مساحة ملعب كرة قــدم. و�ف
ر الرطوبة الممتصة  MOF باحتجاز جزيئات الماء داخل مسامها الدقيقة. ثم تُحرَّ
باستخدام ضــوء الشمس أو حـــرارة منخفضة المستوى، قبل أن تتحول، بعد 

ب. التكثيف، إلى ماء سائل صالح لل�ش
وعلى خلاف كث�ي من الأنظمة التقليدية لاستخراج المياه من الغلاف الجوي، 
يد الهواء، صُممت هذه التقنية لتعمل  ة من الكهرباء لت�ب ي تحتاج إلى كميات كب�ي ال�ت
 عن شبكة الكهرباء، معتمدةً على الطاقة الشمسية، وهيي 

ً
بصورة مستقلة تماما

ة إلى البنية التحتية. ي المناطق النائية والجافة والفق�ي
 خاصة �ف

ً
ة تمنحها أهمية ز م�ي

ي المناطق النائية
ا لتوف�ي المياه �ف

ً
جهاز شمسيي يفتح آفاق

ي ظل تحذيرات الأمم المتحدة من تفاقم أزمة المياه 
تتضاعف أهمية هذا الابتكار �ف

ن من  ي وقت لا يــزال فيه أكــرث من ملياري شخص حول العالم محروم�ي
، �ف

ً
عالميا

ن تُعد محطات تحلية المياه أحد الحلول  ي حــني
ب آمنة. و�ف الوصول إلى مياه �ش

 مــا تــكــون كثيفة الاســتــهــاك للطاقة 
ً
الــشــائــعــة للمناطق الــســاحــلــيــة، فــإنــهــا غــالــبــا

ي البيئة البحرية.
الكهربائية، كما أن مخلفاتها الملحية قد تؤثر �ف

ي لإنتاج المياه حلًا أسهل نقلًا للنقل وأك�ث 
وفس�ي ياغ� ي المقابل، يقدم جهاز ال�ب

�ف
ي تقارب أبعادها حجم حاوية بطول ٢٠   مع البيئة. فهذه الــوحــدات، الـــيت

ً
توافقا

رة من العواصف  ، يمكن نقلها إلى القرى الصحراوية النائية أو الجزر المتض�
ً
قدما

ب من دون الحاجة إلى الاتصال بشبكة  أو المناطق المنكوبة، لتوف�ي مياه الــرش
ي الاستجابة 

 �ف
ً
 مهما

ً
الكهرباء. ومن هذا المنظور، يمكن لهذه التقنية أن تؤدي دورا

السريعة عقب الكوارث الطبيعية.

وع عالميي من تجربة شخصية إلى م�ش
وع إلى تجربة شخصية عميقة.  ي إلى تطوير هذا الم�ش

وفيسور ياغ� ويعود دافع ال�ب
ي الأردن، واخت�ب عن قرب معن� الحياة 

ن �ف ي مجتمع للاجئ�ي
فقد أم�ض طفولته �ف

 إلى 
ً
ته، ودفعته لاحقا ي مس�ي

 �ف
ً
 واضحا

ً
من دون مياه جارية، وهيي تجربة تركت أثرا

ة  ي إحدى التجارب الميدانية الأخ�ي
البحث عن حلول مستدامة لأزمة المياه.و�ف

ن أيدينا، وما نحتاج إليه الآن هو  : »العلم متوافر اليوم ب�ي ي
لهذه التقنية، قال يــاغ�

الشجاعة لتطوير هذه الحلول وتوسيع نطاق تطبيقها«.

تقنية لاستخراج المياه تتجه نحو الإنتاج الصناعيي
 نحو 

ً
ية الأولية، متجهة وقد بدأت هذه التكنولوجيا تتجاوز مرحلة النماذج المخ�ب

. ولا يقتصر الأفــق المستقبليي لهذه المنظومة  إنتاج وحــدات على نطاق صناعيي
ي حالات الطوارئ فقط، بل يمتد إلى تصور جديد لإنتاج مياه 

على توف�ي المياه �ف
ي إتاحة 

 وبصورة مستقلة، على غــرار ما فعلته الألـــواح الشمسية �ف
ً
ب محليا الــرش

توليد الكهرباء داخل المنازل.
ومــن شــأن هــذا التوجه أن يحدّ من الاعتماد على الأنظمة المركزية الهشة، وأن 
ي المناطق 

ي الإدارة المستدامة للموارد المائية، ولا سيما �ف
 �ف
ً
 جديدا

ً
يرسّخ نموذجا

 من الخدمات.
ً
الجافة والأقل حظا


