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ي تصميم وتطوير 
كــبــري الصناعية �ف ي جامعة أمــري

/ نجح باحثون �ف
ن كفاءتهما،  ي إنتاج النفط والغاز وتحس�ي

منظومة ذكية ومتكاملة للتحكم �ف
ي مــحــ�ي لا تــتــوافــر لــه ســـوى نــمــاذج مـــحـــدودة عــى مستوى  ي إنــجــاز تــقــين

�ف
العالم. وأظهرت المحاكاة التشغيلية أن المنظومة قادرة على رفع معدلات 

ي المئة.
استخلاص النفط بنسبة تصل إلى ٥٩ �ف

كــبــري الصناعية  ي جامعة أمــري
، خــريــــــج الــدكــتــوراه �ف ي

وأوضــــح مــهــدي فـــــدا�ئ
اف محمدجواد  نجز بإ�ش

ُ
، الذي أ ي وع البح�ث ف التنفيذي على الم�ش والم�ش

ي الــجــامــعــة، أن 
، عـــضـــوي الــهــيــئــة الــتــدريــســيــة �ف ــيــــ�ي ــامـــري ويـــوســـف رفــ عـ

أهمية هذا الابتكار تنبع من طبيعة منظومات إنتاج النفط والغاز، حيث 
تُــنــقــل الــهــيــدروكــربــونــات الــمــســتــخــرجــة مـــن الآبـــــار عــــرب خــطــوط الأنــابــيــب 
ي مــا يُــعــرف بـــ»مــنــظــومــة الإنــتــاج 

، �ف ي
ات السطحية والـــمـــصـــا�ف ز إلى الــتــجــهــزي

المتكاملة«. وأضاف: أن التصاميم الوطنية والدولية المتداولة تركز عادةً 
ات التشغيلية السطحية، مثل ضغط رأس الب�ئ  ي المتغ�ي

على التحكم �ف
اجع  ومعدلات تدفق الموائع المنتجة، إلا أن كفاءة هذه المنظومات ت�ت
ي 

ز هذه المشكلة بصورةٍ أك�ب �ف مع تغ�ي ظروف الحقل بمرور الوقت. وت�ب
ي تحتوي على قبعة غازية، إذ يــؤدي انفصال الغاز عن النفط  المكامن الــيت
ي 

ل كتل سائلة داخــل خطوط النقل، وهــو ما يتسبب �ف
ّ
 إلى تشك

ً
تدريجيا

ار بــالــمــعــدات، وتعطيل أداء الــفــواصــل السطحية متعددة  إلـــحـــاق أ�ض
الأطوار، فضلًا عن توقف الإنتاج وارتفاع تكاليف الصيانة.

ي 
 �ف
ً
ي إلى أن الفواصل متعددة الأطــــوار تشهد عـــادةً انخفاضا

وأشـــار فــــدا�ئ
 على 

ً
الكفاءة بعد نحو 10 سنوات من التشغيل، الأمر الذي ينعكس سلبا

وكيميائية. وأوضــح أن الدراسة  جــودة اللقيم الموجّه إلى الصناعات الب�ت
ل الكتل السائلة 

ّ
ي تطوير منظومة ذكية تمنع تشك

نجحت، للمرة الأولى، �ف
ي للحقل، كما تتيح، ع�ب  منذ بــدايــة التشغيل وحـــىت نهاية العمر الإنـــتـــا�ج

ي الفواصل، تحقيق فصل أمثل للأطوار السائلة والغازية.
التحكم الآليي �ف

منظومة فصل ذكيّة تعمل بصورة آلية
 
ً
ن واحدة من أك�ث منظومات الفصل الذكيي تعقيدا ي عن توط�ي

وكشف فدا�ئ
ية تعمل بصورة آلية   أن هذه المنظومة المخ�ب

ً
على مستوى العالم، موضحا

ي، بما يتيح إزالة الكتل السائلة والحفاظ على  بالكامل ومن دون تدخل ب�ش
 أربعة نماذج 

ً
الفاصل ضمن ظروف تشغيل مثالية. وأضاف: أن هناك حاليا

كية، والجامعة  ي كل من جامعة تكساس الأم�ي
مماثلة فقط لهذه التقنية �ف

يـــوت-وات  ويــجــيــة، وجامعة دلــفــت الهولندية، وجامعة هـــري التقنية الــرن
ي مخت�ب الجيوميكانيك 

 إلى أن المنظومة المطوّرة �ف
ً
ا الاسكتلندية، مش�ي

كب�ي الصناعية تتفوق على النماذج الأجنبية من حيث التعقيد  بجامعة أم�ي
والمرونة والدقة والشمولية.

ي أحد الحقول النفطية الحقيقية، 
ي ما يتعلق بنتائج محاكاة هذه التقنية �ف

و�ف
: إن التقييمات أظهرت أن استخدام هذه المنظومة على مدى  ي

قال فــدا�ئ
ي خــزانــات التخزين 

 يمكن أن يــرفــع كمية النفط المستخلص �ف
ً
٢٠ عــامــا

 بــالأســالــيــب التقليدية. 
ً
ي المئة مــقــارنــة

السطحية بنسبة تصل إلى ٥٩ �ف
ن الإنتاج وزيادته بصورة  ي تحس�ي

وأضاف: أن هذه التقنية لا تسهم فقط �ف
 على خفض تكاليف الصيانة والتشغيل، كما أنها 

ً
ملحوظة، بل تعمل أيضا

ي 
ي مختلف الحقول منخفضة الضغط وعالية الضغط �ف

قابلة للتطبيق �ف
البلاد.

معادلات جديدة لتصميم الفواصل متعددة الأطوار
ي إلى أن المعرفة الفنية الخاصة بتصميم الفواصل متعددة 

ولفت فـــدا�ئ
 : الأطــوار تُعد من المعارف المحمية والسرية على مستوى العالم، مضيفاً
ي توصّل، ع�ب اختبار النماذج المتاحة، إلى وجــود أخطاء  أن الفريق البح�ث
ي الصيغ شبه التجريبية الشائعة. وعــى هــذا الأســــاس، عمل الباحثون 

�ف
على استخراج علاقات ومعادلات جديدة لتصميم هذه الفواصل، نُ�ش 
ي عدة مقالات ضمن دوريــات دولية مرموقة. كما نجح الفريق 

عدد منها �ف
ي تنفيذ دائرة للجريان متعدد الأطوار باستخدام حساسات ومتحكمات 

�ف
: إن  ي

وع، قال فـــدا�ئ ي للم�ش
حــه لآلية التقييم النها�ئ ي �ش

محلية الصنع. و�ف
الــفــريــق اعتمد أســلــوب »الأجـــهـــزة ضمن الحلقة« )HIL(، وهـــو أسلوب 
، على نطاق حقليي 

ً
يا ، بعد نجاحه مخ�ب متقدم يُخت�ب فيه النموذج الـــذكيي

ضمن بيئة محاكاة واقعية. وأوضح أن الاختبارات أسفرت عن نتائج وصفها 
بأنها »ممتازة للغاية«.

ي مجالات متعددة
15دراسة علمية �ف

 
ً
وع، مؤكدا ي إلى الحصيلة العلمية لهذا الم�ش

ي ختام حديثه، أشار فــدا�ئ
و�ف

نجزت ح�ت الآن ١٥ 
ُ
أن جميع مراحله تضمنت على عناصر ابتكارية، وقد أ

ي دوريات ISI ودوريات بحثية متخصصة. ومن أبرز 
ت �ف دراسة علمية نُ�ش

ي 
محاور هذا العمل توظيف الخوارزميات التنبؤية، مثل مرشح كالمان، �ف

 Scientific Reports ي دورية
ت �ف إدارة الحقول الحقيقية، وهيي نتائج نُ�ش

التابعة لمجموعة Nature. وأضاف أن مقاومة الضوضاء والاضطرابات 
ن  التشغيلية، وسهولة الاستخدام، والطابع المحليي للتقنية، تمثل من ب�ي

السمات الأبرز لهذا الإنجاز.

كـــة معرفية إيرانية  ي �ش
/ نجح بــاحــثــون �ف

ي استخدام تقنية النانو لإنتاج جيل جديد من 
�ف

ز  أنابيب البلاستيك الصلب »UPVC«، يتم�ي
بمتانة ميكانيكية استثنائية ومقاومة كيميائية 
ي 

 �ف
ً
 جديدا

ً
عالية. ويضع هذا الإنجاز العلميي معيارا

ي إطالة 
، إذ يسهم �ف قطاع المياه والصرف الصحيي

ي للمنشآت الخدمية، وخفض 
ا�ض العمر الافــــرت

تكاليف الصيانة والتشغيل بصورةٍ ملحوظة.

ــادة هــنــدســة الــــخــــواص عـــى الــمــســتــوى  ــ ــ إعـ
ي
الجزي�ئ

ن مطورو هذا المنتج، ع�ب دمج الجسيمات 
ّ
تمك

ي بنية بوليمر »كلوريد متعدد الفاينيل 
النانوية �ف

غـــري الــمــلــدن« )UPVC(، مـــن إعـــــادة هندسة 
الــخــواص الميكانيكية والكيميائية للمركب. 
وتــــعــــمــــل تـــقـــنـــيـــة الــــنــــانــــو عـــــى تـــشـــكـــيـــل شــبــكــة 
، تحد من  ي متماسكة عــى المستوى الــجــزيــيئ
انــتــشــار الــتــصــدعــات الــدقــيــقــة، وتــســاعــد على 
توزيــــع طاقة الصدمات المفاجئة بصورةٍ أك�ث 

كفاءة ع�ب الهيكل البنيوي للأنابيب.

امتيازات فنية واختبارات قياسية
 
ً
 مــلــحــوظــا

ً
أظـــهـــرت الأنـــابـــيـــب الـــمـــطـــورة تـــفـــوقـــا

ي اخـــتـــبـــارات 
مـــقـــارنـــة بـــالـــنـــمـــاذج الــتــقــلــيــديــة �ف

المواصفات القياسية الوطنية )رقم ٩١١٩(، 
: وجاءت النتائج كالتاليي

مقاومة الصدمات: سجلت الأنابيب زيــادة 
ي مقاومة الصدمات، ما 

بمقدار 6/8 أضعاف �ف
يقلل احتمالات التصدع أو الكسر أثناء عمليات 

كيب إلى أد�ن حدٍ ممكن. النقل وال�ت
ـــادي: انـــخـــفـــضـــت نــســبــة  ـــ ـــعـ ـــ الاســــتــــقــــرار الأبـ
 
ً
الانكماش الطوليي الحراري إلى 4/5٪، مقارنة
ي الأنابيب التقليدية، مــا يعزز 

بنحو 6/6٪ �ف
الحفاظ على الشكل الهندسيي للأنابيب تحت 

تأث�ي الإجهاد الحراري.
الــمــقــاومــة الــكــيــمــيــائــيــة: اجــــتــــازت الأنــابــيــب 
ي كلورو ميثان« 

ي محلول »ثنا�ئ
اختبار الغمر �ف

بــنــجــاح، مـــن دون حـــــدوث أي تــلــف أو تق�ش 
. سطحيي

تطبيقات متعددة وجدوى اقتصادية
ن الــمــتــانــة الــعــالــيــة، والـــــوزن  ــــني بــفــضــل الــجــمــع بـ
، تمثل  الخفيف، والمرونة، والسعر التنافسيي
ي عدد 

 للاستخدام �ف
ً
 مناسبا

ً
هذه الأنابيب خيارا

اتيجية: من المجالات الاس�ت
الشبكات البلدية: شبكات الــرف الصحيي 

ب. ي وأنظمة إمداد مياه ال�ش
للمبا�ن

الــقــطــاعــات الصناعية والــزراعــيــة: البيئات 
ات كيمائية مسببة للتآكل،  ي تتعرض لتأث�ي الــيت
ي تتطلب  والمنشآت الزراعية والحيوانية الـــيت

بنية تحتية ذات عمر تشغيليي طويل.

أفق الإنتاج والتصدير الإقليميي
ن هـــــذه الــتــقــنــيــة خــــطــــوةً عملية  ــــني ــــوطـ يــمــثــل تـ
نــحــو تــعــزيــز مــتــانــة الــبــنــيــة الــتــحــتــيــة وتــطــويــرهــا 
. كما يمكن أن يسهم السعر التنافسيي 

ً
محليا

ي تعزيز 
للمنتج، إلى جانب خصائصه الفنية، �ف

فــرص دخــولــه إلى أســــواق التصدير الإقليمية 
ن  والدولية، وفتح آفــاق جديدة أمــام المنتج�ي

ي هذا القطاع.
ن �ف الإيراني�ي

ــــة مــعــرفــيــة إيـــرانـــيـــة، بدعم  كـ / نــجــحــت �ش
ي  من منظمة تطوير التعاون العلميي والتكنولو�ج
ي تصميم وتصنيع نظام »DSA« الذكيي 

، �ف الدوليي
الــمــخــصــص لتحليل وتــقــيــيــم جـــــودة الحبيبات 
البوليمرية والبلاستيكية. ويــهدف هــذا الابتكار 
وكيماويات  المحليي إلى تلبية احتياجات قطاع الب�ت
وصـــنـــاعـــات الــبــولــيــمــر عــــرب تــقــديــم تقنية وطنية 
تعتمد على الرؤية الحاسوبية ومعالجة الصور، 
اد المعدات الأجنبية  ي المصانع عن است�ي بما يغن�
باهظة الثمن، ويحوّل عمليات مراقبة الجودة إلى 

عملية رقمية دقيقة وآلية بالكامل.

دقة صناعية ع�ب خوارزميات متطورة
يعتمد نظام »DSA« على خوارزميات متقدمة 
لمعالجة الصور، حيث يحوّل اللقطات الحية 
للعينات إلى بيانات رقمية قابلة للتحليل. وتوفر 
هذه التقنية لأقسام مراقبة الجودة معطيات 
ــاد الـــهـــنـــدســـيـــة الــدقــيــقــة  ــ ــعــ ــ ــة تـــشـــمـــل الأبــ ــ ــــوريـ فـ
اتـــهـــا  ، ومـــؤ�ش لــلــحــبــيــبــات، وتــوزيــعــهــا الـــحـــجـــ�ي
ي   للطرق التقليدية اليدوية، ال�ت

ً
اللونية. وخلافا

ي، يعمل النظام   للخطأ الب�ش
ً
قد تكون عرضة

ي تقييم حبيبات 
بدقة تشغيلية تتجاوز ٩٥٪ �ف

مواد مثل )ABS( و)PET( واليوريا، بما يسهم 
ي رفع مستويات الجودة بشكلٍ ملموس.

�ف

إنهاء التبعية وتوف�ي التكاليف
كات العالمية  ن معدات مماثلة من ال�ش ل تأم�ي

ّ
شك

 للمجمعات الإنتاجية المحلية، بسبب 
ً
ا  كب�ي

ً
تحديا

ي ظل 
ارتــفــاع تكاليفها، وصعوبة الــوصــول إليها �ف

 ،»DSA« ن نظام القيود المفروضة. ومــع تــوطــني
ئ لــلــمــنــتــجــات  ــــري أداء مـــــكـــــا�ف ــــوفـ بــــــات بــــالإمــــكــــان تـ
الأجنبية، مع خفض التكاليف التشغيلية وتوف�ي 
 ، ي

يــا�ئ ز العملة الصعبة. وإلى جانب التحليل الــفــزي
ز النظام بقدرته على أرشفة البيانات، وإعداد  يتم�ي

ات الجودة،  التقارير التحليلية، ومراقبة مسار تغ�ي
بما يدعم اتخاذ القرارات بصورةٍ أسرع وأك�ث دقة 

من جانب مديري الإنتاج.

المزايا التشغيلية لخطوط الإنتاج
ي خطوط 

يحقق دمـــج هـــذه التقنية الــذكــيــة �ف
 من النتائج المهمة، من أبرزها:

ً
التشغيل عددا

ــــع عــمــلــيــات الـــفـــحـــص: تــقــلــيــص زمـــن  تـــــريـــــ
ية. الاختبار، والحد من الأخطاء الب�ش

ي للبيانات: إنــشــاء قاعدة 
التسجيل الــتــلــقــا�ئ

ــانــــات شـــامـــلـــة تـــتـــيـــح تــحــلــيــل مــــســــار جـــــودة  ــيــ بــ
المنتجات ومتابعته على المدى الطويل.

رفــع كــفــاءة الإنــتــاج: الــحــد مــن التوقفات غ�ي 
ي خـــطـــوط الــتــشــغــيــل وتقليل 

الــمــخــطــط لــهــا �ف
ي المواد الخام.

الهدر �ف

ي الـــــقـــــطـــــاعـــــات 
آفـــــــــــــــاق الاســـــــــتـــــــــخـــــــــدام �ف

اتيجية الاس�ت
ي 

 �ف
ً
ــا ــيـ ــالـ ــنـــظـــام حـ عــــى الــــرغــــم مــــن اســـتـــخـــدام الـ

وكيماويات والبوليمرات، فإن  صناعات الب�ت
ي تقييم المواد الحبيبية تجعله قابلًا 

مرونته �ف
اتيجية أخرى، ومن  ي قطاعات اس�ت

للتطبيق �ف
ن هــــذه الـــمـــجـــالات الــصــنــاعــات التعدينية،  ــــني بـ
والـــحـــديـــد والـــصـــلـــب، والـــصـــنـــاعـــات الــغــذائــيــة 
والدوائية، فضلًا عن قطاع الأسمدة الكيماوية.

نحو إنتاج موجه بالبيانات
ن نظام »DSA« خطوة أساسية نحو  يمثل توط�ي
تحول الصناعات الوطنية إلى »الإنــتــاج الــذكيي 
والموجه بالبيانات«.. فبناء بنية تحتية محلية 
لمراقبة الــجــودة لا يقتصر عــى تقليل التبعية 
ي رفع كفاءة 

 �ف
ً
للتقنيات الأجنبية، بل يسهم أيضا

المنتجات النهائية، بما يعزز القدرة التنافسية 
ي الأسواق المحلية والدولية.

ن �ف للمصنع�ي

ة
�  المكل�ف

ة
� �ي �ب

�ن �ج
أ

ا�ت ال� �ي
�ن �ق اء ع�ن ال�ت �ن

غ�ت
 �ي الاس� سهم �ف �ي

حص  ك�ي ل�ف ام »DSA« الذ� �ظ �ن �ن
ّ

وط را�ن �ت �ي �إ
�ة  مر�ي ول�ي ا�ت ال�ب �ب �ي ود�ة الح�ب �ج

ة
� �ي

ح�ت ى ال�ت �ن �ي لل�ب رتا�ض �  العمر الا�ف
ة

طال� �ي �إ سهم �ف
ت

�

وّا�ة �ب »UPVC« م�ق �ي ا�ب �ن
أ
طتوّر � را�ن � �ي  �إ

و ا�ن �ة ال�ن �ي �ن �ق �ت �ب

كــــة  ي �ش
/ نـــجـــح مـــتـــخـــصـــصـــون �ف

ي تـــصـــمـــيـــم وإنــــتــــاج 
ــيـــة إيــــرانــــيــــة �ف مـــعـــرفـ

ي الفلوري »فلو  نظام التصوير الجزي�ئ
ي خطوة مهمة 

فيجن« )FluoVision(، �ف
ن التقنيات الدقيقة  عــى طــريــق تــوطــني
ي الأبـــــــحـــــــاث الـــطـــبـــيـــة 

الـــمـــســـتـــخـــدمـــة �ف
الحيوية.

ويسد هذا الابتكار المحليي حاجة المراكز 
ي البلاد إلى أداة متقدمة لمراقبة 

البحثية �ف
الــعــمــلــيــات الــبــيــولــوجــيــة، وتــتــبــع الــخــايــا 

السرطانية، وتقييم الأدوية.

تفاصيل تقنية وتطبيقات واسعة
يعتمد نــظــام »فــلــو فــيــجــن« عــى تقنية 
الـــتـــصـــويـــر الـــفـــلـــوري الـــمـــتـــقـــدمـــة، ويــتــيــح 
المراقبة والتتبع غ�ي الجراحيي للجزيئات 
الـــــمـــــوســـــومـــــة، والـــــخـــــايـــــا الــــرطــــانــــيــــة، 
والجسيمات الــنــانــويــة، والأدويــــة داخــل 

النماذج الحيوانية.
وصُمم هذا الجهاز بوصفه نظام تصوير 
ي الأبــعــاد لــلــدراســات داخـــل الجسم 

ثــنــا�ئ
الحيي )In Vivo(، وهو مخصص بصورة 

أساسية للأبحاث ما قبل السريرية.

أبرز مزايا النظام
حساسية عالية: يتمتع النظام بقدرة على 
، بما 

ً
رصد الإشارات الضوئية الضعيفة جدا

يتيح الكشف الــدقــيــق عــن كميات ضئيلة 
من الجزيئات الفلورية.

كلفة تنافسية: يسهم الاستغناء عن أنظمة 
ي 

يـــد الــمــعــقــدة والـــمـــعـــدات الإضـــافـــيـــة �ف الـــتـــرب
كيب والتشغيل والصيانة. خفض تكاليف ال�ت
مــرونــة تشغيلية: يتيح النظام استخدام 
أطوال موجية ضوئية متعددة، مع إمكانية 
ي الــوقــت 

تــركــيــب أربـــعـــة مـــصـــادر ضــوئــيــة �ف

ــافــــة إلى فـــاتـــر بـــريـــة دقــيــقــة  نـــفـــســـه، إضــ
تضمن جودة الصور ودقتها.

تطبيقات واسعة: يمكن استخدام النظام 
ي ذلك تتبع الخلايا 

ي مجالات الأورام، بما �ف
�ف

ونمو الأورام وتقييم فاعلية العلاج، فضلًا 
عـــن تطبيقات تــوصــيــل الأدويــــــة الــمــوجّــه، 
ودراســـة العقد اللمفاوية، وأمـــراض القلب 
والأوعية الدموية، والاستجابات المناعية 

والالتهابات.
: يتيح الجهاز التقاط الصور  تصوير ديناميكيي
الثابتة وتسجيل الفيديو، ما يسمح بمراقبة 
الظواهر المتحركة، مثل انتقال الخلايا وتوزع 

الجزيئات، ومتابعتها بمرور الوقت.
ــع الـــضـــوء  ــ دمــــــج الـــتـــصـــويـــر الــــفــــلــــوري مـ
ن الصور الفلورية  الأبيض: يمكن الجمع ب�ي
وصـــورة الخلفية بالضوء الأبيض لتحديد 
 بالبنية 

ً
المواقع الدقيقة لــإشــارات مقارنة

يحية. الت�ش
بــرنــامــج مــخــصــص للتحكم والتحليل: 
يـــوفـــر الــنــظــام بــرمــجــيــة ســهــلــة الاســتــخــدام 
ــالــــجــــهــــاز وتـــســـجـــيـــل الـــبـــيـــانـــات  لـــلـــتـــحـــكـــم بــ

. ي وتحليلها، بما يسهّل العمل البح�ث

اعتماد رسميي وآفاق مستقبلية
اجـــتـــاز الــجــهــاز بــنــجــاح مـــراحـــل الــتــقــيــيــم كافة 
بــنــجــاح، وحــصــل عـــى الاعـــتـــمـــادات الــازمــة 
ي الــبــاد، 

مـــن الــمــراكــز العلمية والــجــامــعــيــة �ف
ي عـــدد مـــن الــمــؤســســات 

 �ف
ً
ويــســتــخــدم حــالــيــا

ي 
ن »فــلــو فــيــجــن« �ف البحثية. ويــســهــم تـــوطـــني

ــهـــزة الــمــســتــوردة،  تقليل الاعــتــمــاد عـــى الأجـ
ن بكلفةٍ أقل بكث�ي  وإتاحة هذه التقنية للباحث�ي
من النماذج الأجنبية، بما يعزز البنية التحتية 
. للأبحاث ما قبل السريرية والطب الشخصيي
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