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/ تواجه صناعة الحوسبة العالمية، 
، إذ 

ً
ــا ــ ــــريـ ــــوهـ  جـ

ً
ي الــــعــــر الــــــراهــــــن، تــــحــــدّيــــا

�ف
يـــائـــيـــة لـــرقـــائـــق السيليكون  ز إن الـــقـــيـــود الـــفـــزي
والاســتــهــاك الــهــائــل للطاقة الــــذي يتطلبه 
الذكاء الاصطناعيي دفعا العلماء إلى البحث 
عن بدائل تتجاوز البُ�ن المعمارية التقليدية. 
ئ يُعرف  ي هذا السياق، تحوّل مجال نا�ش

و�ف
باسم »المعالجة الحيوية« إلى محور اهتمام 
ي الـــعـــالـــم. وعــى 

الـــمـــراكـــز الــبــحــثــيــة الــــرائــــدة �ف
ونـــيـــة، تستند  خــــاف الــمــعــالــجــات الإلـــكـــرت
ي 

يــة حيّة �ف هــذه التقنية إلى عصبونات بــرش
يــة؛ وهيي بُــــنى تستلهم، من  بيئة زرع مــخــرب
خـــــال إعـــــــادة تـــكـــويـــن الـــشـــبـــكـــات الــعــصــبــيــة 
، القدرات الفريدة للدماغ  على نطاق صغ�ي
م بأد�ن 

ّ
ي المعالجة المتوازية والتعل

ي �ف الب�ش
اء  ــدّ مـــن اســتــهــاك الـــطـــاقـــة. ويـــــرى الـــخـــرب حــ
أن تــطــويــر مــعــالــجــات قــائــمــة عــــى الــخــايــا 
العصبية من شأنه أن يتحدى »قانون مور« 
)Moore’s Law(، وأن يُـــحـــدث تــحــولًا 
ي كــفــاءة اســتــخــدام الــطــاقــة؛ ذلــك أن 

هــائــاً �ف
ي، على الرغم من قدرته الفائقة  الدماغ الب�ش
عــى المعالجة، يستهلك طــاقــة أقـــل بكث�ي 
مقارنة بالحواسيب الفائقة الحالية. وقد 
ي 

خــطــت إيــــــران بــــدورهــــا خـــطـــوات عــمــلــيــة �ف
، وتمكنت من امتلاك  هذا المضمار العالميي
المعرفة الفنية اللازمة لزراعة هذه الشبكات 
العصبية؛ وهيي معرفة تمهّد الطريق لصناعة 

الجيل المقبل من المعالجات الذكية.

المعرفة الفنية لزراعة الشبكات العصبية 
ي إيران

�ف
ــــذا الـــســـيـــاق وبــــشــــأن تــقــنــيــة الــــدمــــاغ  ي هــ

و�ف
ن مقر  ي إيران، قال أم�ي

الاصطناعيي ووضعها �ف

تطوير العلوم والتقنيات الإدراكـــيـــة: عندما 
 ، نــتــحــدث عـــن تــقــنــيــة الــــدمــــاغ الاصـــطـــنـــاعيي
فــإن المقصود هــو أننا أصبحنا الآن نمتلك 
ي  هـــــذه الــــقــــدرة وهــــــذه الـــمـــعـــرفـــة الــفــنــيــة الـــــيت
ي بيئة زرع 

تتيح لنا زراعــة الخلايا العصبية �ف
ي بيئة الزرع هذه، 

خارج الجسم. وأضاف: �ف

 كما يحدث داخل 
ً
ئ العصبونات، تماما تُن�ش

الدماغ، مشابك عصبية فيما بينها، وتكوّن 
م. وتمثل هذه 

ّ
شبكة عصبية قادرة على التعل

ي الواقع، الأساس الذي تقوم عليه 
العملية، �ف

عملية تــطــويــر مــعــالــجــات حــاســوبــيــة تعمل 
 إلى خلايا الدماغ.

ً
استنادا

زيادة سرعة المعالجة وخفض استهلاك 
الطاقة بمقدار مليون مرّة

ي معرض بيانه للمزايا التنافسية لهذه 
و�ف

الـــتـــقـــنـــيـــة، أكــــــد عــــطــــاءالله بــــورعــــبــــاسيي أن 
ن  تطوير هــذه التكنولوجيا يُحدث تحوّل�ي
؛ أولهما أن سرعة المعالجة ترتفع  ن أساسي�ي
ة، وثانيهما أن استهلاك الطاقة  بصورة كب�ي
ينخفض بما يصل إلى مليون مرة. وهاتان 
تــان هما مــا جعلا التوجه الــيــوم نحو  ز الــمــزي
الــمــعــالــجــات الــقــائــمــة عـــى الــخــايــا يُــطــرح 

 وأولوية.
ً
 بوصفه حاجة

ً
عالميا

مواكبة للدول الرائدة
ــــذا الــمــجــال،  ي هـ

وبــــشــــأن قـــــــدرات إيـــــــران �ف
ي مــســار مـــوازٍ 

ــــح: أن الــبــاد تــتــحــرك �ف أوضـ
ي اكـــتـــســـاب هــذه 

لــســائــر الـــــــدول الــــرائــــدة �ف
ي الوقت 

نا �ف
ّ
المعرفة الفنية، وقــــال: تمك

كـــــــات  الـــــــــراهـــــــــن، وبـــــجـــــهـــــود إحــــــــــــدى الـــــــرش
ي لهذه  المعرفية، من إنتاج نموذج مخ�ب

التقنية.
وختم بــورعــبــاسيي بالقول: عــى الــرغــم من 
أنــنــا لا نــــزال بعيدين عــن مرحلة التسويق 
الــتــجــاري، وأن علينا اجــتــيــاز هـــذا المسار 
، فـــإن الأهــم  ي

لــلــوصــول إلى المنتج الــنــهــا�ئ
ــنـــيـــة الـــكـــامـــلـــة لـــهـــذه  هـــــو أن الـــمـــعـــرفـــة الـــفـ
الــتــكــنــولــوجــيــا، مــن الــصــفــر إلى الــمــائــة، قد 

جرى اكتسابها الآن داخل البلاد.

» اع�ي اع�ة »الدماغ� الاصط�ن �ة لص�ن �ي
ّ �ن �ة ال�ف لى المعر�ف وتصّل �إ � را�ن �ت �ي �إ

ي ظــــل الـــتـــحـــديـــات الــغــذائــيــة 
/ �ف

ايـــدة الــنــاتــجــة عـــن النمو  ز ــمـــزت الــعــالــمــيــة الـ
، كشفت دراســة إيرانية حديثة  ي

السكا�ن
ي  ي مــــســــار تـــبـــني

عــــن تــــحــــولات جــــذريــــة �ف
 عــى مستوى 

ً
الــنــبــاتــات الــمــعــدّلــة وراثـــيـــا

ي أجـــراهـــا الــدكــتــور  الــعــالــم. الـــدراســـة الـــــيت
ــتــــاذ قـــســـم إنـــتـــاج  عـــبـــاس عــــــالــــــم‌زاده، أســ
ي كلية الزراعة 

النبات والــوراثــة النباتية �ف
از، قدّمت مراجعة شاملة  بجامعة شـــري
لواقع هــذه المحاصيل، وتطور قبولها 

، وآفاقها المستقبلية. المجتمعيي

منهجية علمية للرصد
ــــة  ــعـ ــ ــــراجـ ــمـ ــ ــهــــج »الـ ــنــ ــــحـــــث مــ ــبـ ــ ــــد الـ ــمـ ــ ــتـ ــ اعـ
الاستعراضية« )Review Study(، وهو 
أسلوب يتيح للباحث تحليل الاتجاهات 
كـــة  ــامـــة والأنـــــمـــــاط الـــزمـــنـــيـــة والـــمـــشـــرت الـــعـ
بــالاســتــنــاد إلى تـــراكـــم الأبـــحـــاث والــتــقــاريــر 
والبيانات المنشورة على مــدى سنوات. 
وقد انصبت جهود الباحث على فحص 
ات المتعلقة بالمساحات  دقيق للمؤ�ش
الـــمـــزروعـــة، وتــنــوع الــمــحــاصــيــل، وحجم 
ــــن رصـــد  ــاً عـ ــــة، فــــضــ ــيـ ــ ــــدولـ الــــمــــشــــاركــــة الـ
ي مستوى القبول العام تجاه 

ات �ف التغ�ي
هذه التكنولوجيا الحيوية.

ي مسار الزراعة
قفزات رقمية �ف

تُظهر نتائج الدراسة أن القبول العالميي 
 
ً
 شهد تصاعدا

ً
للنباتات المعدّلة وراثــيــا

؛ فمنذ الــبــدء بــالــزراعــة التجارية 
ً
مـــطـــردا

 ، ي
ي منتصف تسعينات القرن الــمــا�ض

�ف
ارتفعت المساحات المخصصة لهذه 
الــنــبــاتــات مـــن نــحــو 1.5 مــلــيــون هكتار 
إلى أكــرث من 200 مليون هكتار بحلول 

عام 2024.
وتتصدر أربعة محاصيل رئيسية مشهد 
ــــول الــصــويــا،  هــــذا الـــتـــوســـع: الــقــطــن، وفـ
والــــــــذرة، والـــكـــانـــولا. وتُــــشــــري الأرقـــــــام إلى 
ـــل الأصـــنـــاف 

ّ
ــــة، إذ تـــشـــك ــعـ ــ هــيــمــنــة واسـ

ي الــمــائــة من 
 نــحــو 80 �ف

ً
الــمــعــدّلــة وراثـــيـــا

. وتنت�ش 
ً
إجماليي القطن المزروع عالميا

ي 28 دولــــة، 
هــــذه الــمــحــاصــيــل الـــيـــوم �ف

بجهود أكــرث من 18 مليون مـــزارع حول 
العالم.

من »التحفظ« إلى »الاعتماد«
ــــه لــلــنــتــائــج، يـــؤكـــد الـــدكـــتـــور  ــــراءتـ ي قـ

و�ف
 
ً
عــــالــــم‌زاده أن الــنــبــاتــات الــمــعــدّلــة وراثــيــا

ي 
نجحت -رغـــم التحفظات الأولــيــة- �ف

حجز مكانتها داخـــل الأنظمة الزراعية 
العالمية.

ويــعــزو الباحث هــذا التحول إلى تراجع 
الحساسية الــعــامــة تــجــاه التكنولوجيا 
 بـــــــزيـــــــادة الـــــــــوعيي 

ً
ــا ــ ــــوعــ ــــدفــ ــــة، مــ ــويـ ــ ــيـ ــ ــــحـ الـ

الــمــجــتــمــ�ي وتــــنــــاميي الـــمـــعـــرفـــة الــعــلــمــيــة 
حولها.

ي البحث 
وتــدعــم البيانات التكميلية �ف

هذا التوجه؛ فبحلول عام 2022، جرى 
 
ً
اعتماد تسعة محاصيل معدّلة وراثــيــا

عـــى الأقـــــل عـــى الــمــســتــوى الــتــجــاري، 
شملت إلى جانب المحاصيل الأربعة 
الـــرئـــيـــســـيـــة )الــــصــــويــــا، الــــــــــذرة، الــقــطــن، 
الـــكـــانـــولا(، كـــاً مــن الــشــمــنــدر الــســكــري، 
سيم، وقصب السكر، والباذنجان،  وال�ب

والقمح.

هـــــيـــــمـــــنـــــة الـــــــــــــولايـــــــــــــات الـــــمـــــتـــــحـــــدة 
والمستقبل

تسلط الـــدراســـة الـــضـــوء عـــى الــنــمــوذج 
ــأثـــرت الــــولايــــات  ــتـ ، حــيــث اسـ الأمـــــريـــــ�ي
ي عــام 2024 بــأكــرب مساحة 

المتحدة �ف
مـــزروعـــة بــهــذه الــتــقــنــيــات، بلغت نحو 
ي المائة 

75 مليون هكتار )أك�ث من 20 �ف
كز  مــن إجــمــاليي أراضيها الــزراعــيــة(، وت�ت
ي محاصيليي الصويا والـــذرة. 

معظمها �ف
ة الاعتماد  وتخلص الدراسة إلى أن وتــري
ي تسارع مستمر، وأن عمليات 

العالميي �ف
النمذجة المتعلقة بـ»إدراك المخاطر« 
تؤكد أن المخاوف المرتبطة بالتقنيات 
. وبــعــد قرابة 

ً
الناشئة تــتــا�ش تــدريــجــيــا

ثلاثة عقود على انطلاقها، لم تعد هذه 
 لــلــريــبــة، بل 

ً
الــمــنــتــجــات تــمــثــل مــــصــــدرا

اتيجيات   لا يتجزأ مــن اس�ت
ً
بــاتــت جــــزءا

. ي المستقبليي
الأمن الغذا�ئ

ي 
ت �ف ــــذكــــر أن هـــــذه الـــنـــتـــائـــج قــــد نُـــــــرش يُ

« )الـــســـامـــة  ي ي زيـــــســـــيت فــصــلــيــة »إيـــــمـــــني
ــيــــة(، الــــــصــــــادرة عــــن الــجــمــعــيــة  ــائــ ــيــ الأحــ
الإيرانية للسلامة الأحيائية، وهيي دورية 
متخصصة تُع�ن بالتكنولوجيا الحيوية 

ي مجاليي الزراعة والبيئة.
وتطبيقاتها �ف

/ غـــــــــادرت الـــقـــافـــلـــة الـــوطـــنـــيـــة الإيـــرانـــيـــة 
للروبوتات، بدعم من نائب رئيس الجمهورية 
لــلــشــؤون العلمية والــتــكــنــولــوجــيــة والاقــتــصــاد 
ي بطولة 

، إلى كوريا الجنوبية للمشاركة �ف ي
المعر�ف

العالم »روبوکاب 2026«.
وخلال مراسم توديع القافلة، أكد المسؤولون 
ي تعزيز 

استمرار دعم النخب العلمية ودورهم �ف
المكانة العلمية لإيران على الساحة الدولية.

ي  قـــيـــمـــت مــــراســــم تــــوديــــع الــمــنــتــخــب الــــوطــــني
ُ
وأ

ي للروبوتات المتوجّه إلى بطولة العالم 
الإيــــرا�ن

ي كوريا الجنوبية، بمبادرة 
»روبوکاب 2026« �ف

مــن نائب رئــاســة الجمهورية للشؤون العلمية 
والتكنولوجية واقــتــصــاد الــمــعــرفــة، وبحضور 
محمد جواد صدري مهر معاون تطوير اقتصاد 
ن روزبــه رئيس منظمة تطوير  المعرفة، وحس�ي
الــتــعــاونــات الــعــلــمــيــة والــتــكــنــولــوجــيــة الــدولــيــة، 
إلى جــانــب عـــدد مــن مــديــري قــطــاع الــروبــوتــات 

ن وعائلاتهم. ف�ي والطلاب والم�ش
ــــمـــــراســـــم، أعـــــــرب الــــمــــســــؤولــــون عــن  وخـــــــال الـ
ورة بذل  ي البلاد، مؤكدين �ض

تقديرهم للنخب �ف
أقصى الجهود، والحفاظ على تماسك الفريق، 
ام بأخلاقيات المهنة، وتمثيل اسم إيران  ز والال�ت

ي المنافسات العالمية.
فة �ف ّ بصورة م�ش

ـــم مــــعــــاون رئــيــس  ن روزبـــــــه إلى دعــ وأشـــــــار حــــســــني
الـــجـــمـــهـــوريـــة لـــلـــشـــؤون الــعــلــمــيــة لإيــــفــــاد قــافــلــة 

الــروبــوتــات الإيــرانــيــة، قــائــاً: إن أعــضــاء القافلة 
يُعدّون فائزين ح�ت قبل انطلاق المنافسات، وإن 
التنافس بكل الإمكانات يُمثّل أهم معيار للنجاح. 
ورة الحفاظ على روح التضامن  كما شدد على �ض
 
ً
ن أعضاء القافلة، داعيا والتعاون والانسجام ب�ي

ي جميع 
ن الفرق �ف إلى تقديم الدعم المتبادل بــني

مـــراحـــل الــمــســابــقــات. وأعــــــرب روزبــــــه عـــن أمــلــه 
فــــة، وأن  ّ ي أن يــحــقــق ممثلو إيـــــران نــتــائــج مــــرش

�ف
ي 

يرفعوا علم الجمهورية الإســامــيــة الإيــرانــيــة �ف
المنافسات العالمية. من جانبه، أعرب مرتض� 
، رئــيــس الــلــجــنــة الــوطــنــيــة لبطولة  ي

مــــوسى خــــــا�ن
ي 

»روبــــوکــــاب«، عــن تــقــديــره لــدعــم المؤسسة �ف
إيفاد القافلة العلمية الإيرانية بصورة موحّدة، 
ي 

 عــى الــــدور الــمــحــوري للجيل الــشــاب �ف
ً
مــؤكــدا

ي إلى أن 
صناعة مستقبل البلاد. وأشار موسى خا�ن

 على 
ً
أعضاء الفرق المشاركة يمثلون إيران علميا

ورة التعريف على   �ض
ً
الساحة الــدولــيــة، مــؤكــدا

نحو لائق بقدرات البلاد خلال هذه المنافسات. 
كــمــا شـــدد عــى أهــمــيــة الاســتــفــادة مــن الــمــعــارف 
 
ً
ا ي مسار تنمية البلاد، معت�ب

ات الدولية �ف والخ�ب
ي التقدم العلميي لإيران 

عودة النخب للمساهمة �ف
 بــالــغ الأهــمــيــة. وأكــــد أن الـــســـ�ي المستمر، 

ً
أمـــــرا

ام  ز ي المسار الصحيح، والصدق، والال�ت
والس�ي �ف

بأخلاقيات المهنة، وتحمل المسؤولية، تُعد من 
أهم عوامل تحقيق النجاح المستدام.

کوا�ب 2026« طول�ة »رو�ب �ي �ب ارك �ف �تش را�ن � �ي  �إ
�ة �ي و�ب �ن ا الج� �ي كور�ي �ف

م
ّ

دق � �ت  �ت
ً

ا �ي
ل�ة ورا�ث

ّ
ا�ت المعد ا�ت �ب  ال�ن

�ة �ة العالم�ي �ي
ئ

ا� �ذ ا�ت الغ� ا�ج �ي �ة الاح�ت �ي ل�ب �ي �ت �ف

و.. ا�ن �ة ال�ن �ي �ن �ق  �ت
اد�ة �ي للر�ي ج� �ي

را�ت را�ن الاس�ت �ي  رها�ن �إ

اء ض�ف اعا�ت ال� �ي ص�ن �ف

/ تُظهر دراســـة مرجعية أجــراهــا باحثون 
ي جامعة سمنان أن المواد النانوية، من خلال 

�ف
امن لعوامل السلامة والاستقرار  ز تحسينها الم�ت
والأداء، بــاتــت إحـــدى الــركــائــز الرئيسية لتقدّم 
ن  ــاء عــــى الــمــســتــويــني ــفـــضـ ان والـ ــــري ــــطـ صــنــاعــة الـ

. المحليي والدوليي
ــــن كــلــيــة  ‌نــــيــــا، مـ ي ــا شــــهــــا�ب ــ ــــارسـ وأجـــــــــرى مـــحـــمـــد بـ
ي جـــامـــعـــة ســمــنــان، 

الـــهـــنـــدســـة الــمــيــكــانــيــكــيــة �ف
، دراسة مرجعية حول  بالتعاون مع فريق جامعيي
ي صناعة 

التطبيقات الحديثة للمواد النانوية �ف
ان والــفــضــاء. وهــدفــت هــذه الــدراســة إلى  الــطــري
رسم صورة متماسكة لمكانة هذه التكنولوجيا 
ي 

وتــطــوراتــهــا وقــيــودهــا وآفــاقــهــا المستقبلية �ف
الأنظمة الجوية.

ي 
واســـتـــنـــدت نــتــائــج هــــذا الـــبـــحـــث، الــمــنــشــور �ف

»فصلية عالم الــنــانــو« التابعة لجمعية تقنية 
النانو الإيرانية، إلى تصنيف وتحليل الدراسات 
ي 

الــمــحــلــيــة والــــدولــــيــــة. وقــــد درس الــبــاحــثــون �ف
هــــذه الــــدراســــة دور أنـــــواع مختلفة مـــن الــمــواد 
النانوية، من بينها الأنابيب النانوية الكربونية، 
والبوليمرات النانوية المركبة، والأيروجيلات، 
ــــطـــــاءات الــنــانــويــة  ن ومــشــتــقــاتــه، والـ والــــغــــرافــــني
ــيــــة، والـــجـــســـيـــمـــات الـــنـــانـــويـــة الــمــعــدنــيــة،  الــــواقــ
ي مجالات متعددة 

اميكيات النانوية، �ف والس�ي
تشمل الهياكل، والأجنحة، ومحركات الطائرات 
النفاثة والصواريــــخ، وأنظمة الحماية الحرارية، 
ونـــــيـــــة، والــــــبــــــنى الــتــحــتــيــة  والـــــمـــــعـــــدات الإلـــــكـــــرت
الأرضية. وبحسب هذا البحث، تُعدّ الأنابيب 
، بفضل متانتهما  ن النانوية الكربونية والغراف�ي
الميكانيكية العالية ووزنهما المنخفض للغاية، 
ان  مـــن أفــضــل الـــخـــيـــارات لتصنيع هــيــاكــل طــــري
خفيفة ومقاومة. كما تتيح البوليمرات النانوية 
ي نسبة »الــمــقــاومــة 

ــــادة ملحوظة �ف الــمــركــبــة زيـ
ــــوزن«، فيما تُــعــدّ الأيـــروجـــيـــات، بسبب  إلى الــ
بنيتها المسامية وخفة وزنها الفائقة، من أفضل 
ي المقابل، 

العوازل الحرارية للمهام الفضائية. و�ف
تتولى الطلاءات النانوية مهمة حماية الأسطح 
اميكيات  اء، بينما تعزّز الس�ي من التآكل والاهــرت
ــمـــات الــــنــــانــــويــــة الــمــعــدنــيــة  ــيـ الــــنــــانــــويــــة والـــجـــسـ

الاستقرار الحراري للمحركات.
وتُظهر الحصيلة العامة لهذا البحث أن دخول 
ان والفضاء يمثّل  المواد النانوية إلى قطاع الط�ي
ي هندسة المواد، إذ لا يقتصر أثره 

نقطة تحوّل �ف
 
ً
ن الهياكل فحسب، بل يسهم أيضا على تحس�ي

ي تطوير مستشعرات متقدمة وإدارة الطاقة 
�ف

. وتش�ي التقارير إلى أن بعض هذه  بكفاءة أكــرب
ي 

الــــمــــواد، مــثــل الأنــابــيــب الــنــانــويــة الــكــربــونــيــة �ف
المكوّنات الهيكلية، والمستشعرات النانوية 
ن لـــرصـــد الــمــركــبــات  ــــني ــــرافـ ــغـ ــ الــمــعــتــمــدة عــــى الـ
ية ودخلت  الطائرة، قد تجاوزت المرحلة المخ�ب
ي المهام الفضائية. ويُعدّ تطوير المواد 

بالفعل �ف
، إلى 

ً
ميم« لإصلاح التشققات تلقائيا »ذاتية ال�ت

جانب المواد متعددة الوظائف، من أبرز الآفاق 
المستقبلية الواعدة لهذه التكنولوجيا.

ومــــع ذلـــــك، يــــرى الــبــاحــثــون أن تــحــديــات مثل 
ارتــفــاع تكاليف الإنــتــاج، وغــيــاب معاي�ي دولية 
ــبـــطـــة بـــالـــســـامـــة،  ــائــــل الـــمـــرتـ ــلــــة، والــــمــــســ ــامــ شــ
 ، وصــعــوبــة الــتــوسّــع عـــى الــمــســتــوى الــصــنــاعيي
ــائـــمـــة. وبــحــســب  تُــــعــــدّ مــــن أبـــــــرز الـــعـــقـــبـــات الـــقـ
ي هـــذا الــبــحــث، فـــإن الاســتــثــمــار الــمــوجّــه، 

مــؤلــيف
والــدعــم الــمــســتــدام لــأبــحــاث البينية، وتعزيز 
ن »الــجــامــعــة، والــصــنــاعــة،  ي بــــني

الــتــعــاون الـــثـــا�ث
والمؤسسات الحكومية والتنظيمية«، تمثّل 
ي قــطــاع 

مــفــاتــيــح تــحــويــل تــكــنــولــوجــيــا الـــنـــانـــو �ف
اتيجية  ة تنافسية اس�ت ز ان والفضاء إلى م�ي الط�ي

للبلاد.


