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وظما�ت  � ل عصر الم�ن
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ئ
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» �ي ما�ن د سل�ي ه�ي »ال�ش

ي الريادي  / يُقام الحدث الوط�ن
»نوفاتك« بعد استقباله نحو 1200 
ه على  ز ، مـــع تــــركــــزي ي وع تـــكـــنـــولـــو�ج مــــــرش
 ، مــجــالات تشمل الــذكــاء الاصــطــنــاعيي
والـــــــــــزراعـــــــــــة، والـــــســـــيـــــاحـــــة، والأمـــــــــــن، 
والتكنولوجيا المالية، بهدف تحويل 
الأفـــكـــار الــمــبــتــكــرة إلى مــنــتــجــات قابلة 
ي 

للاستثمار. وخلال المؤتمر الصحا�ف
ي الــريــادي القائم على  للحدث الــوطــين
ــــاعيي »نـــــوفـــــاتـــــك«،  ــنــ ــ ــــطــ ــاء الاصــ ــ ــ ــــذكـ ــ الـ
اســـتـــعـــرض الــمــنــظــمــون مـــســـار تنفيذ 
الــــــــحــــــــدث، وأهـــــــــــدافـــــــــــه، والــــــــقــــــــدرات 
ي يوفرها لتطوير الأفكار  الــداعــمــة الــــيت
 ، ي الــتــكــنــولــوجــيــة. وقــــــال بــهــنــام طــــالــــبي
ه الـــعـــلـــوم والــتــكــنــولــوجــيــا  ز رئـــيـــس مــــتــــزن

يــــــــف الـــصـــنـــاعـــيـــة، إن  ي جـــامـــعـــة �ش
�ف

»نوفاتك« حــدث قائم على معالجة 
التحديات، ويــهدف إلى تحويل الأفكار 
 إلى 

ً
ا ة إلى أعمال مبتكرة، مش�ي ز المتم�ي

مشاركة فــرق مــن 15 جامعة إيرانية، 
يــــف الصناعية،  مــن بينها جــامــعــة �ش
ي مشهد، وجامعة 

وجامعة فــردوسيي �ف
علم وصناعة إيران، وجامعة أصفهان 
الــصــنــاعــيــة، وجـــامـــعـــة خـــواجـــه نــصــري 

، وجامعة طهران. الدين الطوسيي
ي  ي إشـــارة إلى الــقــدرات الداعمة الــيت

و�ف
: أن  ي نـــامـــج، أضــــاف طـــالـــبي يــوفــرهــا الـــبر
ن يــســتــفــيــدون مــــن شبكة  الــــمــــشــــاركــــني
لـــــــــإرشـــــــــاد والــــــتــــــوجــــــيــــــه، وخــــــدمــــــات 
تخصصية، وتسهيلات استثمارية، 

تــيــحــت لــهــم إمــكــانــيــة الاســتــقــرار 
ُ
كــمــا أ

ه  ز ــتــــزن ــيـــة لــــمــ ــئـ ــيـ ــبـ ضــــمــــن الـــمـــنـــظـــومـــة الـ
ي جــامــعــة 

ــلــــوم والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا �ف ــعــ الــ
ي  يــف الصناعية. واستعرض طال�ب �ش
إحـــــصـــــاءات هـــــذه الــــــــــدورة، قــــائــــاً: تم 
ي 

وع �ف تـــســـجـــيـــل نــــحــــو 1200 مـــــــــــرش
المجمل، اخت�ي منها ما يقرب من 200 
ي نهاية 

وع بــعــد الــتــقــيــيــمــات، و�ف مــــــرش
الــمــطــاف وصــلــت نــحــو 30 فــكــرة إلى 

مرحلة الجاهزية للاستثمار.
ي ســـيـــاق مــتــصــل، أوضـــــح مسعود 

و�ف
، المدير التنفيذي لإحــدى  زنــدوكــيــ�ي
المجموعات القائمة عــى المعرفة، 
ــــو تــقــلــيــص  ــاتـــــك« هـ ــ ــــوفـ أن هــــــدف »نـ
ن الفكرة والمنتج التجاري،  الفجوة ب�ي

 أن هـــذا الـــحـــدث يمثل منصة 
ً
مـــؤكـــدا

لتحديد الأفكار، وبناء الفرق، وتوجيه 
ي المنظومة التكنولوجية 

الابتكارات �ف
لــلــبــاد. وأضـــــاف: شــــارك خـــال الــعــام 
ي هذا 

ي نحو 1200 شخص �ف
الــمــا�ض

ــعـــد إجــــــــراء الــتــقــيــيــمــات،  الــــحــــدث، وبـ
انتقلت 200 فكرة مختارة إلى المراحل 
الــتــالــيــة. وأشـــــار زنـــدوكـــيـــ�ي إلى تحدي 
ــائــــاً: الــكــثــري  ــبــــاد، قــ ي الــ

بـــنـــاء الـــفـــرق �ف
من الأفكار لا يصل إلى نتيجة بسبب 
غياب الفريق المنسجم؛ لذلك جرى 
ي »نوفاتك« تمهيد الأرضية لتشكيل 

�ف
الـــــفـــــرق والـــــتـــــعـــــاون مـــــع الــــمــــرشــــديــــن، 
 
ً
ي الـــنـــهـــايـــة نـــحـــو 40 فــريــقــا

لـــتـــدخـــل �ف
 لــه، فقد جرى 

ً
مرحلة التطوير. ووفقا

توف�ي البنية التحتية المطلوبة للفرق، 
ي ذلـــــك الـــمـــعـــالـــجـــات الــمــركــزيــة 

بـــمـــا �ف
)CPU(، ومـــعـــالـــجـــات الـــرســـومـــيـــات 
)GPU(، وخـــــــوادم الــمــعــالــجــة، فيما 
 على تطوير النموذج 

ً
تعمل الفرق حاليا

الأوليي للمنتج )MVP(. وأضـــاف: أن 
ــــــز عــــى خــمــســة مـــجـــالات 

ّ
الــــحــــدث رك

مــهــمــة تــشــمــل الـــــزراعـــــة، والــســيــاحــة، 
والأمــــــــــــــــن، والــــتــــكــــنــــولــــوجــــيــــا الـــمـــالـــيـــة 
 ، ــاء الاصـــطـــنـــاعيي »الــفــيــنــتــك«، والــــذكــ
ن الفرق   أن الهدف هو تمك�ي

ً
موضحا

ي حل المشكلات 
من أداء دور فاعل �ف

الحقيقية للبلاد. من جانبه، قال عليي 
ن حدث »نوفاتك«، إن هذا  ، أم�ي ي

لط�ف
ن مجموعة  الحدث يُقام بالتعاون بــني

»فن‌آوا« ومنصة »كوئرا«، وقد وفر 
منصة قائمة على معالجة التحديات 
ة إلى مشاريــــع  ز لتحويل الأفكار المتم�ي
ناشئة. وأضــاف: أن الفرق المتفوقة، 
بـــعـــد اجـــتـــيـــاز مــــراحــــل الــتــقــيــيــم وبـــنـــاء 
الــفــريــق، دخــلــت دورة مكثفة مدتها 
6 أسابيع لتطوير المنتجات، بهدف 
ــا إلى مــنــتــجــات أولــيــة  ــكـــارهـ تــحــويــل أفـ

. ن اف مرشدين متخصص�ي تحت إ�ش
ي إلى المرحلة 

ي الــخــتــام، أشـــار لــطــفي
و�ف

النهائية للحدث، قائلًا: إن المخرجات 
ي 

الــنــهــائــيــة لـــهـــذه الــعــمــلــيــة ســتُــعــرض �ف
حدث »Demo Day«، حيث ستتاح 
لــلــفــرق الـــمـــخـــتـــارة فـــرصـــة اســتــقــطــاب 

الاستثمارات ودخول السوق.
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اه الصر�ف الدوا� �ة م�ي �ي معالج� �ف

ي جـــامـــعـــة طـــهـــران 
/ نـــجـــح بـــاحـــثـــون �ف

ي تصنيع محفّز نــانــوي قــادر عــى تحطيم 
�ف

ي مــيــاه 
الــــمــــضــــادات الـــحـــيـــويـــة الــــمــــوجــــودة �ف

الـــــرف الــصــنــاعــيــة بــكــفــاءة عــالــيــة، وذلـــك 
. ي

باستخدام الضوء المر�ئ
ي كلية العلوم 

وأعلن حسن به‌نجاد، أستاذ �ف
بــجــامــعــة طـــهـــران، عــن تصنيع نــانــو-مــركــب 
جــــديــــد قــــائــــم عـــــى وصــــلــــة غــــــري مــتــجــانــســة 
ــا أن  ــحًــ مـــــن نــــــوع ZnO/AgBiS2، مــــوضــ
ــانـــوي قــــــادر، بــالاســتــفــادة  ــنـ هــــذا الــمــحــفّــز الـ
، عـــى إزالــــــة الــمــلــوثــات  ي

ــــر�ئ ــمـ ــ مـــن الـــضـــوء الـ
الــدوائــيــة الــخــطــرة، ومنها الــمــضــاد الحيوي 
«، مـــــــن مــــــيــــــاه الـــــــرف  ن اســـــــيـــــــكـــــــلـــــــني »الـــــــتـــــــرت

ي المئة.
الصناعية بكفاءة تتجاوز 92 �ف

ي معرض حديثه عن أهمية 
وأشار به‌نجاد، �ف

هـــذا الإنـــجـــاز، إلى أن تــفــاقــم الــتــلــوث الناتج 
عن مياه الصرف المحتوية على المضادات 
الحيوية يمثل أحد أبرز التحديات البيئية، 
ي جامعة طهران 

ي �ف لافتًا إلى أن الفريق البح�ث
ي تصميم وتصنيع بنية نانوية جديدة 

نجح �ف
من نوع الوصلات غ�ي المتجانسة، تمتلك 
قــــــدرة واعـــــــدة عــــى مــعــالــجــة مـــيـــاه الــــرف 

. ن اسيكل�ي الملوثة بالت�ت
وع، أوضح  ح التفاصيل الفنية للم�ش ي �ش

و�ف
أن هذا النانو-مركب تم تصنيعه باستخدام 
طريقة هــيــدروحــراريــة بسيطة، فيما جرى 
فحص خصائصه البنيوية والبصرية بدقة 
 XRD عب� تقنيات تحليل متقدمة، من بينها
وFESEM وTEM. وأضــــــــاف: أن نــتــائــج 
هذه الفحوصات أظهرت أن إنشاء اتصال 
ــبــــىن الــنــانــويــة  ن أكــســيــد الـــزنـــك ZnO والــ بـــــني
ي امتصاص 

ة �ف AgBiS2 أدى إلى زيادة كب�ي
، فــضــاً عن  ي

الـــضـــوء ضــمــن الــنــطــاق الــــمــــر�ئ
ــفـــصـــل الــــفــــعّــــال لـــلـــشـــحـــنـــات الـــكـــهـــربـــائـــيـــة  الـ
ــــارة إلى  ــــالإشـ ــتـــولـــدة. واخـــتـــتـــم بـــه‌نـــجـــاد بـ الـــمـ
نتائج الاخــتــبــارات العملية لــهــذه الــدراســة، 
ي الظروف المثلى، تمكن هذا 

موضحًا أنه �ف
ي الجديد من تحطيم 92.5 

المحفّز الضو�ئ
ن  اسيكل�ي ي المئة من المضاد الحيوي الت�ت

�ف
ن تُظهر عينات  ي حــني

خــال 120 دقيقة، �ف
أكسيد الزنك النقية، عند التعرض للضوء 

، كفاءة محدودة للغاية. ي
المر�ئ

الاستقرار وإمكانية إعادة الاستخدام
ــهــــران  ــعــــة طــ ــامــ ي جــ

ــــاحـــــث �ف ــبـ ــ وعـــــــــدّ هـــــــذا الـ
ــتــــقــــرار الــتــشــغــيــ�ي مــــن أبــــــرز خــصــائــص  الاســ
ــانــــو-مــــركــــب، مـــــؤكـــــدًا أن الــمــحــفّــز  ــنــ ــــذا الــ هــ
ـــع لا يــتــمــتــع بـــقـــدرة عــالــيــة  ي الـــمُـــصـــنَّ

الــــضــــو�ئ
ـــل فـــحـــســـب، بــــل يــمــتــلــك أيـــضًـــا 

ّ
عــــى الـــتـــحـــل

جــاع وإعــــادة الاســتــخــدام عب�  قابلية الاســرت
عـــدة دورات مــتــتــالــيــة، مــن دون أن يُــاحــظ 
ي كفاءته. وأضــاف: أن 

أي تراجع ملموس �ف
ي خفض 

هـــذه الــخــاصــيــة يمكن أن تُــســهــم �ف
تــكــالــيــف الــمــعــالــجــة بــشــكــل مـــلـــحـــوظ، وأن 
تــمــهّــد الــطــريــق أمـــام التطبيقات الصناعية 

لهذه التقنية.
ي خـــتـــام حـــديـــثـــه، أشــــــار بـــه‌نـــجـــاد إلى أن 

و�ف
آلــيــة تفكيك هـــذه الــمــلــوّثــات دُرســــت أيــضًــا 
بـــاســـتـــخـــدام جـــهـــاز LC-MS، وأن الــنــتــائــج 
ــــدرة هــــذا الـــنـــانـــو-مـــركـــب عـــى كسر  تُــظــهــر قـ
الــبــىن الــحــلــقــيــة الــمــعــقــدة لــلــمــضــاد الــحــيــوي 

وتحويلها إلى مركبات أقل خطورة.
وتُعدّ هذه النتائج خطوة مهمة على طريق 
تطوير تقنيات محلية ومستدامة لمعالجة 
ي المستشفيات والمنشآت 

مياه الــرف �ف
الصناعية.

/ دخلت إيــــران، مــن خــال تنفيذ 
ي الفضائية«، 

»منظومة الشهيد سليما�ن
ســبــاق الــمــنــظــومــات الــفــضــائــيــة وســـوق 
ي النمو؛ وهيي 

اقتصاد الفضاء الآخــــذة �ف
ر قيمتها بمئات المليارات من  سوق تُقدَّ
يليون  الــــدولارات، وتتجه نحو عتبة ال�ت

دولار.
ي الــفــضــاء 

، كــــان الــحــضــور �ف ي
ي الــــمــــا�ض

�ف
 عــبر أقمار صناعية منفردة 

ً
ف غالبا يُــعــرَّ

ي 
ي الــــمــــدار الـــجـــغـــرا�ف

وبــاهــظــة الــتــكــلــفــة �ف
امــــن؛ وهيي أقــــمــــار، رغــــم تغطيتها  ز ــمــــزت الــ
الـــواســـعـــة، كــانــت تــنــطــوي عـــى تكاليف 
ي الاتصالات، وهشاشة 

مرتفعة، وتأخ�ي �ف
ــيــــوم، فــمــع تـــطـــور تقنيات  أمـــنـــيـــة. أمّـــــا الــ
، وانـــخـــفـــاض كــلــفــة الإطـــــاق،  الــتــصــغــري
والـــمـــعـــالـــجـــة الــــمــــوزعــــة، تــتــجــه صــنــاعــة 
الفضاء نحو »المنظومات الفضائية« 

ي المنخفض.
ي المدار الأر�ض

�ف
ولا تقتصر إقامة المنظومات على كونها 
 فحسب، بــل تمثل أداة 

ً
 هندسيا

ً
تقدما

، والسيادة  لتعزيز الاستقلال الاتــصــاليي
انية، وقدرة الب�ن التحتية الوطنية  السيب�
على الصمود. كما تُعدّ منظومة الشهيد 
ي أول مـــحـــاولـــة وطــنــيــة إيــرانــيــة 

ســلــيــمــا�ن
لإنــشــاء شبكة اتــصــالات ضيقة النطاق 

ي الفضاء.
�ف

مــــا هيي الـــمـــنـــظـــومـــات الــفــضــائــيــة ومـــا 
استخداماتها؟

الــمــنــظــومــة الــفــضــائــيــة هيي شــبــكــة تضم 
ــــار الــصــنــاعــيــة  ــــمـ ات أو مـــئـــات الأقـ عــــــــرش
ي 

ي الــمــدار الأر�ض
ي توضع �ف ة الـــيت الصغ�ي

المنخفض، وتتصل بمحطات أرضية 
 
ً
 أو استشعاريا

ً
 اتــصــالاتــيــا

ً
ل نــظــامــا

ّ
لتشك

ة الرئيسية لهذه  ز مــتــكــامــاً. وتكمن الـــمـــزي

ي خفض زمــن تأخ�ي الإشــارة 
الــمــدارات �ف

وتقليل تكاليف التصنيع والتشغيل.
نـــت الأشـــيـــاء والإدارة  1. تــطــويــر إنـــرت

الذكية للب�ن التحتية:
يُعدّ أبــرز استخدام للمنظومات ضيقة 
ن أجهزة  النطاق توف�ي بنية اتصالية لملاي�ي
ي الــمــنــاطــق الـــنـــائـــيـــة؛ من 

الاســـتـــشـــعـــار �ف
ــغــــاز إلى الــــعــــدادات  خـــطـــوط الــنــفــط والــ
ي القطاع 

الذكية وأنظمة مراقبة البيئة. و�ف
، يــمــكــن لــهــذه الــتــكــنــولــوجــيــا أن  الـــــــــزراعيي
بـــة، ومتابعة  ي رصـــد رطــوبــة الـــرت

تسهم �ف
ن إدارة الموارد  حالة المحاصيل، وتحس�ي
المائية، وهــو أمــر بالغ الأهمية بالنسبة 

ي شحّ المياه.
لإيران بوصفها دولة تعا�ن

2. الرصد والملاحة وإدارة الأساطيل:
بــإمــكــان الــمــنــظــومــات الــفــضــائــيــة تعزيز 
يـــة والسككية  دقــــة تــتــبــع الأســاطــيــل الـــبر
ي إدارة الممرات 

والــبــحــريــة، والإســهــام �ف
انزيتية، والحد من التهريب، والوقاية  ال�ت

من الحوادث، ودعم عمليات الإغاثة.
ــيــــة والأبـــــعـــــاد  ــالــ ــــة الاتــــصــ ــــرونـ ــمـ ــ 3. الـ

الجيوسياسية:
ي أوقــات الأزمــات، تكون الب�ن التحتية 

�ف
الأرضـــــــــيـــــــــة، مــــثــــل الألــــــــيــــــــاف الـــضـــوئـــيـــة 
ر. أما  وأبـــراج الاتــصــالات، عرضة للتض�
الشبكات الفضائية الــمــوزعــة، فبفضل 
مسارات الاتصال البديلة، تتمتع بقدر 
ــل 

ّ
أكــــــبر مــــن الــــمــــرونــــة، ويـــمـــكـــن أن تــشــك

ي 
العمود الفقري للاتصالات الوطنية �ف

الظروف الطارئة.

 المنافسة العالمية؛ من »ستارلينك«
إلى المنظومات الصينية

تـــحـــوّل الــســبــاق عـــى إشـــغـــال الـــمـــدارات 
الأرضية المنخفضة إلى أحد أبرز ميادين 

. فالدول  التكنولوجيا والاقتصاد العالميي
كــــــــات تـــــــــدرك أن الـــســـيـــطـــرة عــى  والــــــــرش
ي 

ي امتلاك نفوذ �ف ي المدار تع�ن
البيانات �ف

مستقبل الاقتصاد والأمن.
ــــة  كــ ــــدّ �ش ــعــ ــ ــ ــنـــظـــومـــات الــــغــــربــــيــــة: تُ ــمـ الـ
وع  »ســـــــبـــــــيـــــــس إكـــــــــــــــــــــس«، عــــــــــــــبر مــــــــــــــرش
ي بــنــاء 

 �ف
ً
ــنـــك«، رائـــــــــدةً عـــالـــمـــيـــا ــيـ ــتـــارلـ »سـ

ت  المنظومات عريضة النطاق، إذ ن�ش
ــمــــدار  ي الــ

ــار الـــصـــنـــاعـــيـــة �ف ــ ــمــ ــ آلاف الأقــ
ي المنخفض. وإلى جانبها، تنشط 

الأر�ض
 » ــع مــثــل »وان ويــــب« و»كـــايـــبر مــشــاريــــ
 إلى اقتناص حصة من هذه السوق.

ً
سعيا

 ، ن ــا الــــصــــني ــ الــمــنــظــومــات الــصــيــنــيــة: أمـ
ى مثل  فقد أطلقت بدورها مشاريــــع كب�
 . كيي »غـــووانـــغ« لمواجهة التفوق الأمــــري
وتــهــدف هــذه المشاريــــع إلى نــرش آلاف 
الأقـــــمـــــار الـــصـــنـــاعـــيـــة وإنـــــشـــــاء مــنــظــومــة 
وطنية لتقديم خدمات اتصالية وأمنية.

يــلــيــون  اقـــتـــصـــاد الـــفـــضـــاء؛ فـــرصـــة بــرت
دولار

 
ً
لـــم يــعــد اقــتــصــاد الــفــضــاء مـــجـــالًا بحثيا

، بـــل تـــحـــوّل إلى أحــــد الــقــطــاعــات 
ً
صرفــــــا

 . ي الاقــتــصــاد الـــرقـــ�ي الــعــالــ�ي
الــمــهــمــة �ف

ب قيمة هــذه السوق من تريليون  وتق�ت
ي نـــصـــيـــبـــهـــا الأكـــــــــبر 

ــا يــــــــــــــأ�ت ــمــ ــيــ دولار، فــ
مـــن الـــخـــدمـــات الــقــائــمــة عـــى الــفــضــاء، 
نــت الأشياء،  والبيانات الفضائية، وإنــرت
ن الأجــــــهــــــزة. بــالــنــســبــة  ــــالات بـــــــني ــ ــــصـ ــ والاتـ
ـــل مــنــظــومــة 

ّ
إلى إيـــــــــران، يــمــكــن أن تـــشـــك

 
ً
، نظرا

ً
 منتجا

ً
ي استثمارا

الشهيد سليما�ن
ي إدارة المياه 

ة �ف إلى تطبيقاتها الــمــبــا�ش
والطاقة والــزراعــة والنقل ومراقبة الب�ن 
التحتية، كما يمكن أن تتحول مستقبلًا 

. إلى مصدر دخل إقليميي

ي
يــــح منظومة الشهيد سليما�ن ت�ش

ي وثيقة 
وع �ف ــمــــرش وردت فـــكـــرة هــــذا الــ

ي  ي الع�ش
ي الفضا�ئ اتي�ج نامج الاس�ت الب�

ي إنشاء منظومة 
للبلاد، ويتمثل هدفها �ف

نــت  اتـــصـــالات وطــنــيــة مخصصة لإنــرت
الأشياء، والحد من التبعية الاتصالية.
وع وبنيته التقنية: 1. ماهية الم�ش

ي أول 
تُـــعـــدّ مــنــظــومــة الــشــهــيــد ســلــيــمــا�ن

منظومة إيــرانــيــة ضيقة الــنــطــاق، وقــد 
ة  صُممت لإرسال واستقبال حزم صغ�ي
مـــن الـــبـــيـــانـــات مـــن أجـــهـــزة الاســتــشــعــار 
والمعدات المتصلة. وتشمل مرحلتها 
 
ً
 صناعيا

ً
ن 20 و24 قمرا التنفيذية ما ب�ي

 تحمل أسماء »قاسم 1« ح�ت 
ً
تشغيليا

»قاسم 24«.
ي البنية التنفيذية:

2. ابتكار �ف
وع بـــالـــكـــامـــل  بـــــــــدلًا مـــــن تـــنـــفـــيـــذ الـــــــمـــــــرش
ســــــنــــــد إلى 

ُ
، أ ــــاع الــــــحــــــكــــــوميي ــــطـ ــقـ ــ عــــــــبر الـ

كـــات  كونسورتيوم تخصصيي يضم �ش
كـــات قائمة على المعرفة،  رئيسية، و�ش
ي 

كات ناشئة. ويسهم هذا النموذج �ف و�ش
زيادة مشاركة القطاع الخاص وخفض 

التكاليف.
3. النماذج الرائدة والنسخ التجريبية:

قـــبـــل مـــرحـــلـــة الإنـــــتـــــاج الــــــواســــــع، جـــرى 
تــصــمــيــم نـــمـــاذج تــجــريــبــيــة تــحــمــل اســم 
»هـــــــاتـــــــف«. ويُــــــعــــــدّ الــــقــــمــــر الــــصــــنــــاعيي 
ــاتـــف 3« الــنــســخــة مـــا قــبــل الــرحــلــة  »هـ
لــهــذه الــمــنــظــومــة، ويُــســتــخــدم لاختبار 
مــجــيــات وتقنيات  النظم الفرعية والــبر

ي المدار.
بناء المنظومات �ف

وع آخر مستجدات الم�ش
بحسب مسؤوليي منظمة الفضاء، فإن 
صناعة الفضاء تنطوي بطبيعتها على 
مــخــاطــر عــالــيــة، ويــجــب أولًا أن تثبت 
ي الـــمـــدار. 

الــنــمــاذج التجريبية أداءهــــــا �ف
ــيــــوب، يــــبــــدأ إنـــتـــاج  وبــــعــــد مـــعـــالـــجـــة الــــعــ

سلسلة الأقمار الصناعية الرئيسية.

تطوير الب�ن التحتية الأرضية
امن مع تصنيع الأقمار الصناعية،  ز بال�ت
ن لاســتــقــبــال  ــتـــني جــــــرى تــشــغــيــل مـــحـــطـ
ي »سلماس« 

الــبــيــانــات والتحكم بها �ف
و»جــــنــــاران«. وتُــعــدّ هــاتــان المحطتان 
ن لزيادة مدة الاتصال بالأقمار  وريت�ي ض�
الصناعية واستكمال سلسلة تشغيل 

المنظومة.

المكانة العالمية لإيران
ي تمتلك  ن الــــدول الــــيت تُــعــدّ إيــــران مــن بــــني
الــدورة الكاملة لتكنولوجيا الفضاء؛ أي 

إنها تملك الــقــدرة عــى تصنيع الأقمار 
الصناعية، وحوامل الإطلاق، وقواعد 

الإطلاق، والمحطات الأرضية.
تــصــنــيــع الأقـــــمـــــار الـــصـــنـــاعـــيـــة: مــنــهــا 
»نــور« و»بـــارس« و»كــوثــر« و»بايا« 

و»ناهيد« و»هاتف«.
ــــل الإطـــــــــــــاق: مــنــهــا  ــوامــ ــ تـــصـــنـــيـــع حــ
ــــد«  ــــاصـ ــــرغ« و»قـ ــمـ ــ ــيـ ــ « و»سـ »ســـــفـــــري

و»قائم«.
قواعد الإطلاق: سمنان وجابهار.

الـــمـــحـــطـــات الأرضـــــيـــــة: مـــاهـــدشـــت، 
وجناران، وسلماس.

لكن امــتــاك منظومة تشغيلية يمثل 
مستوى أعــى مــن مجرد امــتــاك دورة 

التكنولوجيا.
ــنــــظــــومــــة الـــشـــهـــيـــد  ومـــــــــع اســــتــــكــــمــــال مــ
، يمكن لإيـــــران أن تنضم إلى  ي

ســلــيــمــا�ن
ي  المجموعة المحدودة من الـــدول الــيت

تمتلك منظومة وطنية تشغيلية.

اتيجية التداعيات الاس�ت
تصنيع حــوامــل الإطـــــاق: إن تنفيذ 
يــــــد الــــحــــاجــــة إلى  ز وع ســــــزي هـــــــذا الـــــــمـــــــرش
ــا يــدفــع  عــمــلــيــات إطـــــــاق مــــتــــعــــددة، مــ
نحو تطوير حــوامــل الإطـــاق المحلية 

وتوسيع قدراتها الصناعية.
ــنـــشـــيـــط قــــــاعــــــدة جـــــابـــــهـــــار: يــمــكــن  تـ
لـــهـــذه الـــقـــاعـــدة أن تــتــحــول إلى الــمــركــز 
الــرئــيــ�ي لعمليات الإطــــاق المرتبطة 

بالمنظومات الفضائية الإيرانية.
تعزيز المرونة الوطنية: إن الاعتماد 
ل من 

ّ
على الأنظمة الفرعية المحلية يقل

ر مستوى 
ّ
الاعتماد على الــخــارج، ويوف

ي مواجهة العقوبات 
أعــى من الأمــان �ف

والاضطرابات الخارجية.

الخلاصة:
ي 

لـــيـــســـت مـــنـــظـــومـــة الـــشـــهـــيـــد ســـلـــيـــمـــا�ن
، بل  وع عــــلــــ�ي الــفــضــائــيــة مـــجـــرد مـــــــرش
اتيجية للتحولات  تمثل استجابة اس�ت
ي العالم. 

ي تشهدها صناعة الفضاء �ف ال�ت
وع، تــنــتــقــل  ومـــــــن خـــــــال هـــــــذا الــــــــمــــــــرش
إيـــــــران مــــن مــرحــلــة الأقــــمــــار الــصــنــاعــيــة 
المنفردة إلى مرحلة بناء المنظومات، 
وتقديم الخدمات التشغيلية، وتصنيع 
الـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا الـــفـــضـــائـــيـــة عــــى نــطــاق 

أوسع.
وع أن  ومـــن شـــأن استكمال هـــذا الـــمـــرش
 ، ي تعزيز الاستقلال الاتــصــاليي

يسهم �ف
ــتــــوى الـــــمـــــرونـــــة الـــوطـــنـــيـــة،  ورفـــــــــع مــــســ
ــــن دخــــــــول اقـــتـــصـــاد  ن إيــــــــــران مـ وتــــمــــكــــني

الفضاء بصورة أك�ث جدية.


