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ا  �ي ولو�ج ك�ن اه لل�ت �ش ركا�ت كرما�ن �ن �ش �ي واصل �ب د لل�ت مه�ي ا ال�ت �ي ولو�ج ك�ن اه لل�ت �ش ركا�ت كرما�ن �ن �ش �ي واصل �ب د لل�ت مه�ي ال�ت
�ة �ي

�ةوالسو�ق العرا�ق �ي
والسو�ق العرا�ق

ن عـــضـــو هــيــئــة  كــــة بــــــــني ــــاث مــــشــــرت ــــحـ /كـــشـــفـــت أبـ
ي جامعة طهران وجامعة توهوكو اليابانية، 

التدريس �ف
لــلــمــرة الأولى، جـــوانـــب جـــديـــدة مـــن آلـــيـــة بــــدء حــركــة 
؛ وهيي  ن الـــحـــيـــوانـــات الــمــنــويــة لــــدى ذوات الــــمــــراعــــني
نتائج يمكن أن تسهم، إلى جانب تعميق فهم تطور 
ي تــطــويــر أســالــيــب التكاثر 

الــتــكــاثــر لـــدى الــحــيــوانــات، �ف
ي 

الاصــطــنــاعيي لــهــذه المجموعة مــن الأحــيــاء المائية �ف
صناعة تربية الأحياء المائية.

ي أجـــراهـــا ســيــد محمد  ــــيت كــة الـ وأدت الأبـــحـــاث الــمــشــرت
ي قـــســـم عـــلـــوم 

ــــوي، الأســـــتـــــاذ الــــمــــشــــارك �ف ــلـ ــ هــــــــادي عـ
ي مخت�ب 

ي جامعة طــهــران، �ف
الــحــيــوان بكلية الأحــيــاء �ف

بيولوجيا التكاثر بهذه الكلية ومخت�ب بيولوجيا تربية 
ي جـــامـــعـــة تـــوهـــوكـــو الـــيـــابـــانـــيـــة، إلى 

الأحــــيــــاء الـــمـــائـــيـــة �ف
تحديد جوانب جديدة من آلية بدء حركة الحيوانات 
، وهيي إحـــدى شعب  ن المنوية لــدى ذوات الــمــراعــني

الرخويات.
ن مـــن عــام  تــــني جــــريــــت هــــذه الـــــدراســـــات خــــال الــــفــــرت

ُ
وأ

ي 
2011 إلى 2013، ومـــن عـــام 2015إلى 2017، �ف

مخت�ب بيولوجيا تربية الأحياء المائية بجامعة توهوكو 
الــيــابــانــيــة، ثـــم اســتُــكــمــلــت مــنــذ عــــام 1396 حــــىت الآن 
ي جامعة 

ي مــخــتــرب بــيــولــوجــيــا الــتــكــاثــر بكلية الأحـــيـــاء �ف
�ف

طهران.

حــركــة الــحــيــوانــات الــمــنــويــة.. عــمــلــيــة تــعــتــمــد على 
السوط وطاقة الميتوكوندريا

ي معظم الحيوانات 
تعتمد حركة الحيوانات المنوية �ف

عــــــى وظــــيــــفــــة الــــــســــــوط وتـــــــوفـــــــري الـــــطـــــاقـــــة بــــواســــطــــة 
ي مجال بيولوجيا 

الميتوكوندريا. ويسعى الباحثون �ف
التكاثر منذ سنوات إلى تحديد الآليات الفسيولوجية 
ي حركة الحيوانات المنوية؛ وهيي عملية 

ي تتحكم �ف الــيت
يـــن، مـــن الـــافـــقـــاريـــات إلى  تــتــســم بــتــنــوع وتــعــقــيــد كـــبـــري

الفقاريات.
جــــريــــت 

ُ
ي أ ــــذا الإطـــــــــار، أظــــهــــرت الأبـــــحـــــاث الــــــــيت ي هــ

و�ف
ــــرت  ــــسـ ، مـــثـــل الـــمـــحـــار والأويـ ن عــــى ذوات الـــــمـــــراعـــــني
والإســكــالــوب، أن بــدء حركة الحيوانات المنوية لدى 
ي  ــاقـــل الـــعـــصـــيب ــنـ ـــز بـــواســـطـــة الـ ــفَّ هـــــذه الـــحـــيـــوانـــات يُـــحـ
ي الجهاز 

ة �ف ؛ وهيي مادة تُنتَج بكميات كب�ي ن وتون�ي الس�ي
. ن ي المركزي لدى ذوات المصراع�ي العص�ب

ي بدء حركة الحيوانات المنوية
ن �ف وتون�ي دور الس�ي

، الــذي  ن وتــونــني  لنتائج هــذه الأبــحــاث، فــإن الــســري
ً
وفــقــا

 
ً
يبتوفان، يُــعــرَف أيضا ي ال�ت ع من الحمض الأمــيــين يُصنَّ

 
ً
 للسلوك وعاملًا مرتبطا

ً
لدى الثدييات بوصفه منظما

بالشعور بالسعادة والــرضــا. غــري أن النتائج الجديدة 
ن  تظهر أن هـــذه الــمــادة تـــؤدي لـــدى ذوات الــمــراعــني

ي عملية بدء حركة الحيوانات المنوية.
 كذلك �ف

ً
دورا

ـــذه الـــــــدراســـــــة، فــــإنــــه بــــعــــد قــــذف  ــ وبــــحــــســــب نــــتــــائــــج هــ
، يــؤدي  ن الــحــيــوانــات الــمــنــويــة لـــدى ذوات الـــمـــراعـــني
امن  ز انخفاض أيونات البوتاسيوم خــارج الخلية، بال�ت
ي المركزي  ن المتحرر من الجهاز العص�ب وتون�ي مع الس�ي
ي الــغــدد التناسلية، إلى فــرط استقطاب جهد غشاء 

�ف
خلية الحيوان المنوي.

ويتم خروج أيونات البوتاسيوم ع�ب قنوات البوتاسيوم 
ي  ز المعتمدة على جهد الغشاء. كما أن التأث�ي التحف�ي
افق مع زيادة أيونات الكالسيوم داخل  ن ي�ت وتون�ي للس�ي
الــخــلــيــة؛ وهيي أيـــونـــات تــدخــل إلى الــخــلــيــة عـــرب قــنــوات 

ي تنشيط بروتينات 
 �ف

ً
 أساسيا

ً
الكالسيوم، وتــؤدي دورا

السوط.

ي إشارات حركة الحيوانات 
دور أيونات الصوديوم �ف

المنوية
 أن أيــونــات الــصــوديــوم 

ً
أظــهــرت هــذه الـــدراســـات أيــضــا

ي مــســار الإشــــــارات الــمــرتــبــط 
وريـــــة �ف خــــارج الــخــلــيــة �ض

 لــنــتــائــج الــبــحــث، 
ً
ــا بــحــركــة الــحــيــوانــات الــمــنــويــة. ووفـــقـ

ي عــمــلــيــة حــركــة الــحــيــوانــات 
تـــشـــارك هــــذه الأيــــونــــات �ف

ــنــــويــــة عـــــــرب تـــنـــظـــيـــم درجـــــــــة الــــحــــمــــوضــــة، وكــــذلــــك  الــــمــ
الكالسيوم داخل الخلية.

وبذلك، تقدم نتائج البحث صورة أك�ث دقة لمجموعة 
ي بدء حركة الحيوانات المنوية لدى 

العوامل المؤثرة �ف
ات  ن وتغ�ي وتون�ي  من دور الس�ي

ً
؛ بدءا ن ذوات المصراع�ي

ــيــــوم، وصـــــــــولًا إلى دخـــــــول أيــــونــــات  ــبــــوتــــاســ أيـــــونـــــات الــ
ي تنظيم 

الــكــالــســيــوم ومـــشـــاركـــة أيـــونـــات الـــصـــوديـــوم �ف
الظروف داخل الخلية.

ن جامعة طهران وجامعة توهوكو اليابانية تعاون ب�ي
نـــجـــزت هـــذه الأبـــحـــاث بــدعــم مــن الجمعية اليابانية 

ُ
أ

وفــيــســور  اف الــرب لــتــقــدم الــعــلــوم، وتــحــت إرشــــاد وإ�ش
ي جامعة توهوكو.

ماكوتو أوسادا، الأستاذ �ف
ــــت الـــبـــنـــيـــة الــــجــــزيــــئــــيــــة والــــخــــصــــائــــص الــــدوائــــيــــة  ــانــ ــ وكــ
ي الغدد التناسلية لدى ذوات 

ن �ف وتون�ي لمستقبل الس�ي
ي جامعة توهوكو، غ�ي 

 �ف
ً
ن قد حُددت سابقا المصراع�ي

ي خلايا 
ن �ف وتــونــني أن الآلــيــة الفسيولوجية لتأث�ي الــســري

الحيوانات المنوية ظلت غــري معروفة. وقــد تمكنت 
كة المنجزة من إضــاءة جــزء من هذه  الأبحاث المش�ت
ي بدء 

ن �ف وتون�ي الفجوة العلمية بشأن آلية تأث�ي الس�ي
حركة الحيوانات المنوية.

ي التكاثر الاصطناعيي للأحياء المائية
تطبيقات �ف

ن فهم تطور التكاثر لدى  ي تحس�ي
إضافة إلى إسهامها �ف

ي 
الحيوانات، يمكن أن تُستخدم نتائج هذه الأبحاث �ف

ن  تطوير أساليب التكاثر الاصطناعيي لذوات المصراع�ي
ي صناعة تربية الأحياء المائية.

�ف
 مــــن الــســلــة 

ً
 مـــهـــمـــا

ً
ن جـــــــزءا وتـــشـــكـــل ذوات الــــمــــراعــــني

ي العالم، كما توجد أنـــواع متنوعة 
الغذائية البحرية �ف

ي شمال إيران وجنوبــها. 
ي النظم البيئية المائية �ف

منها �ف
 لــنــص الـــبـــحـــث، يــمــكــن أن تُـــطـــرح هــــذه الـــقـــدرة 

ً
ووفــــقــــا

 قابلًا للتصدير.
ً
 غذائيا

ً
مستقبلًا بوصفها مصدرا

ي مــديــنــة كــرمــانــشــاه 
ي �ف

تـــحـــدّث الــقــنــصــل الـــعـــام الــــعــــرا�ق
كــات  ي معرض إشــارتــه إلى قـــدرات �ش

)غــرب الــبــاد(، �ف
ــا والــــمــــعــــرفــــيــــة بــــهــــذه الــــمــــحــــافــــظــــة، عــن  ــيـ ــنـــولـــوجـ ــكـ ــتـ الـ
كــات  ن هــذه الــرش الاســتــعــداد لايــجــاد تــواصــل مــبــا�ش بـــني
ي السوق العراقية 

والأطراف العراقية ودعم تواجدها �ف
. ومعرض بغداد الدوليي

ج  ــــدي لـــــرب ــاعـ ــ ــــسـ جـــــــاء ذلـــــــك خـــــــال زيــــــــــارة ســـــعـــــدون الـ
الــتــكــنــولــوجــيــا بــــواحــــة الـــعـــلـــم والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا لــلــجــهــاد 
الــجــامــ�ي بــكــرمــانــشــاه، واطــلــع عــن كــثــب عــى طــاقــات 
ي 

كات التكنولوجيا والمعرفية الموجودة �ف وقدرات �ش
هذه المجموعة.

ــــات الـــمـــوجـــودة  كــ ــــرش وخـــــــال الــــــزيــــــارة، قـــــــدّم مــــــــدراء الــ
ــاه،  ــ ــــشـ ــانـ ــ ــــرمـ ــكـ ــ ي واحـــــــــــــة الـــــعـــــلـــــم والـــــتـــــكـــــنـــــولـــــوجـــــيـــــا بـ

�ف
ي 

ــتـــصـــديـــريـــة �ف مــنــتــجــاتــهــم وخـــدمـــاتـــهـــم وقــــدراتــــهــــم الـ
مــخــتــلــف الـــمـــجـــالات بــمــا فــيــهــا الــمــســتــلــزمــات الــطــبــيــة 
ــيـــة والــتــكــنــولــوجــيــات الــصــنــاعــيــة  والـــصـــنـــاعـــات الـــزراعـ

ها من المنتجات   والخدمات الفنية والهندسية وغ�ي
المعرفية.

وجاءت الزيارة بهدف توسيع التعامل الدوليي وتحديد 
ك ودراســـة مــجــالات تبسيط  طــاقــات الــتــعــاون الــمــشــرت
دخـــول المنتجات المعرفية لمحافظة كرمانشاه الى 

السوق العراقية.

ي فضاء إنتاج وتبادل 
/ استعرض نائب الأمن �ف

ي مــنــظــمــة تــكــنــولــوجــيــا الــمــعــلــومــات 
الــمــعــلــومــات �ف

ي عــرش لفريق عمل 
الإيــرانــيــة، خــال الاجتماع الــثــا�ن

أمـــــن تـــكـــنـــولـــوجـــيـــا الـــمـــعـــلـــومـــات الـــتـــابـــع لــمــجــمــوعــة 
ــيــــة  ــهــــوريــــة إيـــــــــــران الإســــامــ ــمــ ــــكـــــس، قـــــــــــدرات جــ ــــريـ بـ
ي 

ا�ن ي مــــجــــال الأمـــــــن الــــســــيــــرب
ــهــــا �ف ــتــ وإمـــكـــانـــاتـــهـــا ورؤيــ

ومواجهة التهديدات الناشئة.
ي عــــرش لــفــريــق عــمــل الــــدول 

ــثــــا�ن وعُـــقـــد الاجـــتـــمـــاع الــ
ي بـــأمـــن  ي مـــجـــمـــوعـــة بــــريــــكــــس الـــــمـــــعـــــين

الأعــــــضــــــاء �ف
ي 

استخدام تكنولوجيا المعلومات والاتــصــالات، �ف
، حــيــث تـــبـــادل ممثلو  الــعــاصــمــة الــهــنــديــة نـــيـــودلـــ�ي
الـــــــدول الأعــــضــــاء الآراء بـــشـــأن ســـبـــل تـــعـــزيـــز الأمــــن 

، ومـــواجـــهـــة  ي ــتــــعــــاون الـــــفـــــين ، وتـــطـــويـــر الــ ي
ا�ن الـــــســـــيـــــرب

. ي الفضاء الرقميي
التهديدات الناشئة �ف

ــمــــاع وفـــــــود مــــن إيــــــــران والـــهـــنـــد  ــتــ ي الاجــ
وشـــــاركـــــت �ف

ــيـــا ومـــر  ــيـــسـ ازيــــــل وإنـــدونـ ــــا والــــــرب ــيـ ــ ن وروسـ والـــــصـــــني
وإثيوبيا وجنوب إفريقيا، وأكدت أهمية هذا الفريق 
ي توسيع نطاق الــتــعــاون متعدد الأطــراف 

العامل �ف
ي مجال أمن تكنولوجيا المعلومات والاتصالات.

�ف
ي فــضــاء 

، نـــائـــب الأمـــــن �ف ي ن مــــؤمــــين كــمــا حــــرض حـــســـني
ي مــنــظــمــة تكنولوجيا 

إنـــتـــاج وتـــبـــادل الــمــعــلــومــات �ف
 ، ي

المعلومات الإيرانية، بصفته رئيس الوفد الإيــرا�ن
ي مجال أمن 

ات وإمكانات بــاده �ف وقــدّم رؤى وخــرب
تكنولوجيا المعلومات والاتصالات.

ي 
كـــات الإيــرانــيــة الــقــائــمــة عــى الــمــعــرفــة �ف ي إحــــدى الـــرش

/ نــجــح بــاحــثــون �ف
تــصــمــيــم وتــصــنــيــع جـــهـــاز مــتــقــدم لــلــكــشــف الـــــريـــــــــع والـــدقـــيـــق عـــن الــمــركــبــات 
ن الأجهزة  ي توط�ي

الكيميائية بكميات شديدة الضآلة، مما يمثل خطوة جديدة �ف
ية الدقيقة. المخت�ب

كة، فإن المنتج عبارة  ي لل�ش وبحسب ما أفــاد به محمدرضا رضایت، المدير الف�ن
عن مطياف حركة الأيونات )Ion Mobility Spectrometer – IMS( مزوّد 
ي )تــفــريــــــغ الــهــالــة(، ويُــعــد مــن الأجــهــزة المتقدمة 

ن بــالــتــفــريــــــغ الــكــورو�ن بمصدر تــأيــني
ي كشف وتتبع المواد الكيميائية عند المستويات المنخفضة 

 المستخدمة �ف
ً
عالميا

. وأوضح رضايت آلية عمل الجهاز قائلًا: »إن هذا النظام يعمل على أساس 
ً
جدا

ن جزيئات العينة المقاسة، ثم قياس زمن انجراف الأيونات بدقة داخل مجال  تأي�ي
ي محدد، مما يتيح إمكانية الفصل والتعرف الدقيق الفوري على مختلف 

كهربا�ئ
الــمــركــبــات«. وأضـــاف أن الجهاز يعتمد عــى معالجات رقمية مــتــطــورة، وأنظمة 
نه 

ّ
تحكم آليي متكاملة، فضلًا عن خوارزميات ذكية لمعالجة الإشـــارات، مما يمك

من تحليل البيانات بسرعة فائقة وتقديم تقارير تحليلية دقيقة.
استخدامات واسعة تشمل الصيدلة والبيئة والزراعة

ي إلى أن هــــذا الــمــنــتــج الــحــيــوي يـــغـــ�ي مـــجـــالات تطبيقية  وأشـــــار الــمــديــر الـــفـــين
ي مقدمتها:

ي �ف
متعددة، يأ�ت

الصناعات الدوائية والصيدلانية
حماية البيئة ومراقبة الملوثات

علوم المواد وتطويرها
أنظمة ضبط الجودة الصناعية

ي الــكــشــف عـــن الــمــركــبــات الــكــيــمــيــائــيــة 
كــمــا يُــســتــخــدم الــجــهــاز بــكــفــاءة عــالــيــة �ف

المتطايرة وشبه المتطايرة، والملوثات البيئية، والأدوية، والمبيدات الزراعية، 
والمواد ذات الخصائص الخاصة.

مزايا تنافسية: دقة النانوغرام وتكلفة منخفضة
ي تتمتع بها هذه التقنية المحلية؛  ولفت رضايت إلى أبرز المزايا التنافسية ال�ت
، وإمــكــانــيــة الــكــشــف عـــن الـــمـــواد عند 

ً
ي مــقــدمــتــهــا الــحــســاســيــة الــعــالــيــة جـــــدا

و�ف
مستوى النانوغرام، وسرعة الاستجابة اللحظية خلال ثوانٍ معدودة. ناهيك 
ي إمكانية حمل الجهاز ونقله إلى المواقع 

اتيجية المتمثلة �ف ة الاس�ت ز عــن الــمــزي
الميدانية، وانخفاض تكلفته التشغيلية والرأسمالية بشكل ملحوظ مقارنة 
نة بمطياف  بطرق التحليل التقليدية المعقدة مثل كروماتوغرافيا الغاز المق�ت

.)GC-MS( الكتلة
 للاستخدام 

ً
 تماما

ً
 أن هذا الجهاز بات جاهزا

ً
ي حديثه مؤكدا واختتم المدير الف�ن

ي الجامعات، المراكز البحثية، الصناعات الدوائية، قطاعات البيئة، 
العمليي �ف

، إضافة إلى مختلف التطبيقات الصناعية  ومنشآت المياه والــرف الصحيي
ي البلاد.

والبحثية �ف

�ي را�ن �ب عاو�ن الس�ي ز� ال�ت �ي عز�  �ت
كس ر�ي اء �ب عض�

أ
را�ن و� �ي �ن �إ �ي �ب

طور  �ي م�ت را�ن �ي هاز� �إ ر �ج طو�ي �ت

ا�ت  ع ع�ن المرك�ب �ف السر�ي للك�ش
ل�ة �ي

ئ
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ئ
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ت
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خ
�

ي 
الــتــأكــيــد عـــى تــطــويــر بــيــئــة آمـــنـــة ومــســتــدامــة �ف

الفضاء الرقميي
ي هـــذا الاجــتــمــاع، مــع الإشــــارة إلى 

أكـــد الــمــشــاركــون �ف
ورة تعزيز أمن استخدام تكنولوجيا المعلومات  �ض
والاتصالات، أهمية التصدي للاستغلال الإجــراميي 

للتقنيات الحديثة.
كما اعت�ب الأعــضــاء أن تطوير بيئة آمنة ومستدامة 
ي مـــجـــال تــكــنــولــوجــيــا 

وســـلـــمـــيـــة وقـــابـــلـــة لــلــتــفــاعــل �ف
ــدّ مــــن أبــــــرز أهـــــداف  ــعــ ــ ــــالات يُ ــــصــ الـــمـــعـــلـــومـــات والاتــ

ن الدول الأعضاء. ك ب�ي التعاون المش�ت

ــلــــحــــوادث  ن فــــــــرق الاســــتــــجــــابــــة لــ الـــــتـــــعـــــاون بـــــــــني
الحاسوبية

ــابــــة  ــتــــجــ ن فــــــــرق الاســ ــاون بــــــــــني ــ ــعــ ــ ــتــ ــ ـــــل تــــوســــيــــع الــ
ّ
شـــــك

ي دول مــجــمــوعــة بــريــكــس 
لـــلـــحـــوادث الــحــاســوبــيــة �ف

ي هــذا 
أحــــد الـــمـــحـــاور الــرئــيــســة لـــهـــذا الاجـــتـــمـــاع. و�ف

الإطــــــــــار، شـــــــدّد مـــمـــثـــلـــو الـــــــــدول عـــــى أهـــمـــيـــة تـــبـــادل 
ات، ومـــــشـــــاركـــــة الــــمــــعــــرفــــة الـــمـــتـــخـــصـــصـــة،  الـــــــــخـــــــــرب
ن الجهات المعنية بالأمن ي بــني  وتعزيز التعاون الــفــين

. ي
ا�ن  السي�ب

كـــمـــا طـــــرح الـــمـــشـــاركـــون رؤاهـــــــم بـــشـــأن الاتـــجـــاهـــات 
ي ذلـــك 

ــيــــة، بـــمـــا �ف انــ ــيــــرب الـــنـــاشـــئـــة لـــلـــتـــهـــديـــدات الــــســ
انية المعقدة وبرمجيات الفدية  الهجمات السي�ب
 ، والــــتــــهــــديــــدات الـــقـــائـــمـــة عــــى الــــذكــــاء الاصــــطــــنــــاعيي

وناقشوا سبل التصدي لهذه التهديدات.

ي
الاتفاق على توسيع التعاون العلميي والبح�ث

ي خــــتــــام الاجــــتــــمــــاع، أكـــــد أعــــضــــاء فــــريــــق الــعــمــل 
و�ف

كــة، وإيـــجـــاد آلــيــات  أهــمــيــة تــطــويــر الــبــحــوث الــمــشــرت
لتبادل المعرفة العلمية والبحثية، وتعزيز قــدرات 
فــــرق الاســتــجــابــة لـــلـــحـــوادث الــحــاســوبــيــة لــمــواجــهــة 
ي مــــجــــال أمــــــن تــكــنــولــوجــيــا 

الــــتــــحــــديــــات الـــنـــاشـــئـــة �ف
المعلومات والاتصالات.

ن المؤسسات  كما تم الاتفاق على توسيع التعاون ب�ي
ي دول مــجــمــوعــة 

ــمــــراكــــز الــبــحــثــيــة �ف الـــجـــامـــعـــيـــة والــ
بــريــكــس، بــهــدف تقليص الــفــجــوة الــمــهــاريــة، ونقل 
ــاء  ــنـ ــيـــة، وبـ ــنـ ــفـ الـــمـــعـــرفـــة، وتــــقــــديــــم الــــمــــســــاعــــدات الـ

منظومة رقمية أك�ث مرونة واستدامة.

ي دراسة حديثة، طريقة 
ي جامعة طهران، �ف

/  قدّم باحثون �ف
جديدة للتدم�ي الموجّه لخلايا سرطان الجلد، وذلك ع�ب تصميم 
محفّز نانوي ذكيي قائم على الضوء، يعمل على إربــاك أداء الخلايا 
ن  ن التفاعلية والهيدروج�ي الورمية من خلال توليد أنواع الأكسج�ي

ي الوقت نفسه.
�ف

يد  ويرتكز هــذا البحث عــى تصميم بنية نانوية مــن »كــربــون ني�ت
ن والكيتوسان وأيونات الحديد.  « جرى تعديلها بالبلات�ي ي غرافي�ت
 International ي مــجــلــة

ــــة �ف ــــدراسـ ــــذه الـ ت نـــتـــائـــج هـ ــــد نُـــــــرش وقـ
ي 

Journal of Biological Macromolecules، وشـــارك �ف
، والدكتورة زهــراء أحمدي  ي

تأليفها كــلٌّ من الدكتورة سبيده خـــو�ئ
 ، ي

ي جــامــعــة طــهــران، والــدكــتــورة ســمــيــدة خـــو�ئ
مــن كلية الكيمياء �ف

ي جامعة العلوم الطبية الإيرانية.
عضو الهيئة العلمية �ف

مة، عند تعرّضها  وتُظهر النتائج أن الجسيمات النانوية المصمَّ
ي 

للضوء، تزيد مــن إنــتــاج الــجــذور الــمــدمّــرة للخلايا السرطانية، و�ف
الــوقــت نفسه تُــخــلّ بعملية تــزويــد الــخــايــا الــورمــيــة بــالــطــاقــة عــرب 
خفض مستوى ATP. كما تش�ي نتائج هذا البحث إلى أن هذا النانو-

ي مواجهة خلايا الميلانوما، بوصفها أحد 
مركب يحقق أداءً لافتًا �ف

ية أعــى بكث�ي تحت  أنــواع سرطــان الجلد، إذ تكون قدرته التدم�ي
، فإن  ن  بالحالة من دون إضاءة. ووفقًا للباحث�ي

ً
ي مقارنة

الضوء المر�ئ
استخدام طبقة الكيتوسان لم يقتصر على رفع التوافق الحيوي، 

كيب. ن استقرار هذا ال�ت ي تحس�ي
بل أسهم أيضًا �ف

وع، اســـتُـــخـــدم تــفــاعــل »الــفــوتــوفــنــتــون« لــتــعــزيــز  ي هــــذا الــــمــــرش
و�ف

ن التفاعلية؛ وهيي آلية يمكن أن تــؤدي، ع�ب  إنتاج أنــواع الأكسج�ي
زيـــــادة الإجـــهـــاد الــتــأكــســدي، إلى تـــدمـــري الــخــايــا الــرطــانــيــة. ومــن 
ي هــذا النظام يعرقل عمل 

ن �ف جهة أخـــرى، فــإن إنــتــاج الــهــيــدروجــني
ي الخلايا الورمية.

الميتوكوندريا وإنتاج الطاقة �ف
ويُتوقع أن يمهّد هذا الإنجاز الطريق أمام تطوير أساليب علاجية 
ز  جــديــدة للسرطان تعتمد عــى الــضــوء وتكنولوجيا الــنــانــو، وتتم�ي
ر الــــواقــــع على  ز أكـــــرب عـــى الـــخـــايـــا الــمــريــضــة وتــقــلــيــل الــــــرض كــــزي بــــرت

الأنسجة السليمة.
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