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� و�ي ا�ت الح�ي �ي

�ن �ق ع ال�ت �ب
�ت ر »ASPI« ل�ت ر�ي �ق

ت
�ق � و�ف

 إلى التحديث الأحــدث لتقرير 
ً
/ استنادا

»متتبع التقنيات الحيوية« الصادر عن »معهد 
 ،)ASPI( » اليي اتــيــجــيــة الأســـــــرت السياسة الاســرت
 
ً
حــافــظــت إيـــــــران عـــى مــرتــبــتــهــا الـــرابـــعـــة عــالــمــيــا

ي مــضــمــار إنـــتـــاج الــمــعــرفــة الــعــلــمــيــة المتصلة 
�ف

ي 
بــــ»مـــحـــركـــات الــــطــــائــــرات الـــمـــتـــقـــدمـــة«، بــمــا �ف

ي هذا 
. ويــأ�ت ي

ان فوق الصو�ت ذلك تقنيات الط�ي
 ، ن ي مرتبة تـــ�ي الــصــني

التصنيف ليضع إيــــران �ف
والـــولايـــات الــمــتــحــدة، والــهــنــد، متقدمة بذلك 
على قوى صناعية وجوية ذات باع طويل، على 

غرار اليابان، وبريطانيا، وإيطاليا، وألمانيا.
ي كــونــه لا 

وتتجسد مــحــوريــة هـــذا التصنيف �ف
يرتكز على الأرقام المجردة للطائرات المنتَجة، 
ي الأســواق الصناعية 

ولا على حصص الــدول �ف
ه على  ز أو خــطــوط التجميع، بــل يــنــصــبّ تـــركـــزي
 .» قياس »الأبحاث العلمية ذات التأث�ي العاليي
ي الــدراســات 

 مــا تتمثل هـــذه الأبــحــاث �ف
ً
وغــالــبــا

ي تح�ظ بأعلى مستويات الاستشهاد العلميي  ال�ت
ي رسم ملامح 

 �ف
ً
 جوهريا

ً
ي تؤدي دورا ، وال�ت

ً
عالميا

التكنولوجيا المستقبلية. ومــن هــذا المنظور، 
 
ً
ا ي حصدتها إيــران مــؤ�ش تُعدّ المرتبة الرابعة الــيت

ي 
يــعــكــس قــــــــدرات عــلــمــيــة وهـــنـــدســـيـــة وازنــــــــة �ف

مــجــالات دقــيــقــة، مــثــل ديناميكيات الــمــوائــع، 
اق، وانــتــقــال الــــحــــرارة، والـــمـــواد  وعـــلـــوم الاحــــــــرت
المتقدمة، والسبائك المقاومة للحرارة العالية، 

والتقنيات الأساسية لأنظمة الدفع الجوي.
ورة  ي بال�ض بيد أن هذه المكانة المتقدمة لا تع�ن
 لعمالقة الصناعة 

ً
ا  مبا�ش

ً
أن إيــران تُعدّ منافسا

مثل »بوينغ«، و»إيرباص«، و»رولز رويس«، 
ي سوق طائرات الركاب 

يك« �ف ال إلك�ت أو »جــرن
العالمية؛ إذ إن تقرير ASPI لا يستهدف قياس 
الــــقــــدرة الــصــنــاعــيــة أو الـــتـــجـــاريـــة لــــلــــدول بــقــدر 
ي توليد المعرفة 

مــا يعمد إلى تقييم كفاءتها �ف
دة لتقنيات  الأساسية والأبحاث العلمية الممهِّ

المستقبل.

ما هو معهد ASPI؟ وما هيي طبيعة تقريره؟
 » اليي اتيجية الأس�ت يُعدّ »معهد السياسة الاس�ت
ا   يتخذ مــن كان�ب

ً
)ASPI( مركز أبــحــاثٍ مرجعيا

ــامـــه عـــــى الــقــضــايــا  ــمـ ــتـ  لــــــه، ويــــنــــصــــبّ اهـ
ً
ــــرا ــقـ ــ مـ

الجيوسياسية، والسياسات الدفاعية، والأمن 
، والــتــقــنــيــات الــنــاشــئــة. وقــــد صُــمّــم  ي

ا�ن الــــســــيــــرب
وع »مــتــتــبــع الــتــقــنــيــات الــحــيــويــة« الــتــابــع  مــــــرش
لــلــمــعــهــد لــيــكــون بــوصــلــة لـــرصـــد مــكــانــة الــــدول 

ي الــتــقــنــيــات الـــحـــســـاســـة؛ مـــتـــنـــاولًا مــنــظــومــة 
�ف

واســـعـــة تــشــمــل الــــدفــــاع، والـــفـــضـــاء، والــطــاقــة، 
، والتكنولوجيا الحيوية،  والــذكــاء الاصــطــنــاعيي
، وتكنولوجيا  ي

ا�ن والـــروبـــوتـــات، والأمــــن الـــســـيـــرب
الكم، والمواد المتقدمة.

ورغــــــــم إثـــــــــارة بـــعـــض الــــنــــقــــاشــــات حــــــول الــبــنــيــة 
الــتــمــويــلــيــة لــــ ASPI -بــالــنــظــر إلى تلقيه تــمــويــاً 
ــاع  ــ ــــدفـ الــــــيــــــة ووزارة الـ ــكــــومــــة الأســــــرت مــــــن الــــحــ
ى  وهــيــئــات فــيــدرالــيــة، فــضــاً عــن دعـــم مــن كــرب
كـــــــات الـــصـــنـــاعـــات الـــدفـــاعـــيـــة الـــغـــربـــيـــة- مما  �ش
ي توجهاته 

دفــع بعض المنتقدين للتشكيك �ف
ي إبــــقــــاء مــســافــة 

الــجــيــوســيــاســيــة، إلا أنـــــه يـــنـــبـــيغ
« لــلــتــقــريــر  ــيــــاسيي ن »الـــتـــفـــســـري الــــســ فـــاصـــلـــة بــــــني
ــــواردة فيه.  ن »البيانات العلمية الــخــام« الـ وبـــني
فــالــتــصــنــيــفــات الــمــعــتــمــدة تــســتــنــد إلى قــواعــد 
مة، 

ّ
بــيــانــات أكــاديــمــيــة مــوثــوقــة ومـــقـــالات مُحك

مما يجعل أصل البيانات المتعلقة بالمقالات 
ــتـــشـــهـــادات البحثية  الــعــلــمــيــة ومــــعــــدلات الاسـ
 
ً
 للمراجعة الإحصائية العلمية، بعيدا

ً
خاضعا

عن التوجهات السياسية للمعهد.

تصنيف قــائــم عــى الــبــحــث الــعــلــ�ي لا على 
الإنتاج الصناعيي

ي أن التقرير 
ي فهم موقع إيران �ف

تكمن الجدوى �ف
« كمعيارٍ  يعتمد »الأبــحــاث ذات التأث�ي الــعــاليي
 لهذه المنهجية، لا 

ً
حــري للتصنيف. ووفــقــا

ز  ك�ي يُعتدّ بكافة المقالات المنشورة، بل يتم ال�ت
ي المائة من المقالات 

 على أفضل 10 �ف
ً
حــرا

ي نالت أعلى مستويات الاستشهاد. ال�ت
وتستند منطقية هــذا الــطــرح إلى أن المقالات 
ــــل الــــــنــــــواة الـــنـــظـــريـــة 

ّ
 تــــشــــك

ً
ــــادا ــهـ ــ ــــشـ ــتـ ــ الأكـــــــــــرث اسـ

ي  ــــيت والــتــكــنــولــوجــيــة لابـــتـــكـــارات الــمــســتــقــبــل، والـ
ي السنوات اللاحقة لتتحول إلى 

 ما تتطور �ف
ً
غالبا

اع أو تطبيقات صناعية أو إنجازات  براءات اخ�ت
 ASPI اتــيــجــيــة. وبـــذلـــك، يكتسب تــقــريــر اســرت
 استباقية؛ فهو ليس مرآة للواقع الصناعيي 

ً
قيمة

ٌ يُقدّم قراءةً للإمكانات  الراهن، بقدر ما هو مؤ�ش
التكنولوجية الكامنة للدول.

ش«  ولضمان الدقة، يعتمد التقرير مؤ�ش »ه�ي
)H-Index( لــقــيــاس جــــــودة الإنــــتــــاج الــعــلــ�ي 
بالتوازي مع حجمه، مما يمنع انحياز التصنيف 
 مــن المقالات 

ً
 ضخما

ً
ي تنتج عــــددا لــلــدول الــــيت

. كما يُطبّق »التوزيــــع الكسري«  محدودة التأث�ي
 ،

ً
كة دوليا ي المقالات المش�ت

للرصيد العلميي �ف

لضمان نسب الأدوار العلمية لكل دولــة بدقة 
. وعـــى هـــذا الأســـــاس، فـــإن مرتبة إيــــران لا  أكــــرب
تُعزى إلى تعاونات هامشية، بل إلى مساهمة 
ن والــمــؤســســات  ة مـــن الــبــاحــثــني ــبــــا�ش فعلية ومــ

العلمية الإيرانية.

دلالة المرتبة الرابعة لإيران
إن تـــبـــوؤ إيـــــــران الــمــرتــبــة الـــرابـــعـــة يــعــكــس، قبل 
ء، الــــــقــــــدرة الـــبـــحـــثـــيـــة الــــوطــــنــــيــــة عــى  ي

كـــــل �ش
ــــارف الأســــاســــيــــة  ــعــ ــ ــمــ ــ اســــتــــيــــعــــاب وتـــــطـــــويـــــر الــ
المعقدة لأنظمة الــدفــع الــجــوي. فهذا الحقل 
 مـــتـــكـــامـــاً لــلــمــحــاكــاة 

ً
ــا ي يــتــطــلــب إتــــقــــانــ

الــــمــــعــــر�ف
الحاسوبية، وديناميكيات الــمــوائــع، وتصميم 
اق، وانــتــقــال  ي الاحــــــــرت

الــتــوربــيــنــات، والــتــحــكــم �ف
الـــحـــرارة، والسبائك الفائقة، وأنظمة التحكم 
. وقــد بــرز دور الجامعات الإيرانية  ي

و�ن الإلــــكــــرت
يـــف  الــــرائــــدة -كــجــامــعــة طــــهــــران، وجـــامـــعـــة �ش
، وجامعة إيــران  الصناعية، وجامعة أمـــري كــبــري
ي نــمــذجــة مــحــركــات 

لــلــعــلــوم والــتــكــنــولــوجــيــا- �ف
ي درجــات 

التوربينات الغازية وتحليل الــمــواد �ف
الحرارة المرتفعة. وتكمن الأهمية الجوهرية هنا 
ي وجود قاعدة علمية داخلية، قادرة على دمج 

�ف
ة  المعرفة النظرية والنمذجة المعقدة مع الخ�ب

ية التطبيقية. المخت�ب

ي المرتبة العلمية المتقدمة إنتاج 
لماذا لا تع�ن

طائرات ركاب؟
ون: كــيــف تــفــر هـــذه المرتبة  يــتــســاءل الـــكـــثـــري
ــــاج الـــتـــجـــاري الـــواســـع  ــتـ ــ الــمــتــقــدمــة غـــيـــاب الإنـ
لــطــائــرات الـــركـــاب؟ والإجـــابـــة تتضح مــن خلال 
ن »القدرة العلمية« و»القدرة  التباين الحاد ب�ي
ي 

ان المد�ن الصناعية - التجارية«. فصناعة الط�ي
الـــحـــديـــث لا تــعــتــمــد عـــى هــنــدســة الــمــحــركــات 
فحسب، بل على منظومة عالمية من سلاسل 
الـــــتـــــوريـــــد، والآلاف مـــــن الــــقــــطــــع الـــقـــيـــاســـيـــة، 
والاســـتـــثـــمـــارات الــمــالــيــة الــضــخــمــة، والـــوصـــول 
ن والائــــتــــمــــان، والـــحـــصـــول  ــأمــــني ــتــ إلى أســــــــواق الــ
ــيـــة  ــة الـــدولـ عـــــى شـــــهـــــادات الـــــجـــــودة والــــســــامــ

.)EASAو FAA كشهادات(
ي ظــل القيود الــخــارجــيــة، بــات الــوصــول إلى 

و�ف
 بالغ الصعوبة. 

ً
هــذه المنظومات العالمية أمــرا

لذا، فإن تحويل القدرة العلمية إلى إنتاج تجاري 
ي يواجه عقبات بنيوية. ومن هذا المنطلق، 

مد�ن
ي ليتجلى بصورة 

ي الإيــــرا�ن
اتجه المسار الــمــعــر�ف

�ة حول محركا�ت  ا�ج المعر�ف �ت �ن �ي �إ  �ف
ً

ا ع�ة عالم�ي را�ن الرا�ب �ي �إ
دم�ة �ق را�ت الم�ت

ئ
الطا�

هج�ت المسار   ا�

�ي  المعر�ف

�ي  را�ن �ي ال�إ

لى  ج�ت � ل�ي

صور�ة  �ب

�ي  ح �ف وض�
أ�


ا�ت  الا�ت �ذ مج�

د  ور�ي سلاسل �ت

 ، �ة ر مرو�ن ك�ث
أ�


را�ت 
ئ

كطا�

 ،» ز� »الدرو�ن

ع  م�ة الد�ف ظ� �ن
أ�
و

 ، ر�ة المصغ�

ومحركا�ت 

�ت  وج� ور�ب ال�ت

 ، ا�ن و�ف ور�ب وال�ت

ا�ت  �ي �ن �ق و�ت

السرعا�ت 

�ة  �ي
و�ق الصو�ت �ف

ا�ت  �ق �ي ط�ب وال�ت

�ة  �ي ج� �ي
را�ت الاس�ت

�ة اع�ي الد�ف

�ة  �ي �ن �ق ل �ت �ي سج� .. �ت �ي را�ن �ي از� علم�ي �إ ج� �ن  �إ

�ي ورو�ب
أ

حاد ال� �ي الا�ت طور�ة �ف �ة م�ت راح�ي ج�

ي قوة 
اع »خــوارزمــيــة التحكم �ف / تــمّ تسجيل بـــراءة اخــــرت

ي 
ي الجراحة بالمنظار والجراحة الروبوتية« �ف

قبض الأنسجة �ف
، وذلك بدعم من مركز إدارة الملكية الفكرية. ي الاتحاد الأورو�ب

 ،EP3946130 وقد تم تسجيل هذا الإنجاز تحت رقم الإيداع
ي 

حيث دخلت هــذه التقنية الآن مرحلة الاستخدام الفعليي �ف
المراكز الطبية.

ي 
ــــة �ف ــــدقـ صُـــمـــمـــت هـــــذه الــتــقــنــيــة بـــهـــدف تـــعـــزيـــز الـــســـامـــة والـ

ر غ�ي المقصود للأنسجة  الجراحات طفيفة التوغل، ومنع ال�ض
ي الـــقـــوة الــمــطــبــقــة أثـــنـــاء الإمــســاك 

مـــن خــــال الــتــحــكــم الــــــذكيي �ف
بالأنسجة وتحريكها.

ي نــظــام »ســيــنــا فــلــيــكــس« لــلــجــراحــة الــروبــوتــيــة، تتيح هــذه 
و�ف

الـــخـــوارزمـــيـــة – إلى جـــانـــب وحـــــدة الــتــحــكــم الــــجــــراحيي وطـــاولـــة 
العمليات والأذرع الروبوتية – نقل أوامر الجراح بدقة عالية. كما 
ي تنفيذ الحركات الجراحية الحساسة بفاعلية 

يساهم النظام �ف
ازات  ز ات قياس الحركة )Scaling( وتقليل الاه�ت ز من خلال م�ي

غ�ي المرغوب فيها.
ات الأخــرى لهذا النظام، إمكانية إجــراء الجراحة عن  ز ومن الم�ي

. نت، مما يزيل القيود الجغرافية إلى حد كب�ي بُعد ع�ب الإن�ت

ص  �ي
خ�ش�ت

  هاز� PCR ل� طوّر ج� را�ن �ت �ي �إ
�ة والسرطا�ن �ي

مرا�ض الورا�ث
أ

ال�

لت  / بــدعــم مــن »مــركــز إدارة الأصــــول الــفــكــريــة«، سُجِّ
ضة للسرعة ذات نسبة تحويل عالية«،  »علبة تـــروس مُخفِّ

ي أمريكا.
طوّرها باحثون إيرانيون، �ف

وس الصناعية   من علب الـــرت
ً
وتُمثّل هــذه التقنية جيلًا جديدا

وس الكوكبية والــســيــكــلــويــديــة، وقــد  ي الـــــرت
المنتمية إلى عــائــلــيتَ

مت بهدف خفض سرعة صُمِّ
موسايكلر  كة إيرانية قائمة على المعرفة جهاز ال�ت اء �ش طوّر خ�ب
ات الوراثة  ي مخت�ب

ات الأساسية �ف ز PCR، بوصفه أحد التجه�ي
ي تشخيص 

والــتــكــنــولــوجــيــا الــحــيــويــة؛ وهــــو جــهــاز يُــســتــخــدم �ف
ــمُــــمــــرِضــــة،  ــــن الــــعــــوامــــل الــ الأمـــــــــــراض الـــــوراثـــــيـــــة، والــــكــــشــــف عـ

والتشخيص المبكر للسرطان.
كــة، إن جهاز  ، الــمــديــرة التنفيذية لــلــرش وقــالــت مــائــده أشــجــ�ي
ات الوراثة  ي مخت�ب

كة يُستخدم �ف موسايكلر الذي أنتجته ال�ش ال�ت
ات السريرية لتكث�ي الحمض النووي DNA وتشخيص  والمخت�ب
ي 

 �ف
ً
الأمـــــراض. وأضـــافـــت: أن هـــذا الجهاز يمكن أن يـــؤدي دورا

رصـــد طيف واســـع مــن الأمـــــراض، حـــىت قبل الـــــولادة، ومـــن ثم 
ي التشخيص المبكر للأمراض وأنواع 

يتمتع بتطبيقات مهمة �ف
ي 

كــة وسّعت نشاطها �ف الــرطــان. وأوضــحــت أشجعيي أن الــرش
ة إلى أنه تم ح�ت الآن  ات والوراثة، مش�ي مجال تقنيات المخت�ب
ي 

ي هــذه المجموعة وطرحها �ف
 �ف

ً
 مختلفا

ً
إنتاج نحو 50 منتجا

كة  موسايكلر الذي تنتجه ال�ش الأسواق. وأضافت: أن جهاز ال�ت
ي مراكز جامعية وبحثية 

جــرى تركيبه واستخدامه حــىت الآن �ف
ي مختلف أنحاء البلاد.

ات سريرية �ف ومخت�ب
ي إشــــارة إلى مــجــالات اســتــخــدام هـــذا المنتج، أوضــحــت أن 

و�ف
ات الــوراثــة، والتكنولوجيا  ي مخت�ب

الجهاز قابل للاستخدام �ف
الحيوية، والكيمياء الحيوية، وسائر المراكز التخصصية ذات 
كــة  ، فــقــد حــصــلــت مــنــتــجــات الــرش الــصــلــة. وبــحــســب أشـــجـــ�ي
خلال سنوات نشاطها على اعتمادات من مراكز علمية وبحثية 
، ومعهد رازي  ي

ي البلاد، من بينها معهد باستور الإيرا�ن
مرموقة �ف

لأبــحــاث اللقاحات والأمـــصـــال، إضــافــة إلى مؤسسات بحثية 
ي البلاد.

وجامعات ومراكز علاجية �ف

ي مــــجــــالات ذات ســــاســــل تـــوريـــد 
أوضـــــــح �ف

أكــرث مــرونــة، كطائرات »الـــدرونـــز«، وأنظمة 
الـــدفـــع الـــمـــصـــغـــرة، ومـــحـــركـــات الــتــوربــوجــت 
ــيـــات الـــــرعـــــات فـــوق  ــنـ ــقـ والـــــتـــــوربـــــوفـــــان، وتـ
ــيــــة  ــيــــجــ اتــ الــــصــــوتــــيــــة، والـــتـــطـــبـــيـــقـــات الاســــرت

الدفاعية.

ــن الــــمــــحــــركــــات الـــمـــحـــلـــيـــة إلى تــقــنــيــات  ــ مـ
السرعات فوق الصوتية

تُعدّ مشاريــــع مثل محرك التوربوجت »أوج« 
والــتــوربــوفــان »جــــهــــش-700« شــواهــد على 
ن الــتــكــنــولــوجــيــا وتــطــويــرهــا  مـــحـــاولات تـــوطـــني
ن   لتوط�ي

ً
. فبينما يمثل »أوج« نموذجا

ً
محليا

تكنولوجيا التوربوجت، يُعد »جهش-700« 
 
ً
 مخصصا

ً
 ومتقدما

ً
محرك توربوفان خفيفا

ة بــــوزن يــصــل إلى 4000  ّ لــلــطــائــرات الـــمـــســـري
 يصل 

ً
 تشغيليا

ً
كيلوغرام، مما يمنحها ارتفاعا

 مــــن تــقــنــيــات 
ً
ــــف قــــــدم، مــســتــفــيــدا إلى 60 ألـ

متطورة كشفرات البلورة الأحادية.
ي المقابل، يرتبط جزءٌ مهم من هذا المجال 

و�ف
سونية« )فوق الصوتية(.  بالتقنيات »الهاي�ب
ان بــرعــات  فــالــتــحــديــات الــمــرتــبــطــة بـــالـــطـــري
تتجاوز خمسة أضعاف سرعة الصوت -من 
حيث ســلــوك الـــهـــواء، والــــحــــرارة، والضغط، 
ــــواد تــقــاوم  اق، وتــصــمــيــم مـ واســـتـــقـــرار الاحــــــــرت
ورة إجـــــراء  الـــــحـــــرارة الــــشــــديــــدة- تـــفـــرض �ض
ي الــهــنــدســة الميكانيكية، 

أبـــحـــاث معمقة �ف
اق، وهندسة  وعلوم الــمــواد، وكيمياء الاحــــرت
ان. وبــهذا، يمكن قــراءة المرتبة العلمية  الط�ي
ي  ي بح�ث اتــيــيج ز اســرت ٍ على تــركــزي الإيرانية كــمــؤ�ش
ان  ي قلب مستقبل أنظمة الط�ي

يضع البلاد �ف
المتقدمة.

ي خريطة التقنيات الحيوية
موقع إيران �ف

ي عــنــد مــحــركــات 
لا يــتــوقــف الــحــضــور الإيــــــــرا�ن

الطائرات؛ إذ تش�ي تقارير ASPI إلى تموضع 
ن التاسع  اوح بـــني ــــرت ي مــراكــز متقدمة )تـ

إيــــران �ف
ي العديد من التقنيات 

( �ف ً
والحادي ع�ش عالميا

الحيوية، بل وتصنّف ضمن الــدول الخمس 
ــفــــروع الـــنـــوعـــيـــة. ويــمــكــن  ي بــعــض الــ

الأولى �ف
تــفــســري هـــذا الــنــمــط عـــرب »الــخــريــطــة العلمية 
ي تضع الطاقة، والفضاء،  الشاملة للبلاد«، ال�ت

والنانو، والمواد المتقدمة كأولويات وطنية.
ي هــــنــــا يـــمـــكـــن وصـــفـــه 

ــــوذج الإيــــــــــــــــرا�ن ــمـ ــ ــنـ ــ إن الـ
بـــ»الاســتــثــمــار الــعــلــ�ي غــــري الــمــتــنــاظــر«؛ أي 
ي عــى مــجــالات مــحــددة  ــيـــيج اتـ ز الاســـرت كـــزي الـــرت
ي سياق يحد 

ة تكنولوجية �ف ز تمنح الدولة مــزي
من خياراتها الصناعية التقليدية.

الخلاصة:
ي إنتاج المعرفة 

تمثل المرتبة الرابعة لإيــران �ف
 
ً
العلمية لمحركات الطائرات المتقدمة إقــرارا

بــقــدرة وطــنــيــة ملموسة عــى إنــتــاج المعرفة 
. ومــــع أن  الأســاســيــة والأبــــحــــاث ذات الـــتـــأثـــري
 
ً
 تجاريا

ً
 صناعيا

ً
جــم تفوقا هــذه المرتبة لا تــرت

هن  ي الأســـواق العالمية، إلا أنها ت�ب
 �ف

ً
منافسا

ي بناء قاعدة علمية رصينة 
على نجاح إيران �ف

ي مجالات المحاكاة، وتصميم أنظمة الدفع، 
�ف

ي أن 
ة الأساسية �ف وعــلــوم الــمــواد. تكمن الــعــرب

اتيجية  ي المجالات الاس�ت
الاستثمار الموجه �ف

ي ظل الظروف 
يُنتج معرفة ذات ثقل، ح�ت �ف

التقييدية. ومـــع ذلــــك، يــظــل الانــتــقــال بهذه 
ز الصناعة المدنية الواسعة  المعرفة إلى حــزي
رهـــــــنَ تــــوافــــر بـــــنى تــحــتــيــة مـــالـــيـــة وصــنــاعــيــة، 
 ، ومــنــظــومــات لــلــمــعــايــرة والــتــوحــيــد الــقــيــاسيي
وقنوات ربط بسلاسل التوريد العالمية؛ وهيي 

مسارات لا تزال تواجه تحديات حقيقية.
ي الــمــحــصــلــة، يـــقـــدّم تــقــريــر ASPI صـــورة 

و�ف
ي تقنيات 

لإيـــــــران كـــفـــاعـــلٍ عـــلـــ�ي مـــحـــوري �ف
المستقبل الحساسة؛ فاعلٌ لم يستند موقعه 
إلى الإنــتــاج الــتــجــاري الــواســع، بــل إلى الإنتاج 
ي الدؤوب  ز البح�ث ك�ي ي المتخصص وال�ت

المعر�ف
على حقول مختارة.


