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ن وكفاءة  / أصبح سوق تحس�ي
ي إيــــران، أكـــرث من 

استهلاك الطاقة �ف
، ســــاحــــة لــحــضــور  أي وقــــــت مــــــــىض

كات  ال�ش
المعرفية والتقنية. وبحسب سيد 
ن لجنة  محمدمهدي نوربخش، أمــني
ي مجالات 

تنمية اقتصاد المعرفة �ف
المياه والطاقة والبيئة، فإن المتابعة 
الــمــســتــمــرة لـــهـــذا الــــســــوق وتــســهــيــل 
إجــراءات دراسة واعتماد المشاريــــع، 

ي تـــــحـــــويـــــل الــــمــــنــــتــــجــــات 
أســـــهـــــمـــــا �ف

الــتــكــنــولــوجــيــة الــمــحــلــيــة إلى الــــــذراع 
ي هذا المجال.

التنفيذية الرئيسة �ف

ي إنـــــــــــارة الــــمــــدن 
تـــــحـــــوّل واســـــــــع �ف

ي
والمبا�ن

ي إطــار المشاريــــع الوطنية الخاصة 
�ف

بإصلاح وتحديث منظومات الإنارة 
-مــن الــشــوارع والطرقات العامة إلى 
- باتت  ي

الفضاءات الداخلية للمبا�ن

المعدات الذكية والمصابيح عالية 
 
ً
، تــؤدي دورا

ً
الكفاءة المنتجة محليا

. هــذه التقنيات، مــن خلال 
ً
مــحــوريــا

ــقــــدرة اســتــهــاك  خـــفـــضٍ مـــلـــحـــوظ لــ
لت بديلًا فعّالًا للتقنيات 

ّ
الشبكة، شك

 
ً
التقليدية القديمة، وتحمّلت قسما

ــــوزارة   مـــن الـــعـــبء الــتــنــفــيــذي لـ
ً
مــهــمــا

ي هذا الجزء من سوق كفاءة 
الطاقة �ف

الــطــاقــة. إن إنــتــاج هـــذه المنظومات 
وفـــق مــعــايــري وطــنــيــة صـــارمـــة، أسهم 

ي إطالة عمر منظومات الإنـــارة من 
�ف

جـــهـــة، وتــقــلــيــص تــكــالــيــف الــصــيــانــة 
والإصلاح من جهة أخرى.

 
ً
يد اعتمادا رفــع كفاءة أنظمة الت�ب

على تكنولوجيا محلية
ي 

ز الأخـــــــــــرى �ف كــــــــزي ــاور الــــــــرت ــ ــــحــ أحـــــــد مــ
ــبـــدال  ــتـ ي اسـ

ــــســـــوق يـــتـــمـــثّـــل �ف هــــــذا الـ
المحرّكات الكهربائية فائقة الكفاءة 
من نوع BLDC بالمحرّكات القديمة 
ي  والمتهالكة. هـــذه الــمــحــرّكــات، الـــيت
 على 

ً
ــــعــــت اعــــتــــمــــادا ــنِّ ـــمـــت وصُــ صُـــمِّ

معرفة فنية محلية بالكامل، وجدت 
لية  ز ي الأجهزة الم�ن

تطبيقات واسعة �ف
يد. وأنظمة الت�ب

ات،  ز وقد أدّى رفع كفاءة هذه التجه�ي
إلى جانب تقليل الضغط على شبكة 
الـــكـــهـــربـــاء، إلى إتــــاحــــة إدارة أفــضــل 
ي 

لــلــطــلــب خــــال ســـاعـــات الــــــــذروة �ف
الاســـتـــهـــاك؛ وهيي مــســألــة تكتسب 
ي ظل المناخ الحار 

أهمية مضاعفة �ف
ي أجزاء واسعة من إيران.

السائد �ف

: تأهيل  ي القطاع الــــزراعيي
تــحــوّل �ف

الآبار وخفض استهلاك الطاقة
لــم يقتصر ســوق كــفــاءة الطاقة على 

؛  ي والـــصـــنـــاعيي ن الــــحــــضر الـــقـــطـــاعـــني
إذ شــهــد الــقــطــاع الــــــــزراعيي هـــو الآخـــر 
 لــهــذه الــتــحــوّلات. فقد 

ً
دخــــولًا جــدّيــا

كــــات الــمــعــرفــيــة بتنفيذ  قـــامـــت الــــرش
مشاريــــع لإصلاح وإعــادة تأهيل آبار 
الــري الزراعية، وتجديد المضخّات 
الــكــهــربــائــيــة، واعــتــمــاد أنــظــمــة عالية 

ي الضخّ.
الكفاءة �ف

ــــذه الإجــــــــــــراءات أدّت إلى خفض  هــ
ي 

ي اســـتـــهـــاك الـــطـــاقـــة �ف
مـــلـــمـــوس �ف

ي الوقت نفسه ساعدت 
المزارع، و�ف

ي تقليل تــآكــل الـــمـــعـــدات القديمة 
�ف

ــا أســهــم  ورفــــــع اســـتـــدامـــة الإنـــــتـــــاج، مــ
ي تـــعـــزيـــز كــــفــــاءة أحــــــد الـــقـــطـــاعـــات 

�ف
. ي ي الاقتصاد الوط�ن

اتيجية �ف الاس�ت

: نموّ الثقة 
ً
وعا من ۲۰ إلى 55 م�ش

بسوق ناشئة للطاقة
تــشــري الإحــــصــــاءات الــرســمــيــة إلى أن 
ي هــذا 

عــــدد الـــمـــشـــاريـــــــع الــمــعــتــمــدة �ف
 ح�ت 

ً
وعــا السوق ارتفع من ۲۰ مــرش

 
ً
وعــا نــهــايــة عـــام 2024 إلى 55 مــرش

ــفــــع سقف  ي عـــــام 2025. كـــمـــا ارتــ
�ف

التعاملات إلى 150 مليار كيلوواط/ 
ســاعــة، وهـــو رقـــم يعكس تــنــاميي ثقة 
ي صناعة الطاقة بالنموذج 

ن �ف الفاعل�ي

ي هذا السوق.
الاقتصادي المعتمد �ف

ف »شـــهـــادة  ــنـــمـــوذج، تُـــعـــرَّ ي هــــذا الـ
�ف

تــوفــري الــطــاقــة« بوصفها أداة مالية 
كــات مــن تسويق  ن الــرش

ِّ
رئيسة، تُمك

ــبــــارهــــا مــــجــــرّد  ــتــ تـــقـــنـــيـــاتـــهـــا لــــيــــس بــــاعــ
منتجات تجارية، بل كحلول عملية 
قـــابـــلـــة لـــلـــقـــيـــاس مـــــن خـــــــال مـــقـــدار 

ي استهلاك الطاقة.
التوف�ي الفعليي �ف

ــاءة وأقـــــلّ  ــفــ ــــرث كــ ــ ــاد أكـ ــتـــصـ نـــحـــو اقـ
 للطاقة

ً
استهلاكا

وشـــدد نوربخش عــى أن هــذا التآزر 
ي سوق الطاقة« 

ن »الطلب القائم �ف ب�ي
كات  و»الــقــدرات التكنولوجية لل�ش
المعرفية«، يوجّه البلاد نحو التحوّل 
من اقتصاد تقليدي عاليي الاستهلاك 
لـــلـــطـــاقـــة إلى اقــــتــــصــــاد أكـــــــــرث كــــفــــاءة 

. وترشيداً
وأضـــاف: أن معاونية شــؤون العلوم 
والــتــكــنــولــوجــيــا واقــــتــــصــــاد الــمــعــرفــة 
ي رئــاســة الــجــمــهــوريــة تــضــع، ضمن 

�ف
ي  ــيـــيئ ــبـ ــنــــظــــام الـ أولــــويــــاتــــهــــا، تـــطـــويـــر الــ
ي صــنــاعــة الــطــاقــة، ودعــم 

لــابــتــكــار �ف
ي الصفّ الأول 

ي تقف �ف كات الــيت ال�ش
ن استهلاك  لجبهة تــرشــيــد وتــحــســني

الطاقة.

؛ �ة اء�ة الطا�ق �ي سو�ق ك�ف �ة �ف �ي
ركا�ت المعر�ف اد�ة ال�ش  ر�ي

�ة راع�ي �ة الز� �ي �ن د ال�ب د�ي ج�ت لى � ار�ة �إ �ن وما�ت ال�إ ظ� �ث م�ن حد�ي م�ن �ت

�ي ج� �ي
را�ت حول اس�ت  �ت

�ن  ار�ي �تش �ي مهام المس� �ف
ور�ة  �ة �ث �ن لمواك�ب �ي العلم�ي

اع�ي كاء الاصط�ن الذ�

/ أعلن نائب وزير العلوم ورئيس منظمة 
ك  شــــؤون الــطــلــبــة، خــــال الاجـــتـــمـــاع الــمــشــرت
ن لإيــران، عن  ي مع المستشارين العلمي�ي

الــثــا�ن
 
ً
ي مــســار مــهــام هــذه المنظمة، مــؤكــدا

تــحــوّل �ف
أن دور الـــمـــســـتـــشـــاريـــن لــــم يـــعـــد يــقــتــر عــى 
ي أن 

الأنــشــطــة الــطــابــيــة الــتــقــلــيــديــة، بــل يــنــبــيغ
ن للبلاد«  ن علمي�ي يعملوا بوصفهم »مــراقــبــني

ي الخط الأول للتفاعلات العلمية الدولية.
�ف

ي 
ك الــــــــثــــــــا�ن وانـــــــعـــــــقـــــــد الاجــــــــتــــــــمــــــــاع الــــــــمــــــــشــــــــرت

ن للجمهورية الإسلامية  للمستشارين العلمي�ي
الإيرانية بهدف تعزيز الدبلوماسية العلمية 
والاســتــفــادة القصوى من الطاقات الدولية، 
بــمــشــاركــة الــدكــتــور سعيد حبيبا، نــائــب وزيــر 
ــــس مـــنـــظـــمـــة شــــــــؤون الـــطـــلـــبـــة،  ــيـ ــ ــلــــوم ورئـ ــعــ الــ
والدكتور عليي واحدي، نائب الوزير للشؤون 
ي باغستان،  التعليمية، والدكتور عباس قن�ب
ي الــخــارج، وذلــك ع�ب 

معاون شــؤون الطلبة �ف
. ي

الاتصال المر�ئ

ي الـــمـــهـــمـــة.. مــــن الــــشــــؤون الــطــابــيــة
 تـــحـــول �ف

إلى الرصد العلميي
ــــح الـــدكـــتـــور حــبــيــبــا، خــــال الاجـــتـــمـــاع،  وأوضــ
الرؤية الجديدة للوزارة، قائلًا: لم تعد مهمة 
ن تقتصر عــى معالجة  المستشارين العلمي�ي
الشؤون الطلابية الجارية، بل أصبح المحور 
 عــى الدبلوماسية 

ً
الــرئــيــس لأنشطتهم قــائــمــا

ن  ن عليهم، بصفتهم مــراقــبــني العلمية. ويــتــعــنيّ
ن لــلــبــاد، الـــرصـــد الــدقــيــق لــلــتــحــولات  عــلــمــيــني
الدولية الحديثة وتمهيد السبل أمام التفاعل 

البنّاء.
ــمـــواهـــب  ورة تـــحـــديـــد الـ ــمـــا شـــــــدّد عــــى �ض كـ
ــــدول الــمــســتــهــدفــة،  ي الـ

والــــقــــدرات الــعــلــمــيــة �ف
ن  ــــني ــــة جــــســــور الــــتــــواصــــل بـ ــامـ ــ : إن إقـ

ً
مـــضـــيـــفـــا

الإمكانات الدولية ومختلف قطاعات وزارة 
ــــعــــدّ مــن 

ُ
ــبـــحـــوث والــتــكــنــولــوجــيــا ت الـــعـــلـــوم والـ

ي مــنــظــمــة شـــؤون 
اتـــيـــجـــيـــة �ف أولـــويـــاتـــنـــا الاســـرت

الطلبة.

ورة مــواكــبــة تــحــولات الـــذكـــاء الاصــطــنــاعيي  �ض
والتعليم الحديث

ــلــــوم إلى الـــتـــحـــولات  ــائــــب وزيـــــــر الــــعــ وأشــــــــار نــ
 ،

ً
ي تشهدها أنظمة التعليم عالميا

الجذرية ال�ت
ة مــتــســارعــة  ــائـــاً: يــتــجــه الــعــالــم الـــيـــوم بـــوتـــري قـ
نحو التعليم الذكيي والتوظيف الواسع للذكاء 
ي جميع 

؛ وهــو مــســار بــات يــؤثــر �ف الاصــطــنــاعيي
ي 

الــمــراحــل الــتــعــلــيــمــيــة، مـــن الــتــعــلــيــم الابـــتـــدا�ئ
وصولًا إلى أعلى المستويات الجامعية.

 المستشارين 
ً
كـــد الــدكــتــور حبيبا، مخاطبا وأ

ن برامجكم  ي أن يــكــون مــن بـــني
: يــنــبــيغ ن الــعــلــمــيــني

الـــمـــحـــوريـــة الـــرصـــد الـــدقـــيـــق لـــتـــجـــارب الــــدول 
ــال الــــــــذكــــــــاء الاصـــــطـــــنـــــاعيي  ــ ــجــ ــ ي مــ

الـــــــــرائـــــــــدة �ف
ــــاد. وعـــلـــيـــنـــا الاســــتــــفــــادة مــن  ــبـ ــ ونـــقـــلـــهـــا إلى الـ
ــالــــمــــيــــة لـــــارتـــــقـــــاء بـــنـــظـــامـــنـــا  الــــــمــــــبــــــادرات الــــعــ
التعليميي والاستجابة للاحتياجات البحثية 

والتكنولوجية الوطنية.

/  أكــــــد رئــــيــــس الـــمـــقـــر الــــخــــاص لـــتـــطـــويـــر تــقــنــيــات 
ي معاونية العلم والتكنولوجيا برئاسة 

النانو والمايكرو �ف
ي لهذا الحقل، قائلًا:  اتــيــيج الجمهورية على الـــدور الاســرت
، بل  إن تقنية الــنــانــو لـــم تــعــد الـــيـــوم مـــجـــرّد مــجــال عـــلـــ�ي
ي مــســتــوى الــتــقــنــيــات الــنــوويــة والــدفــاعــيــة، 

أصــبــحــت، �ف
. ي إحدى أعمدة الاقتدار الوط�ن

ي  وأوضح عماد أحمدوند أن »تأصيل الخطاب التكنولو�ج
وتــحــويــل العلم إلى ثـــروة وطــنــيــة« يمثّل الــنــواة المركزية 
ي قطاعيي 

ي البلاد، ولا سيما �ف
ز الخاص على معالجة التحديات الأساسية �ف ك�ي  إلى أن ال�ت

ً
ا امج هذا المقر، مش�ي ل�ب

ي عام 2026.
 على التقنيات المحلية، يعدّ الأولوية الرئيسية لمقر النانو �ف

ً
الزراعة والأعلاف، اعتمادا

ي
عقدان من القيادة المستمرة: من بلورة الفكرة إلى التثبيت الوط�ن

ي البلاد، صّرح أحمدوند: 
ة تطوير تقنية النانو �ف ي مس�ي

ي سياق استعراضه للدور الحاسم للقائد الثورة الشهيد �ف
و�ف

نامج  ي توجيه وتثبيت ال�ب
 �ف
ً
 مفصليا

ً
إنّ توجيهاته وتأكيداته منذ مطلع العقد الأول من الألفية الثالثة، أدّت دورا

 فحسب، بل نظر إليها باعتبارها 
ً
 علميا

ً
ي للنانو. وأضــاف: لم تقتصر رؤيته للنانو على كونها موضوعا الوط�ن

. وأشار أحمدوند إلى أن مجتمع العلم  ي  خصبة لتجليي مواهب الشباب وتعزيز الهوية والاقتدار الوط�ن
ً
أرضية

اف المبا�ش على هذا   سماحته الإ�ش
ّ

: لقد تولّى
ً
والتكنولوجيا يشعر بأسًى عميق لفقدان أك�ب داعمٍ له، متابعا

ورة تحويل المعرفة إلى ثروة وطنية.  على ض�
ً
، وكان يشدّد دائما ن المجال على مدى العقدين الماضي�ي

ات إلى مزارع البلاد تغي�ي مسار النانو: من المخت�ب
 
ً
ي من الحظر، مستذكرا

ي تعا�ن ي القطاعات الحيوية والـــيت
كما أشــار أحمدوند إلى أهمية دخــول التكنولوجيا �ف

ي هذا المجال مع قائد الثورة الشهيد عام ۲۰۱۸، وقال: لقد ركز القائد الراحل آنذاك، بنظرة 
ن �ف لقاء الناشط�ي

ن لم تكن الزراعة ضمن الأولويات  ي ح�ي
ورة دخول تقنية النانو بجدّية إلى قطاع الزراعة؛ �ف افية، على ض� است�ش

اد مستلزمات الأعلاف  الرئيسية لهذا المجال آنذاك. وأضاف: لقد صّرح سماحته بأن اعتماد البلاد على است�ي
، ويجب استغلال طاقات النانو لحلّ هذه القضايا.

ً
من الدول المعادِية ليس منطقيا

وأكد أحمدوند أن هذه التوجيهات أدت إلى جعل الزراعة إحدى الأولويات الخاصة لتطوير النانو، ونحن الآن 
ي هذا القطاع.

اد �ف نس�ي بخطوات ثابتة لتقليل الاعتماد على الاست�ي

ي يوازي الحدود الدفاعية اتي�ج النانو.. رأسمال اس�ت
، قال أحمدوند: لقد  ي للخليج الفارسيي ة لقائد الثورة بمناسبة اليوم الوط�ن ي معرض إشارته إلى الرسالة الأخ�ي

و�ف
ي هذه الرسالة إلى جانب التقنيات الحيوية والنووية والصاروخية بوصفها أحد الرساميل 

وُضعت تقنية النانو �ف
 لا يتجزأ من منظومة الأمن 

ً
؛ لأن النانو يعدّ اليوم جزءا ن الوطنية. وهذا الموقع يضاعف من مسؤولية الناشط�ي

. وفيما يخصّ استمرارية المسار، أضاف: على الرغم من أن فقدان القائد الشهيد يعدّ خسارة فادحة،  القوميي
قة؛   م�ش

ً
إلا أن رؤية وتأكيدات قائد الثورة الجديد على التقدّم العلميي المتسارع للبلاد، قد وضعت أمامنا آفاقا

اتيجية. ونحن ماضون بعزمٍ أشدّ لتحقيق أهداف الوثيقة الاس�ت

ورة بناء الخطاب العلميي وازدهار المواهب الشابة �ض
ي الختام، أكــد رئيس المقرّ الخاص للنانو والمايكرو أن الهدف الأســى هو بناء خطابٍ علميي واحتضان 

و�ف
ي وتوف�ي الأرضية اللازمة لظهور المواهب الشابة،  �ب

ّ
 إلى أن »الاهتمام الخاص بالقطاع الطلّا

ً
ا النخب، مش�ي

ي العام الجاري، وبالاعتماد على 
ي شدّد عليها القائد الشهيد«. وأضاف: سنبذل �ف كانت من الموضوعات ال�ت

طاقات النخب المحلية، قصارى جهدنا لكيي تتحوّل هذه التقنية إلى أداةٍ فاعلة لحل المشكلات الصناعية 
ي الحياة اليومية للمجتمع.

 �ف
ً
ا  أك�ث تأث�ي

ً
والمعيشية للناس، ولتؤدي دورا

ي 
ي تعزيز أداء التخزين الكهروكيميا�ئ

ي دراســــة بحثية حــديــثــة، �ف
ي جامعة كــاشــان، �ف

/ نجح بــاحــثــون �ف
 ،)MOFs( »ن بشكل ملحوظ، وذلك ع�ب توظيف تقنية النانو وهندسة »الأطر المعدنية العضوية للهيدروج�ي
ي تسهيل مسار تطوير أنظمة الطاقة النظيفة، وتقليل الاعتماد 

ويمثّل هذا الإنجاز خطوة نوعية قد تُسهم �ف
العالميي على الوقود الأحفوري.

ز  ي اقــتــصــاد الــطــاقــة الــحــديــث؛ إذ يتم�ي
ن بشكل آمـــن وفــعّــال أحـــد أبـــرز الــتــحــديــات �ف ويــعــدّ تخزين الــهــيــدروجــني

 شديد التطاير، مما يتطلب تصميم مواد معقدة وهياكل نانوية 
ً
يكية تجعله عنصرا ز ن بخصائص ف�ي الهيدروج�ي

ي هذا السياق، تمكن باحثو جامعة كاشان من زيــادة سعة امتصاص وتخزين هذا العنصر 
ذكية لاحتوائه. و�ف

ي الأطر المسامية من نوع »Cr(53-MIL(«، ودمجها مع 
الطاقوي، من خلال إحداث »عيوب مُتحكم بها« �ف

أنابيب الكربون النانوية متعددة الجدران وجسيمات الفضة النانوية.

«؟
ً
ا  كب�ي

ً
ن »تحدّيا لماذا يعدّ تخزين الهيدروج�ي

ن يح�ظ  ي ومحدودية الموارد الأحفورية، بات الهيدروج�ي
مع تصاعد المخاوف العالمية بشأن التغ�ي المنا�خ

 
ً
 وعــاليي الطاقة؛ وهو عنصٌر لا ينتج انبعاثاتٍ ملوثة عند استهلاكه، خلافا

ً
 نظيفا

ً
باهتمامٍ خاص كونه وقـــودا

. ي
للوقود الكربو�ن

 
ً
ي الخزانات تحدّيا

ن يجعل من عملية احتجازه وتخزينه �ف ي للهيدروج�ي ومع ذلــك، فإن صغر الحجم الجزي�ئ
. ومن هذا المنطلق، يسعى الباحثون اليوم، من خلال رؤية مستقبلية ودقة هندسية، إلى تصميم 

ً
ا  كب�ي

ً
هندسيا

مواد متطورة قادرة على »حبس« هذا العنصر المتطاير داخل هياكلها النانوية.

ي صميم الأبحاث
»هندسة العيوب«؛ تقنية مبتكرة �ف

 لتخزين 
ً
 مثاليا

ً
ي هذه الدراسة على إطار »Cr(53-MIL(«؛ وهو هيكلٌ قائم على الكروم يعدّ خيارا

ز الباحثون �ف
ّ
رك

ي استخدام تقنية »هندسة 
. وتتجلى الابتكارة الرئيسية لهذا الفريق �ف  لاستقراره الحراري العاليي

ً
الطاقة نظرا

.)Modulator( يك« كمعدّل العيوب« )Defect Engineering(، مع توظيف »حمض النت�ي
ي 

 �ف
ً
ي هــذه العملية، أصبحت هناك مراكز معدنية أكــرث سهولة

ومــن خــال إزالـــة جــزءٍ من الــروابــط العضوية �ف
. كما ساهم  ن ي عدد المواقع النشطة لامتصاص الهيدروج�ي

الوصول إليها، مما أدى بالتبعية إلى زيادة ملحوظة �ف
ونات داخل  ن انتقال الإلك�ت ي تحس�ي

 لموصليتها الكهربائية العالية، �ف
ً
استخدام أنابيب الكربون النانوية، نظرا

ي للمنظومة برمتها.
ن عملت جسيمات الفضة النانوية على تعزيز النشاط الكهروكيميا�ئ ي ح�ي

النظام، �ف

الاستقرار الحراري؛ الورقة الرابحة للتطبيق الصناعيي
امن مع رفع نشاطه  ز ي الحفاظ على الاستقرار الحراري للهيكل بال�ت

ي هذه الدراسة �ف
تكمن إحدى نقاط القوة �ف

ي كث�ي من الأحيان، تفقد المواد المسامية متانتها عند إجراء تعديلات على بنيتها، إلا أن الإطار 
. ف�ف ي

الكهروكيميا�ئ
ي ظروف تشغيلية متنوعة، وهو عامل حيوي يعزز من 

 �ف
ً
ي جامعة كاشان أظهر أداءً مستقرا

الذي تم تعديله �ف
ي التطبيقات التجارية والصناعية.

إمكانية استخدامه �ف

آفاق مستقبلية: ما وراء المخت�ب
يرى الباحثون أن التصميم الــذكيي للمواد على مقياس النانو يمثّل الحل الجوهري لتسويق السيارات العاملة 
ي إيــران 

بخلايا الــوقــود وأنظمة تخزين الطاقة المتجددة. ولا يقتصر أثــر هــذا الإنــجــاز عــى النطاق المحليي �ف
 لتصميم الجيل الجديد من مواد تخزين الطاقة.

ً
 عالميا

ً
فحسب، بل يمكن أن يصبح نموذجا

ي ارتفاع درجة حرارة الكوكب، 
 ما، ومن خلال حرق الوقود الأحفوري، يتسبب بلا وعيي �ف

ً
لقد كان الإنسان يوما

ه يتمكن من صياغة مستقبل أك�ث 
ّ
لكنه اليوم، وبدقة علمية فائقة، يعكف على بناء نانوهياكل واعـــدة، لعل

استدامة، وأك�ث قدرة على التنفّس لهذه الأرض.

.. ا�ن امع�ة كا�ش �ي �ج اح�ث از� ل�ب ج� �ن �إ
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