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/ أكد وزيــر الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات أن استدامة البنية التحتية الرقمية 
ات  ي هذا القطاع خلال ف�ت

ن �ف  بجهود المتخصص�ي
ً
، مشيدا ي

تمثل ضمانة للاقتدار الوط�ن
. ي

العدوان الأمريكيي والصهيو�ن
ي رسالة بمناسبة اليوم العالميي للاتصالات، شدّد سيد ستار هاشميي على أهمية »مرونة 

و�ف
 أن استقرار البنية التحتية للاتصالات يعد أحد المكونات 

ً
ا ن الرقمية الحيوية«، معت�ب اي�ي ال�ش

ي بذلها المتخصصون والعاملون 
 الجهود الجهادية ال�ت

ً
، ومثمّنا ي

الأساسية للاقتدار الوط�ن
ي قــطــاع الاتــصــالات وتكنولوجيا المعلومات خــال الأيــــام الصعبة للحرب المفروضة 

�ف
رئ نص بيان وزير الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات بمناسبة اليوم 

ُ
الثانية والثالثة. وقد ق

العالميي للاتصالات صباح الأحد )17 مايو( خلال حفل افتتاح فعالية »إحياء اليوم العالميي 
ي الحرب المفروضة 

ي إيران.. ملحمة الصمود �ف
ن الاتصالية المستدامة �ف اي�ي للاتصالات؛ ال�ش

ن التنفيذي للفعالية. الثالثة«، وذلك من قبل الأم�ي

: ي نص بيان وزير الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات ما يليي
وجاء �ف

ي تشكيل 
ــر بــالــدور الجوهري الــذي تــؤديــه الاتــصــالات �ف

ّ
 الــيــوم العالميي للاتصالات يــذك

ّ
إن

ي إحياء هذا اليوم هذا العام تحت 
الحضارة الإنسانية وتطور المجتمعات المعاصرة. ويــأ�ت

ط الضوء أك�ث من أي وقت م�ض 
ّ
ن الرقمية الحيوية«، وهو شعار يسل اي�ي شعار »مرونة ال�ش

ي الحفاظ على استقرار الدول 
على أهمية البنية التحتية للاتصالات والشبكات الرقمية �ف

وأمن المجتمعات.
واليوم لم تعد الاتصالات مجرد خدمة تكنولوجية، بل أصبحت العمود الفقري للحوكمة 
والاقــتــصــاد والتعليم والصحة والأمـــن والــحــيــاة اليومية للشعوب. فشبكات الاتــصــالات 
ومراكز البيانات والألياف الضوئية والأقمار الصناعية والأنظمة السحابية تمثل »الخطوط 

ي يعتمد عليها استمرار الحياة الاجتماعية والاقتصادية للدول.
الحيوية الرقمية« ال�ت

ي منظومات الاتصالات أن يؤدي إلى سلسلة من 
ي عالم اليوم المتصل، يمكن لأي خلل �ف

و�ف
. ومن  ي الخدمات الحيوية والتجارة وعمليات الإغاثة والتماسك الاجتماعيي

الاضطرابات �ف
هذا المنطلق أصبحت مرونة البنية التحتية للاتصالات أحد المكونات الأساسية للاقتدار 
ن الثانية والثالثة، وما مرّت به إيران من أيام  ن المفروضت�ي . وقد أظهرت تجربة الحرب�ي ي

الوط�ن
ي الحفاظ 

صعبة ومعقدة، مرة أخرى مدى الأهمية الحيوية لاستدامة الشبكات الاتصالية �ف
على ثقة الرأي العام وطمأنينة المجتمع، وإدارة الأزمات، واستمرار تقديم الخدمات، وتعزيز 

ن الشعب والحكومة. الصلة ب�ي
ي شهدت الحرب المفروضة الثانية والثالثة، بذل المتخصصون والمديرون 

وخلال الأيام ال�ت
 لافتة 

ً
ي البلاد جهودا

ي قطاع الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات �ف
والعاملون المخلصون �ف

ي إيران، بروح جهادية عالية. 
يان الحيوي للاتصالات �ف للحفاظ على استقرار واستمرار ال�ش

، وإعادة تأهيل البنية التحتية  ي
ي أصعب الظروف، من خلال الحضور الميدا�ن

فقد عملوا �ف
للشبكات بسرعة، ومواصلة الإدارة الذكية لحركة الاتصالات، على ضمان استمرار تقديم 

. ن خدمات آمنة وموثوقة للمواطن�ي
از شــهــداء قــطــاع الاتـــصـــالات وتكنولوجيا  ز ــزت ــ ــ ام واعـ ي هـــذا الــســيــاق، نستذكر بــكــل احـــــرت

و�ف
ي 

ي البلاد؛ أولئك الأعـــزاء الذين بذلوا أرواحــهــم �ف
المعلومات ومنظومة الاقتصاد الرقميي �ف

 عن 
ً
، دفاعا ن سبيل الحفاظ على استدامة الب�ن التحتية الحيوية وصون اتصالات المواطن�ي

أمن إيران الإسلامية وطمأنينتها وتقدمها. ولا شك أن أسماء وتضحيات هؤلاء المجاهدين 
 
ً
 معنويا

ً
ي الذاكرة التاريخية لإيران، وستظل رصيدا

ي هذا الميدان ستب�ق خالدة �ف
ن �ف المجهول�ي

 رسالتنا اليوم لا تقتصر على تطوير التكنولوجيا فحسب، بل تتمثل 
ّ
لمستقبل هذا الوطن. إن

. ي
ي إنشاء ب�ن تحتية آمنة ومرنة وشاملة لجميع أبناء الشعب الإيرا�ن

 �ف
ً
أيضا

 مستقبل الــبــاد مــرهــون بتوسيع شبكة وطنية قــويــة لــاتــصــالات، وتنمية الاقتصاد 
ّ
إن

ي التقنيات الناشئة، وضمان وصــول عادل 
، والاستثمار �ف ي

ا�ن ، وتعزيز الأمــن السي�ب الرقميي
 ، نت عاليي الجودة ومستقر. كما أن تقنيات مثل الذكاء الاصطناعيي ن إلى إن�ت لجميع المواطن�ي
نت الأشياء، وسلسلة الكتل، والاتصالات  والحوسبة السحابية، والبيانات الضخمة، وإن�ت
ع�ب الأقمار الصناعية، والحوسبة الكمية، لا تعد أدوات للتحول الاقتصادي فحسب، بل 

ي المستقبل.
ي ستشكل القوة الرقمية �ف

 الأسس ال�ت
ً
تمثل أيضا

ن وإمكانات  اء المحلي�ي  الجمهورية الإسلامية الإيرانية عازمة، بالاعتماد على قدرات الخ�ب
ّ
إن

كات المعرفية، على مواصلة مسار تعزيز المرونة الرقمية  الجامعات والقطاع الخاص وال�ش
ي البلاد بقوة. فالوصول 

وتطوير الب�ن التحتية لقطاع الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات �ف
 لجميع 

ً
 أساسيا

ً
المستدام والآمـــن وعـــاليي الــجــودة إلى التقنيات الحديثة أصبح اليوم حقا

. ي
ورة لا غ�ن عنها لتحقيق التقدم الوط�ن ن وض� المواطن�ي

ن  ي الــخــتــام، أتــقــدم بالتهنئة بمناسبة الــيــوم الــعــالــ�ي لــاتــصــالات إلى جميع الــنــاشــطــني
و�ف

ي قطاع 
ن المجتهدين �ف ن والمديرين والعامل�ي ن ورواد الأعــمــال والأكاديمي�ي والمتخصص�ي

ــــرب عــن خــالــص تــقــديــري لجهودهم  ي الـــبـــاد، وأعـ
الاتـــصـــالات وتــكــنــولــوجــيــا الــمــعــلــومــات �ف

ي رسم مستقبل 
وخدماتهم القيمة. وآمل أن يسهم التعاون والابتكار والعمل المتواصل �ف

 وذكــاءً ومرونة لإيــران العزيزة. وبــهذه المناسبة أعلن افتتاح مراسم إحياء اليوم 
ً
اقــا أك�ث إ�ش

العالميي للاتصالات.
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/ قــــام فــريــق مـــن الــطــاب 
ن بتصميم روبوت على  الإيراني�ي
«، بــهــدف  هــيــئــة »مـــطـــعـــم ذكيي
تــقــديــم تــصــور لمستقبل قطاع 
الــــــــــخــــــــــدمــــــــــات، حـــــــيـــــــث يـــمـــكـــن 
 
ً
ا  كب�ي

ً
للروبوتات أن تتولى جـــزءا

من العمليات داخل المطاعم.
ويـــعـــتـــمـــد هــــــــذا الــــــــروبــــــــوت عــى 
مــجــمــوعــة مــــن الــمــســتــشــعــرات 
ونظام لتتبّع الخط، إضافة إلى 
، ما  ي

خــاصــيــة الــتــفــاعــل الــــصــــو�ت
ــنــه مـــن أداء مـــهـــام مختلفة 

ّ
يــمــك

 مـــن 
ً
داخــــــــــــل الـــــمـــــطـــــعـــــم، بـــــــــــــــدءا

حيب بالضيوف وصــولًا إلى  ال�ت
محاكاة عملية إعداد الطعام.

ات هــذا الــروبــوت  ز ومــن أبـــرز مــــزي
ــيـــــق ومـــســـتـــقـــر لــتــتــبّــع  ــ ــــام دقـ ــــظـ نـ
الخط، يتيح له الحركة بسلاسة 
ضمن الــمــســارات المحددة من 
دون أخــطــاء. كما زُوّد الــروبــوت 

ــــربّ صـــــــــوت مــــــدمــــــج يـــتـــيـــح  ــكــ ــ ــمــ ــ بــ
تــشــغــيــل الأصـــــــــوات والـــتـــفـــاعـــل 
ي مــــع الــبــيــئــة الــمــحــيــطــة 

الـــــصـــــو�ت
. ن والمستخدم�ي

ي 
ن الــــقــــدرات الــافــتــة �ف ومــــن بـــــني

وع مـــحـــاكـــاة عملية  ـــمـــــرش ـــذا الــ هــ
ي 

؛ فـــيف الـــطـــ�ي بــأســلــوب إبـــــــداعيي
ارة  هذا القسم جرى تصميم �ش
الــغــاز ومــحــاكــاة الــلــهــب ومــحــرك 
التحريك وتــأثــري البخار بطريقة 
ــيـــة الــــطــــ�ي  ــلـ ــمـ ــيـــل عـ ــثـ ــمـ تـــعـــيـــد تـ
ي وجذاب. كما 

بشكل استعرا�ض
يستطيع الــروبــوت، باستخدام 
ــــة، تـــتـــبّـــع  ــافــ ــ ــــســ ــمــ ــ مــــســــتــــشــــعــــر الــ
ي 

الإنـــســـان بــذكــاء مــع الــحــفــاظ �ف
الوقت نفسه على مسافة آمنة.

ي لـــهـــذا 
و�ن أمّـــــــــا الــــعــــقــــل الإلــــــــــكــــــــــرت

ــــام تــحــكــم  ــــظـ الــــــــروبــــــــوت، فــــهــــو نـ
 ،ESP32 يــعــتــمــد عــــى وحـــــــدة
حــيــث يــقــوم، عـــرب مستشعرات 

الأشــــــــــــعــــــــــــة تــــــــحــــــــت الــــــــحــــــــمــــــــراء 
والـــــمـــــوجـــــات فـــــــوق الـــصـــوتـــيـــة، 
بــــرصــــد الـــبـــيـــئـــة الـــمـــحـــيـــطـــة، ثــم 
يـــــرســـــل بـــــدقـــــة عــــالــــيــــة الأوامــــــــــر 
الــازمــة إلى المحركات الــمــؤازرة 
)Servo( ومــــــحــــــركــــــات الــــتــــيــــار 

.)DC( المستمر
ويـــــتـــــكـــــوّن هــــــــذا الــــــــروبــــــــوت مــن 
عــدة مكونات، مــن بينها وحــدة 
ESP32 ومحركات DC وبطارية 
لـــيـــثـــيـــوم‑أيـــون ثـــاثـــيـــة الـــخـــايـــا، 
إضافة إلى مستشعرات الأشعة 
تحت الحمراء والموجات فوق 
الــــصــــوتــــيــــة. كـــمـــا جــــــرى تــصــمــيــم 
ــــج  ــامـ ــ ــرنـ ــ بــــنــــيــــتــــه بــــــاســــــتــــــخــــــدام بـ
ي 

SolidWorks، ويـــعـــتـــمـــد �ف
ــــه عـــــــى أربــــــــــــــــــع عــــجــــات  ــتـ ــ ــــركـ حـ
مــــــــــــزوّدة بــــمــــحــــركــــات DC تــتــيــح 
 بــهــا. 

ً
ــمــا

َّ
حـــركـــة مــســتــقــرة ومــتــحــك

كــمــا صُـــمّـــم الــهــيــكــل الــمــيــكــانــيــ�ي 

لــــــــلــــــــروبــــــــوت بـــــــالاعـــــــتـــــــمـــــــاد عـــى 
ي 

يـــــــــة �ف الــــــنــــــمــــــذجــــــة الـــــــــبـــــــــارامـــــــــرت
بـــرنـــامـــج SolidWorks. وقــد 
ي هــيــكــل الـــروبـــوت 

ــصــت �ف خُــصِّ
مـــواقـــع تــثــبــيــت مـــحـــددة لــوحــدة 
ESP32 ومشغلات المحركات 
والـــمـــســـتـــشـــعـــرات، بـــمـــا يــضــمــن 
تحقيق محاذاة دقيقة واستقرار 
المكونات أثناء عملية التجميع.

حـــه  ويـــتـــمـــثـــل الــــحــــل الـــــــذي يـــقـــرت
ي إنشاء 

ي هذه الدراسة �ف
قياسيي �ف

محطات طاقة شمسية عائمة. 
وتـــقـــوم الـــفـــكـــرة الأســـاســـيـــة على 
تــركــيــب ألـــــــواح شــمــســيــة عــائــمــة 
ي 

فـــوق جـــزء مـــن ســطــح الــمــيــاه �ف
خزانات السدود.

ن  وتــــؤدي هـــذه الألــــواح وظيفت�ي
ــــد: إنــتــاج  ي آنٍ واحـ

ن �ف أســاســيــتــني
كـــــهـــــربـــــاء نـــظـــيـــفـــة مــــــن الــــطــــاقــــة 
الشمسية المجانية، والحد من 
تبخر المياه ع�ب توف�ي الظل على 

سطح الخزان.

» كذ��ي �ة »مطعم 
ئ

� و�ت على ه�ي م رو�ب صم�ي �ت

ك�ي مر�ي
أ
و-� لال العدوا�ن الصه�ي

خ�
�ن  صص�ي

خ�ت
 هود الم� ج� د �ب �ي �ش و�ي

�ة  �ي �ن �ة ال�ب دد على مرو�ن �ش صالا�ت �ي ر الا�ت �ي وز�
�ة م�ي �ة الر�ق �ي ح�ت ال�ت

ــــــــن بــــــــــاحــــــــــثــــــــــون مــــن 
ّ
/ تــــــــمــــــــك

، بالتعاون  ي جــامــعــة الشهيد بــهــشــيت
ــــع عـــلـــمـــاء مـــــن جـــامـــعـــة خـــــــــوارزميي  مـ
ي الـــدنـــمـــارك 

والـــجـــامـــعـــة الــتــقــنــيــة �ف
وجامعة تشنغتشو، من تطوير نوع 
مــن الــهــيــدروجــيــل الــنــانــوي المركب 
والــــمــــوصــــل لـــلـــكـــهـــربـــاء، قــــــــادر عــى 
رصــــد أدق حـــركـــات جــســم الإنــســان 
ــــة؛ وهيي مــــــــــادة يــمــكــن  ــيـ ــ ــالـ ــ بـــــدقـــــة عـ
ي الجيل الــجــديــد من 

استخدامها �ف
أجهزة الاستشعار القابلة للارتداء، 
وأنظمة مراقبة الصحة، وواجهات 
ن الإنـــســـان  ــــني الاتـــصـــال الــاســلــكــيــة بـ

والآلة.
ة، أصــبــح  وخــــال الـــســـنـــوات الأخـــــــري
ونــيــة المرنة  تطوير الأجــهــزة الإلــكــرت
ــبــــا�ش  ــمــ ــفــــاعــــل الــ ــتــ الـــــــقـــــــادرة عـــــى الــ
مـــع جــســم الإنــــســــان أحــــد الــمــحــاور 
ي 

الــرئــيــســيــة لــأبــحــاث الــعــلــمــيــة. و�ف
هــذا الــســيــاق، تُــعــدّ الهيدروجيلات 
 لــلــتــطــبــيــقــات الطبية 

ً
 مــنــاســبــا

ً
ــيـــارا خـ

الـــــحـــــيـــــويـــــة وأجــــــــهــــــــزة الاســــتــــشــــعــــار 
 لــبــنــيــتــهــا 

ً
ــلــــة لـــــــارتـــــــداء، نـــــظـــــرا الــــقــــابــ

الــلــيــنــة وتــوافــقــهــا الــحــيــوي وقــدرتــهــا 
ة من  عـــى الاحــتــفــاظ بــكــمــيــات كـــبـــري
الـــمـــاء. ومـــع ذلــــك، فـــإن الــعــديــد من 
الــهــيــدروجــيــات الــتــقــلــيــديــة لا تــزال 
تواجه تحديات مثل ضعف المتانة 
الميكانيكية، ومحدودية التوصيل 
ــقــــرار عــى  ــتــ ، وقـــلـــة الاســ ي

ــربــــا�ئ ــهــ ــكــ الــ
المدى الطويل.

ـــد، ســى  ـــديـ ــبـــحـــث الــــجـ ي هــــــذا الـ
و�ف

الـــــــبـــــــاحـــــــثـــــــون إلى مـــــعـــــالـــــجـــــة هــــــذه 
التحديات من خــال دمــج تقنيات 
ــيـــمـــرات الـــحـــيـــويـــة.  ــبـــولـ الـــنـــانـــو مــــع الـ
ي تـــركـــيـــب هـــذا 

ــتُـــخـــدمـــت �ف وقـــــد اسـ
الهيدروجيل أنابيب كربونية نانوية 
ــــجـــــدران جـــــرى تــعــديــلــهــا  مـــتـــعـــددة الـ
ز  ، وهيي هياكل نانوية تتم�ي

ً
كيميائيا

بـــقـــدرتـــهـــا الـــعـــالـــيـــة عـــــى الـــتـــوصـــيـــل 
، مــا يتيح تشكيل شبكة  ي

الــكــهــربــا�ئ
مــــوصــــلــــة ومــــســــتــــقــــرة داخــــــــــل بــنــيــة 

الهيدروجيل.
ولــتــحــضــري هــــذه الــــمــــادة، اســتُــخــدم 
ــعـــــرف بــتــفــاعــل  ــ ي يُـ

تـــفـــاعـــل كــــيــــمــــيــــا�ئ
ــيـــول ـ إن« يـــتـــم تــنــشــيــطــه  »كـــلـــيـــك ثـ

بواسطة الأشعة فوق البنفسجية. 
كما استُخدمت بوليمرات طبيعية 
ــــغ الـــــــــغـــــــــوار الــــمــــؤكــــســــد  ــمــ ــ ــــل صــ ــثــ ــ مــ
ــلـــوز  ــيـ ــلـ وهـــــــيـــــــدروكـــــــ�ي إيــــثــــيــــل الـــسـ
ضمن تركيب المادة، بهدف تعزيز 
الــــتــــوافــــق الــــحــــيــــوي وزيــــــــــادة مـــرونـــة 

البنية.
 
ً
ــتُـــخـــدم أيــضــا ي هــــذا الـــنـــظـــام، اسـ

و�ف
ن المستلهم من البنية  البوليدوبام�ي
اللاصقة لبلح البحر بهدف تعزيز 
ي الهيدروجيل، 

خاصية الالتصاق �ف
ــــات الـــــزنـــــك إلى  ــونــ ــ كـــمـــا أضـــيـــفـــت أيــ
 
ً
ــيــــب بـــوصـــفـــهـــا عــــامــــاً مـــضـــادا كــ الــــرت

 
ً
للميكروبات، بما يتيح استخداما

ي الــتــطــبــيــقــات الــطــبــيــة 
 �ف

ً
ــا ــانــ أكـــــرث أمــ

الحيوية.
ــهـــذه  ي لـ

ويـــــتـــــكـــــوّن الــــهــــيــــكــــل الــــــنــــــهــــــا�ئ
الــــمــــادة مــــن شــبــكــة مــــزدوجــــة تــضــم 
يــائــيــة،  ز روابــــط كيميائية وأخــــرى فــزي
 
ً
 مـــهـــمـــا

ً
ــيــــة تــــــــؤدي دورا وهيي خــــاصــ

ن الـــمـــتـــانـــة الــمــيــكــانــيــكــيــة  ي تـــحـــســـني
�ف

للهيدروجيل وزيادة متانته. وتش�ي 
نتائج الاختبارات إلى أن هذه المادة 

تتمتع بمتانة تبلغ نحو 261 كيلو 
بــاســكــال، كــمــا يمكنها بــعــد الــتــشــوّه 
ي الــمــئــة من 

أن تستعيد نــحــو 94 �ف
بنيتها الأصلية. 

ر  كذلك أظهر الهيدروجيل المطوَّ
ــلــــحــــوظــــة عــــــى الإصــــــــاح  قــــــــــدرة مــ
ــــرز خــصــائــص هــذا  . ومــــن أبـ ي

الــــــــذا�ت
الــهــيــدروجــيــل حــســاســيــتــه الــعــالــيــة 
ي رصـــد حــركــات الــجــســم، إذ يبلغ 

�ف
مــعــامــل الــحــســاســيــة لـــهـــذه الـــمـــادة 
نــحــو 10.97، كــمــا أن هـــذا الــنــظــام 
قــــــادر عــــى تــســجــيــل نـــطـــاق واســــع 
 مــن 

ً
مــــــن الـــــحـــــركـــــات بــــــدقــــــة، بـــــــــــدءا

 وصـــولًا 
ً
ازات الــدقــيــقــة جــــدا ز الاهــــــــزت

إلى انــثــنــاء الــمــفــاصــل. كــمــا أظــهــرت 
الاختبارات أن هذه المادة تحافظ 
عــــى أدائــــهــــا الــمــســتــقــر عـــنـــد درجــــة 
ي الــمــئــة وعــى 

إجـــهـــاد تــبــلــغ 100 �ف
مــــدى ألــــف دورة تــشــغــيــل. ويــتــيــح 
ــــن الاســـتـــجـــابـــة الــــــريــــــــــع، الــــذي  زمـ
يــــبــــلــــغ نـــــحـــــو 120 مــــــيــــــ�ي ثــــانــــيــــة، 
إمكانية المراقبة اللحظية لحركات 

الجسم.
، فــــإن عملية  ن ــثـــني ــبـــاحـ وبــحــســب الـ
ــنـــيـــع هـــــــذا الــــهــــيــــدروجــــيــــل تــتــم  تـــصـ
ي درجـــــة حــــــرارة الـــغـــرفـــة وبــتــكــلــفــة 

�ف
، كــمــا أنـــه متوافق 

ً
منخفضة نــســبــيــا

مع تقنيات الطباعة ثلاثية الأبعاد، 
ــتـــاج  ــــو مــــا قــــد يـــســـهّـــل مـــســـار الإنـ وهـ
ــــاق وتــــخــــصــــيــــص  ــ ــطـ ــ ــ ـــنـ ــ الــــــــــواســــــــــع الــ
الأجــهــزة القابلة لــارتــداء. وتشمل 
ــهــــذه  ــلــــة لــ ــمــ ــتــ ــمــــحــ الــــتــــطــــبــــيــــقــــات الــ
الــتــكــنــولــوجــيــا أجـــهـــزة الاســتــشــعــار 
ن  ــة لـــــــــارتـــــــــداء لــــلــــريــــاضــــيــــني ــ ــلـ ــ ــابـ ــ ــقـ ــ الـ
، وأنـــــــظـــــــمـــــــة مـــــراقـــــبـــــة  والـــــــــــــمـــــــــــــر�ض
ي 

صـــحـــة كــــبــــار الــــســــن، والـــتـــحـــكـــم �ف
الحركات ضمن واجــهــات الإنسان 
ـ الآلـــــــة، إضــــافــــة إلى تـــطـــويـــر الــجــلــد 

. ي
و�ن الإلك�ت

ويرى الباحثون أن دمج تكنولوجيا 
الـــنـــانـــو مــــع الـــبـــولـــيـــمـــرات الــحــيــويــة 
ــبــــىن الــمــســتــوحــاة مـــن الــطــبــيــعــة  والــ
ي تـــطـــويـــر جــيــل 

يــمــكــن أن يــســهــم �ف
ونـــيـــة  جــــديــــد مــــن الأجـــــهـــــزة الإلـــكـــرت
ات من  ز اللينة والذكية؛ وهيي تجه�ي
شــأنــهــا الارتـــقـــاء بمستوى التفاعل 
ن جــــســــم الإنـــــــســـــــان والأنــــظــــمــــة  بــــــــــني

الرقمية إلى آفاق جديدة.


