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)ع( : مام عل�ي ال�إ

اء �ض حا�ث ال�ف �ب
أ
م م�ن العدوا�ن على معهد � الرغ� �ب

ي  بــــــة الـــــــيت / لـــــم تــــكــــن الــــــرض
ــــحـــــاث  ــــد أبـ ــهـ ــ ــــعـ ــــدفـــــت »مـ ــهـ ــ ــتـ ــ اسـ
ٍ لـــبـــنـــاءٍ  ــاء« مــــجــــرّد تـــــدمـــــري ــفــــضــ الــ
مــــــــــادي؛ فـــالـــمـــعـــرفـــة الـــفـــضـــائـــيـــة 
ي عــــــقــــــول الــــنــــخــــب، 

مــــــــوزّعــــــــة �ف
ولا يـــمـــكـــن قـــصـــفـــهـــا أو مــحــوهــا 

بالصواريــــخ.
 الماضية، 

ً
ن يوما وخــال الأربــعــني

ي  كــشــفــت مــوجــة الــهــجــمــات الـــيت
ــنّـــهـــا الــــعــــدو الـــصـــهـــيـــو-أمـــريـــ�ي  شـ
ي بلادنا عن 

ضــدّ البن� التحتية �ف
صــفــحــة جـــديـــدة مـــن جــرائــمــهــم، 
وعـــــن فـــصـــل آخـــــر مــــن مــواجــهــة 
ــار  ــ ــــسـ ــمـ ــ جــــــبــــــهــــــة الاســــــــتــــــــكــــــــبــــــــار لـ
ي  ــقـــدّم والـــتـــطـــوّر الــتــكــنــولــو�ج ــتـ الـ
ي ســــــيــــــاق هـــــذه 

ي إيــــــــــــــــران. و�ف
�ف

ــعــــرّض »مــعــهــد  الاعـــــــتـــــــداءات، تــ
ــفــــه  أبـــــــحـــــــاث الــــــفــــــضــــــاء« -بــــوصــ
ي 

ـــد رمـــــــوز الــــتــــطــــور الــــعــــلــــ�ي �ف ــ أحـ
الـــــــــبـــــــــاد- لــــــاســــــتــــــهــــــداف بــــعــــدة 
صــواريــــــخ أدّت إلى تدم�ي مبناه. 
إلا أن خــلــف غـــبـــار الانـــفـــجـــارات 
ز  ، تــــرب ي

وانـــهـــيـــار هـــيـــكـــلٍ خـــــرســـــا�ن
اتيجية واضحة: إنّ  حقيقة اس�ت
الــصــنــاعــة الــفــضــائــيــة الإيــرانــيــة لا 
تتوقف ولا تتباطأ بمجرد إصابة 
مبن� بصاروخ؛ وهو ما سنناقش 

أسبابه ودلالاته.

؛ صناعة  نهج الشهيد عــبــاسيي
ي العقول

عة �ف
ّ

موز
ولـــفـــهـــم ســـبـــب مـــحـــدوديـــة تـــأثـــري 
ي مجمل الصناعة 

بة �ف هذه ال�ض
الــــفــــضــــائــــيــــة لـــــلـــــبـــــاد، لابـــــــــــدّ مـــن 
ي 

الإشــــــــارة إلى أصــــــلٍ جــــوهــــري �ف
ي خضمّ 

البنية العلمية لإيران. ف�ف
ي ع�ش  ي استمرت اثن� الحرب ال�ت
ي  ، والـــــيت ي

ي يــونــيــو الــــمــــا�ض
 �ف

ً
ــا يـــومـ

أدّت لاستشهاد الــعــالــم الــنــووي 
ي 

، قـــال �ف الــبــارز فــريــدون عــبــاسيي
 
ً
أحد آخر لقاءاته الإعلامية، ردا

عـــــى ســـــــــؤال: »مـــــــــاذا ســيــحــدث 
ي 

ــيــــان الـــصـــهـــيـــو�ن ــــو قـــصـــف الــــكــ لـ

المنشآت الــنــوويــة الإيــرانــيــة؟«. 
فــأجــاب بـــراحـــة: »لـــن يحدث 
ء؛ لأن الـــصـــنـــاعـــة الـــنـــوويـــة  ي

�ش
ي عقول العلماء 

الإيرانية موزّعة �ف
، ولا يــمــكــن الــقــضــاء  ن ــيـــــني ــ ــــرانـ الإيـ
عــلــيــهــا بـــالاغـــتـــيـــال الـــجـــســـدي أو 
ي والـــمـــنـــشـــآت«. 

بـــتـــدمـــري الــــمــــبــــا�ن
الــيــوم، ينطبق هـــذا الــنــهــج بدقة 
على الصناعة الفضائية الإيرانية 
. فــــمــــن حــــســــن الــــحــــظ أن 

ً
أيــــــضــــــا

الهجوم الذي استهدف »معهد 
ــاء« لـــــم يـــســـفـــر ـ  ــ ــــضـ ـــفـ أبـــــحـــــاث الــ
ــتـــدابـــري الــمــتــخــذة ـ عن  بــفــضــل الـ
ن الــعــلــمــاء  يـــة بــــني أي خــســائــر بـــرش
ن  ن العامل�ي اء والمهندس�ي والــخــرب
ي قطاع الفضاء. أمــا العدو فلم 

�ف
ن ســـوى مــن تــدمــري »مــبــنى 

ّ
يتمك

ن يظلّ  ي ح�ي
«، �ف ي إداري وتجريب�

ي والــمــعــرفــة  رأس الـــمـــال الــــبــــرش
ي ابــــتــــكــــرت هــــذه  الـــمـــحـــلـــيـــة الـــــــــــيت
ــــات  ي أعـــــى درجـ

الـــمـــنـــظـــومـــات �ف
الجاهزية والاستعداد.

فلسفة معهد أبحاث الفضاء 
وسّر غضب العدو

ــعــــدو  ــيــــه الــ ــبــــب تــــوجــ ــهــــم ســ ــفــ ولــ

ــام هـــجـــمـــاتـــه نـــحـــو »مــعــهــد  ــهــ ســ
أبــــــحــــــاث الــــــفــــــضــــــاء«، لابـــــــــدّ مــن 
الــعــودة إلى المسار الــذي قطعه 
. فقد بقيت  هــذا الــرح العلميي
ي إيـــــران 

الـــصـــنـــاعـــة الـــفـــضـــائـــيـــة �ف
ي مــــرحــــلــــة 

ســـــــنـــــــوات طـــــويـــــلـــــة �ف
 ،)R&D( »البحث والتطوير«
غـــــري أنّ مـــعـــالـــم هـــــذه الــصــنــاعــة 

ة. ت خلال الأعوام الأخ�ي تغ�يّ
وبـــــــــــحـــــــــــســـــــــــب الــــــــمــــــــعــــــــطــــــــيــــــــات 
ن معهد 

ّ
والتقييمات الفنية، تمك

أبـــحـــاث الـــفـــضـــاء مـــن اســتــكــمــال 
ــتـــســـاب الــتــكــنــولــوجــيــا  دورة »اكـ
الــــفــــضــــائــــيــــة«، والانــــــتــــــقــــــال مــن 
مرحلة البحث النظري البحت 
إلى مــرحــلــة »الــتــطــبــيــق الــعــمــ�ي 
وتـــقـــديـــم الـــخـــدمـــات الــمــعــتــمــدة 
على الفضاء«. فالعدو لا يُبدي 
ة تــجــاه الأبــحــاث  حساسية كــبــري
الجامعية والــمــقــالات العلمية؛ 
لــــــكــــــن عــــــنــــــدمــــــا تــــــتــــــحــــــول هــــــذه 
ي 

ن مــبــرة« �ف المعرفة إلى »عـــني
الـــفـــضـــاء، وتـــتـــحـــرك الـــبـــاد نحو 
إنـــشـــاء مــنــظــومــات مـــن الأقـــمـــار 
الصناعية وبسط قــدرات رصد 
ي عــى الــكــرة الأرضــيــة، 

مــعــلــومــا�ت

ــا يـــــــــدق جـــــــــرس الإنـــــــــــذار  ــ ــــدهـ ــنـ ــ عـ
لديهم.

ي الــــــــواقــــــــع، تــــكــــشــــف قــــــــراءة 
و�ف

ســلــوك الــعــدو بمنهج الهندسة 
الـــعـــكـــســـيـــة أن اســــتــــهــــداف هـــذا 
 لأن المسار 

ً
المركز جاء تحديدا

الـــــذي كــــان يــســلــكــه عــلــمــاؤنــا هو 
ــار الــــصــــحــــيــــح. فـــانـــتـــقـــال  ــ ــــسـ ــمـ ــ الـ
ــار الـــصـــنـــاعـــيـــة مــــن كــونــهــا  ــ ــمـ ــ الأقـ
ية إلى منظومات  منتجات مخب�
تــــطــــبــــيــــقــــيــــة وعــــمــــلــــيــــاتــــيــــة بـــثـــقـــة 

واقتدار.

شبكة بحجم إيــــران؛ لــمــاذا لا 
تتوقف الصناعة الفضائية؟

وعلى الرغم من أن تدم�ي بعض 
البن� التجريبية وفقدان جزء من 
ات داخــل مبن� المعهد  ز التجه�ي
ــــإن بــنــيــة  يُـــعـــد خــــســــارة مــــاديــــة، فـ
ي 

ــار الــصــنــاعــيــة �ف ــمــ صــنــاعــة الأقــ
 عــى نــمــوذج 

ً
إيــــران تــقــوم أســـاســـا

. ابط شبكياً موزّع وم�ت
ـــــع الأنــــظــــمــــة  فــــــالــــــيــــــوم، لا تُـــــصـــــنَّ
ــــر الــــــصــــــنــــــاعيي  ــــمـ ــقـ ــ ــلـ ــ الــــــفــــــرعــــــيــــــة لـ
داخــــــــل غــــرفــــة واحـــــــــدة أو مـــبـــنى 
ر الألـــــــــــــــواح  واحــــــــــــــــــد. إذ تُـــــــــــطـــــــــــوَّ

الــــــشــــــمــــــســــــيــــــة والـــــــــبـــــــــطـــــــــاريـــــــــات 
الــفــضــائــيــة وعـــجـــات رد الفعل 
 )Re a c ti o n  W h e e l s (
ونــيــة وأنــــواع  والــلــوحــات الإلــكــرت
مـــتـــعـــددة مــــن الــــمــــجــــسّــــات، كـــلٌّ 
كــــات  مــنــهــا عـــــرب شــبــكــة مــــن الــــرش
ين  ن المنت�ش المعرفية والباحث�ي

ي مختلف مناطق البلاد.
�ف

ــيـــاق، فــــإن تــدمــري  ي هــــذا الـــسـ
و�ف

ــــد أبــــــــحــــــــاث الــــــفــــــضــــــاء قـــد  ــهـ ــ ــــعـ مـ
ي تـــأخـــري قــصــري 

يــتــســبــب فــقــط �ف
ــلــــة اخـــتـــبـــار  ي مــــرحــ

ومــــــحــــــدود �ف
بعض الأنظمة الفرعية للأقمار 
 ، ي

الــصــنــاعــيــة وتــجــمــيــعــهــا الــنــهــا�ئ
وهــــــــو تــــــأخــــــري يــــمــــكــــن تـــعـــويـــضـــه 
ات البديلة   عـــرب الــمــخــتــرب

ً
سريــعــا

ن مختلف الجهات  والتكامل بــني
المعنية.

ـــإن عملية  وإلى جـــانـــب ذلـــــك، فـ
تــــــطــــــويــــــر مــــــنــــــصــــــات الإطــــــــــــاق 
ــيـــة الـــوطـــنـــيـــة مــســتــمــرة  ــائـ الـــفـــضـ
بــقــوة، ولــن تُلحق هــذه العملية 
ــيـــاء والــــرمــــزيــــة  الـــعـــســـكـــريـــة الـــعـــمـ
نــامــج الإطـــاقـــات  ر بــرب أد�ن �ض

الفضائية المقبلة.

الخطوة التالية
لقد انــهــار مــبــنى معهد الأبــحــاث 
الــفــضــائــيــة الــمــؤلــف مـــن ثــمــانــيــة 
طــــوابــــق؛ لــكــن هــــذا الــــركــــام ليس 
ســـــوى تــــــراب وإســــمــــنــــت. وعـــى 
العدو أن يــدرك أن التكنولوجيا 
الفضائية الإيرانية قد انفصلت 
مــنــذ زمــــن عـــن الأرض ودخــلــت 

مدار التطوير والتقدم.
ــنـــاؤهـــا،  ــتُـــعـــاد بـ ي فـــسـ

أمّـــــــا الــــمــــبــــا�ن
وبشكل أقوى وأك�ث متانة، بينما 
ي عـــقـــول 

الـــمـــعـــرفـــة الــــراســــخــــة �ف
ي لا يمكن 

وإرادة الشباب الإيــرا�ن
هـــــا بــــأي  ــا أو تـــــدمـــــري ــهــ ــهــــدافــ ــتــ اســ
صــاروخ. إن الصناعة الفضائية 
ها بقوة  الإيرانية ستواصل مس�ي

. وصلابة أكب�

�ف و�ق �ت �ة لا �ت �ي
را�ن �ي �ة ال�إ �ي

ئ
ا� �ض اع�ة ال�ف الص�ن

/ أدان أســـــــــــتـــــــــــاذ تـــــوجـــــيـــــه 
ي مــؤســســة 

الـــمـــشـــاريـــــــع الــبــحــثــيــة �ف
النخبة الوطنية ورئــيــس الجمعية 
ي إيــــــــران 

ــمــــحــــركــــات �ف ــلــ الـــعـــلـــمـــيـــة لــ
 
ً
الهجوم الــذي شنّه الــعــدو، مؤكدا

أن التقدم العلميي لإيران الحضارية 
ــقــــول  ــعــ ــيــــة الــ ــيــــكــ ــنــــامــ مـــــــرهـــــــون بــــديــ
وحـــيـــويـــة الـــفـــكـــر، وأن الـــقـــنـــابـــل لا 

تستطيع مجاراة العلم والأفكار.
ي معرض حديثه عن الهجمات 

و�ف
ــــات  ــعـ ــ ــامـ ــ ــــجـ ي اســـــتـــــهـــــدفـــــت الـ الـــــــــــــــيت
والــمــراكــز العلمية والــبــحــثــيــة، قــال 
ي عـــ�ي  الــــدكــــتــــور عــــــ�ي رضــــــا حـــــــــا�ج
مـــحـــمـــدي: إن هـــــذه الاعـــــتـــــداءات 
ن الـــدولـــيـــة،  ــقــــوانــــني تـــتـــعـــارض مــــع الــ
وتــــكــــشــــف أن الأعــــــــــــــداء يـــســـعـــون 
إلى إيـــقـــاف مـــســـار الــتــقــدم الــعــلــ�ي 
ــــري أنـــهـــم يــجــهــلــون أن  ي إيــــــــران، غـ

�ف
ــــاد بـــنـــاء بـــاده  ي أعـ

الــشــعــب الإيــــــــرا�ن
مرات عديدة عب� التاريــــخ وواصل 

ة التقدم. مس�ي
ــــ�ي  ي عــ وأشــــــــــــــــار الـــــــدكـــــــتـــــــور حــــــــــــــــا�ج
مـــــحـــــمـــــدي إلى تـــــهـــــديـــــد الــــرئــــيــــس 
ي الأمريكيي بإعادة إيــران إلى  الإرهــا�ب
العصر الحجري، قــائــاً: إن الذين 
يرتكبون مجزرة بحق 165 طفلًا 
ي مـــدرســـة بــمــديــنــة مــيــنــاب 

 �ف
ً
بـــريـــئـــا

لا يختلفون قــيــد أنــمــلــة عــن الــبــرش 
ي الـــعـــر الـــحـــجـــري. 

ن �ف ــيــــني ــبــــدائــ الــ
وأضاف: إن التقدم العلميي للدولة 
ة قــــائــــم عــى  ــتــــحــــرض ــــة الــــمــ ــيـ ــ ــــرانـ الإيـ
الـــعـــقـــول، وأن الــقــنــابــل لا يمكنها 
مـــــجـــــاراة هــــــذه الــــــقــــــدرة. وأوضـــــــح: 
ي الــــشــــجــــاع 

أن الــــشــــعــــب الإيــــــــــــــــــرا�ن
والـــمـــجـــتـــهـــد، الــــــــذي عــــــاش آلاف 

ي هــذه الأرض، لا يخ�ش 
ن �ف السن�ي

الــــتــــهــــديــــدات. وتـــــابـــــع: أن عــقــلــيــة 
ي سلوك 

العصر الحجري تتجلى �ف
ــــدات  ــاهـ ــ ــعـ ــ ــمـ ــ يــــتــــجــــاهــــل جــــمــــيــــع الـ
ي زمــــــــن الـــــــحـــــــرب، مــن 

الـــــدولـــــيـــــة �ف
خــــــــــــال اســــــــتــــــــهــــــــداف الـــــــــمـــــــــدارس 
ــــار التاريخية  والـــبـــنى التحتية والآثـ
والـــــجـــــامـــــعـــــات والـــمـــســـتـــشـــفـــيـــات 

ي والمصانع.
والجسور والمصا�ف

ي 
وقـــــــال عـــضـــو الـــهـــيـــئـــة الـــعـــلـــمـــيـــة �ف

جامعة سمنان: إن عقلية العصر 
الحجري تسود لــدى دولــة تنتهك 
جميع المعاهدات الدولية، فتشن 
 عـــى دولــــة أخــــرى بــذريــعــة 

ً
هــجــومــا

واهــــيــــة أثــــنــــاء انـــعـــقـــاد مـــفـــاوضـــات 
دبــلــومــاســيــة، وتـــقـــدم عـــى اغــتــيــال 

. ي قادتها بشكل علن�
ي عــــــ�ي  وقـــــــــــــــال الــــــــدكــــــــتــــــــور حــــــــــــــــــا�ج
مــحــمــدي: أن الــشــخــص أو الجهة 
ي الــقــرن الــحــادي 

 �ف
ً
ي تتبن� علنا الـــيت

ين قانون الغاب القائم على  والع�ش
ــقــــوة ومـــنـــطـــق الـــعـــر الــحــجــري  الــ
ي   لــمــرتــكــيب

ً
ــا  واضــــحــ

ً
تــمــثــل نـــمـــوذجـــا

ــيـــة.  ــانـ جــــرائــــم الــــحــــرب ضــــد الإنـــسـ
وأضـــاف: إن الــعــر الحجري هو 
الـــعـــر الـــــذي يـــتـــولى فــيــه شخص 
رئاسة دولة ثم ينسحب منذ اليوم 
الأول مـــن مـــعـــاهـــدات دولـــيـــة مثل 
اتــــفــــاق بــــاريــــس لـــلـــمـــنـــاخ والاتــــفــــاق 
ن حـــىت حلفاءه  الـــنـــووي، بــل ويـــــهـــني
ــثــــل الــــــــــدول الأوروبــــــــيــــــــة وحـــلـــف  مــ

.» ي
الناتو ويصفهم بـ»النمر الور�ق

ي عــــــ�ي  وأكـــــــــــــــد الــــــــدكــــــــتــــــــور حــــــــــــــــــا�ج
محمدي أن الــعــر الــحــجــري هو 
الـــعـــر الــــــذي يـــصـــل فـــيـــه شــخــص 
ــــة ويــــطــــلــــق بـــاســـتـــمـــرار  ــــاسـ ــــرئـ إلى الـ
ــتـــنـــاقـــضـــة، ويــخــلــط  تــــريــــحــــات مـ
ــــة والـــــــتـــــــجـــــــارة، ولا  ــــاسـ ــيـ ــ ــــسـ ن الـ بـــــــــــني
تُـــعـــرف مـــؤهـــاتـــه الــعــلــمــيــة بــدقــة، 
كــمــا لا يُــفــهــم كــيــف وصـــل إلى هــذا 
المنصب، بينما تحيط به ملفات 
أخلاقية متعددة، ما يجعله مثالًا 

ي العالم.
 لقائد متهور �ف

ً
صارخا

ل  ه�ي
أ

�ت ور: � اس�ت ا�ت معهد �ب از� ج� �ن ل م�ن �إ ه�ي
أ

�ت ور: � اس�ت ا�ت معهد �ب از� ج� �ن ًم�ن �إ
ا �ي

 معر�ف
ً
ا �ن مركز� �ي

لا�ث �ي �ث �ن �ف صصخ�ت�ي


 الم�
ً

ا �ي
 معر�ف

ً
ا �ن مركز� �ي

لا�ث �ي �ث �ن �ف صصخ�ت�ي


 الم�
 
ً
 معرفيا

ً
ن مــركــزا ن لجنة التكنولوجيا الحيوية الصحية بــأن أكــرث من ثــاثــني / صّرح أمــني

ي معهد باستور. يعمل اليوم بدعم من خري�ج
ئ قبل أكـــرث مــن مئة عــام بجهود  نــــئش

ُ
ي إيـــران أ

وأشـــار مصط�ف قــانــ�ي إلى أن معهد بــاســتــور �ف
ي مكافحة أمراض فتاكة 

ن من تحقيق سجل بارز �ف ن منذ ذلك الح�ي
ّ
، وتمك ن أحد المحسن�ي

ي البلاد، وقال: إن العدو 
ها من الأمراض �ف مثل الطاعون والتهاب السحايا والجدري وغ�ي

ي وقـــتٍ كــان معهد بــاســتــور يــصــدّر منذ ســنــوات اللقاحات 
اســتــهــدف هــذا الـــرح الــعــلــ�ي �ف

ي استمرت  اء المعهد أدركـــوا بعد الــحــرب الـــيت والمعقمات إلى عــدة دول. وأضـــاف: إن خـــرب
ورة حماية هــذا المركز الحيوي، ما دفعهم إلى نقل العديد من البنوك   �ض

ً
ي عــرش يوما إثــين

الميكروبية والخلوية التابعة له إلى مراكز أخرى داخل شبكة معهد باستور.
ن لجنة التكنولوجيا الحيوية الصحية أن من أبرز إنجازات المعهد تأهيل أك�ث من  وأوضح أم�ي
ي مجالات البحث والتطوير 

 �ف
ً
ي المجال الحيوي، تعمل حاليا

 �ف
ً
 ناشطا

ً
 معرفيا

ً
ن مركزا ثلاث�ي

والدراسات المرتبطة بالأدوية واللقاحات الجديدة. وأضاف: إن المركز الذي ساهم خلال 
ي بسبب هجوم العدو 

ي أوروبا، لن يخت�ف
ي القضاء على مرض الجدري �ف

العقود الماضية �ف
ي تتطور داخل هذا الصرح هيي معرفة محلية، وقد تخرّج  ؛ فالمعرفة ال�ت ي الأمريكيي

الصهيو�ن
اتــهــم بــهــجــمــات الـــعـــدو. وتــابــع  مــنــه عــى مـــدى الــســنــوات متخصصون شــبــاب لا تـــزول خــرب
ي 

ي معهد باستور ومراكز بحثية أخرى تمكنوا من إنتاج لقاح إيرا�ن
 أن العلماء �ف

ً
قانعيي مؤكدا

ة  ي الوقت الذي امتنع فيه العدو عن تزويد إيران باللقاحات خلال ف�ت
كامل لـ»كورونا« �ف

ويلا وتركيا والعراق  زن� ي معهد باستور هيي ف
الجائحة، وقال: إن وجهات اللقاحات المنتجة �ف

والعديد من الدول الأخرى، ومعهد باستور باقٍ بهذه القدرات وهذه المعرفة ولن يندثر.

ام لٍ للع�ظ د�ي ّ �ب
اع�ي �جٍ اصط�ن س�ي ا�ج �ن �ت �ن ام �إ لٍ للع�ظ د�ي ّ �ب
اع�ي �جٍ اصط�ن س�ي ا�ج �ن �ت �ن  �إ

سم �ي الج� سم�ف �ي الج� �ف
ــتـــوراه أعــدّهــا  / تــنــاولــت رســالــة دكـ
ي تــصــنــيــع ودراســــــــة ســلــوك 

بـــاحـــث إيـــــــــرا�ن
ــــات الـــشـــبـــكـــيـــة  ــبــ ــ ــ

ّ
ــــرك ــمــ ــ ي الــ

الانــــــكــــــســــــار �ف
اميك،  المتشابكة المصنوعة من الس�ي
ويُستخدم المنتج الرئيس لهذه الأبحاث 
ي 

ّ بــــديــــلٍ لــلــعــظــام �ف
كــنــســيــجٍ اصــــطــــنــــاعيي

أجسام الكائنات الحية.
ــلـــوم الــوطــنــيــة،  وبـــحـــســـب مـــؤســـســـة الـــعـ
ي أعــدّهــا بهنام  فــإن رســالــة الــدكــتــوراه الــــيت
اف فتح الله طاهري بهروز  عامري، بإ�ش

بات الشبكية 
ّ
ي المرك

وبدعمٍ من المؤسسة، جاءت بعنوان: »تصنيع ودراســة سلوك الانكسار �ف
«. وأشار عامري إلى أن استخدام  ي

اميك/ بوليمر المُنتَجة بتقنية التصنيع الإضا�ف المتشابكة س�ي
اميك كغرسات طبية يضمن التوافق الحيوي وقابلية التحلل الحيوي وعـــدم السمية،  الس�ي
ي تكوين العظم 

ة �ف ي تُسهِم بدرجة كب�ي اميك قادر على إطلاق أيونات الكالسيوم ال�ت  أن الس�ي
ً
موضحا

 لعمليات زرع 
ً
ن الأشخاص حول العالم يخضعون سنويا الطبيعيي داخل الجسم. وأضاف: أن ملاي�ي

ي ترميم العظم الطبيعيي أو استبداله 
العظام أو تركيب الأطراف الاصطناعية، وهيي إجراءات تُسهِم �ف

ي أك�ث الأنسجة زراعة 
عند الحاجة. وأوضح أن هذا الاستخدام الواسع جعل العظام تُصنّف كثا�ن

 إلى 
ً
ي هذا المجال، لافتا

ايدة إلى تطوير التقنيات والمفاهيم العلمية �ف ز ي العالم، ما يفرض حاجة م�ت
�ف

ي هذا القطاع. وتابع: 
 �ف
ً
 نوعية وتحولًا جذريا

ً
أن ظهور الهياكل العظمية ثلاثية الأبعاد أحدث نقلة

ورة أن   على �ض
ً
ها، مشددا ز ّ أن هذه الهياكل توفر بيئة ثلاثية الأبعاد لالتصاق الخلايا وتكاثرها وتم�ي

عة المعاي�ي الميكانيكية والحيوية المتوافقة مع جسم الكائنات الحية. كما  ي الهياكل المصنَّ
تستو�ف

اميك تمنحان خصائص قريبة من خصائص  أن قوة الضغط العالية والصلابة المناسبة للس�ي
ي درجة المسامية داخل هذه الهياكل تُسرِّع 

م �ف
ّ
. وأوضح عامري أن إمكانية التحك العظم الطبيعيي

ي نهاية المطاف بعملية تشكيل العظم. 
وف، الأمر الذي يُعجّل �ف نمو الجزيئات وتكوين الغ�ض

ي يتيح إنتاج غرسات بخصائص بنيوية 
وأضاف أن دمج هذه المفاهيم مع تقنيات التصنيع الإضا�ف
. وميكانيكية وبيولوجية شديدة القرب من العظم الطبيعيي

ي هندسة 
 �ف
ً
 دائما

ً
، يمثل تحديا ، ولا سيما النسيج العظميي وأشار إلى أن تصميم نسيج اصطناعيي

الطب الحيوي؛ إذ إن السمة الأولى لأي نسيج اصطناعيي هيي قدرته على تحمّل الأحمال المحيطة 
ن أنّ نجاح تصميم نسيج عظميي اصطناعيي يعتمد عــى مجموعة مــن العوامل،  بالعظم. وبــــنيّ
ورة أن يكون الشكل  ي التصنيع. وأكد �ض

بينها الشكل العام والبنية الكلية والمادة المستخدمة �ف
يحية الأصلية للجسم، بما يسهّل عملية  ن مع البنية الت�ش ي والظروف الحدّية متوافق�ي الخار�ج
ي موضع الإصابة. وأضــاف: أن عوامل مثل الكثافة النسبية أو الــوزن، ومساحة الارتكاز 

زرعــه �ف
ب إلى أقصى حد من خصائص  ي المادة، يجب أن تق�ت

اللازمة لتوزيــــع الإجهاد، ودرجة التشابه �ف
 
ً
 اصطناعيا

ً
ي كونه نسيجا

. كما أوضح أن الاستخدام الرئيس لهذا المنتج يتمثّل �ف العظم الطبيعيي
ة أساسية هيي قابليته للتحلل الحيوي وإمكانية إعادة النمو الخلوي،  ز بديلًا للعظم، مع امتلاك م�ي
بخلاف الغرسات التقليدية المصنوعة من التيتانيوم. وأشار إلى أن تصنيع الغرسات الطبية يشهد 
 عن المواد المعدنية التقليدية مثل التيتانيوم والفولاذ المقاوم للصدأ؛ 

ً
 مبتعدا

ً
ا  تحولًا كب�ي

ً
حاليا

ة، من أبرزها إطلاق   خط�ي
ً
ي عيوبا

فعلى الرغم من قوة هذه المعادن ومقاومتها للتآكل، فإنها تعا�ن
ي الجسم. وقال عامري: إن معامل 

أيونات سامة قد تسبب تورّم العظام وتفاعلات تحسسية �ف
ي للعظام المحيطة، نتيجة ظاهرة  ق تدري�ج

ّ
ي هذه المعادن يؤدي إلى ترق

 �ف
ً
المرونة المرتفع جدا

»الحماية من الإجهاد«.
اميك كغرساتٍ طبية يضمن التوافق الحيوي وقابلية  ي ختام حديثه، أكد أن استخدام الس�ي

و�ف
اميك قادر كذلك على إطلاق أيونات الكالسيوم   إلى أن الس�ي

ً
ا ل الحيوي وعدم السمية، مش�ي

ّ
التحل

ي تكوين العظم الطبيعيي داخل الجسم.
ي تسهم �ف ال�ت

:
ة

� �ي
 الوط�ن

ة
� �ب

خ�ن
  ال�

ة
سس� �في مؤ� اح�ث �  �ب

ذ
ا� س�ت

أ
�

ول  م على الع�ق
ئ

ا� را�ن �ق �ي �ي �إ دم العلم�ي �ف �ق ال�ت


