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ا�ت المعدا�ت  �ي �ن �ق لى الدول المالك�ة ل�ت م �إ �ض �ن را�ن �ت �ي �إ
دم�ة �ق �ة الم�ت وو�ي �ة ال�ن �ي الط�ب

ــدّ تــقــنــيــة الــنــانــوحــبــاب  ــــعــ / تُ
ــا لــلــبــيــئــة، إذ  ــقًـ  مــبــتــكــرًا وصـــديـ

ًّ
ــــا حـ

نت من مضاعفة إنتاج مــزارع 
ّ
تمك

تربية الأســمــاك من خــال التوزيــــع 
ن  الــمــتــوازن والــمــســتــدام للأكسج�ي
ــيـــاه، مـــع خــفــض الــتــكــالــيــف  ي الـــمـ

�ف
بنحو ٪80.

النانوحبابات هيي فقاعات غازية 
متناهية الــصــغــر يــقــلّ قــطــرهــا عن 
، وبـــســـبـــب صِـــغـــر  200 نـــــانـــــومـــــرت
حجمها وامتلاكها شحنة سطحية 
ي 

ـــقـــة �ف
ّ
ــبـــــىق مـــعـــل ــ ــا تـ ــإنــــهــ ســــالــــبــــة، فــ

ات طويلة على خلاف  السوائل لف�ت
الفقاعات التقليدية. وتــؤدي هذه 
الـــخـــاصـــيـــة، إلى جـــانـــب الــمــســاحــة 
السطحية العالية، إلى رفــع كفاءة 
ن  انــتــقــال الــــغــــازات مــثــل الأكــســجــني
والأوزون إلى الماء بشكل ملحوظ، 
يــائــيــة  ز ن الــخــصــائــص الــفــزي وتــحــســني

للمياه.
ي مــــــــجــــــــال تـــــــربـــــــيـــــــة الأحــــــــيــــــــاء 

و�ف

الــمــائــيــة، أســهــم اســتــخــدام أنظمة 
ن جــــودة  ي تـــحـــســـني

الـــنـــانـــوحـــبـــاب �ف
الـــمـــيـــاه، وتــقــلــيــل الـــنـــفـــوق، وزيـــــادة 
الكثافة، بما يتيح رفع الإنتاج بنسبة 
تـــصـــل إلى 100٪. وحـــــــىت نــهــايــة 
ــزت 10 أحــواض  عــام 2024، جُــهِّ
بية الأسماك بطاقة سنوية تبلغ  ل�ت
ألف طن بهذه التقنية، ما أدى إلى 
ــادة الإنـــتـــاج بــمــقــدار 500 طــن.  ــ زيــ
ر الــقــيــمــة الاقــتــصــاديــة لهذه  وتُـــقـــدَّ
الزيادة، على أســاس سعر دولاريــن 

للكيلوغرام، بنحو مليون دولار.
ــلـــغ الإنـــــتـــــاج الــــســــنــــوي الــــحــــاليي  ــبـ ويـ
ي البلاد نحو 500 

للأحياء المائية �ف
ز نحو  ألـــــف طـــــن. ويــمــكــن لــتــجــهــزي
بـــيـــة الأحــــيــــاء  ــــف مــــزرعــــة لـــرت 25 ألــ
المائية بأنظمة النانوحباب أن يرفع 
هـــذا الــرقــم إلى مليون طــن سنويًا. 
ب تحقيق هذه الزيادة ع�ب 

ّ
ويتطل

إنــشــاء مـــــزارع جــديــدة اســتــثــمــارات 
ر بنحو 167 ألف مليار تومان،  تُقدَّ
ــتــــخــــدام تــقــنــيــة  ن يـــتـــيـــح اســ ي حـــــــني

�ف

النانوحباب الــوصــول إلى النتيجة 
ذاتـــهـــا بــاســتــثــمــار يـــقـــارب 32 ألــف 
مليار تــومــان، أي مــا يــعــادل ٪20 

فقط من تلك الكلفة.
ولا يــقــتــر تــطــبــيــق الــنــانــوحــبــاب 
على تربية الأحياء المائية فحسب؛ 
ــيـــوت الــمــحــمــيــة لـــلـــزراعـــة  ــبـ ي الـ

فـــــــفي
الـــمـــائـــيـــة )الـــهـــيـــدروبـــونـــيـــك(، أدى 
ي أكـــرث 

اســـتـــخـــدام هــــذه الأنــظــمــة �ف
مـــن 100 هــكــتــار حــــىت نــهــايــة عــام 
2024 إلى زيـــادة الإنتاجية بنسبة 
ن القيمة الغذائية  12٪ وتــحــســني
ن  اوح بــــني لــلــمــحــاصــيــل بــنــســبــة تــــــــــرت
ي زيــــادة 

25 و30٪، كــمــا أســـهـــم �ف
الحصاد بنحو 2400 طن، محققًا 
عـــوائـــد تــصــديــريــة تـــتـــجـــاوز مليون 

دولار.
ــيــــاه  ــالــــجــــة الــــمــ ــعــ ي قـــــطـــــاع مــ

أمـــــــــا �ف
يــة  ومــيــاه الــــرف الــصــ�ي الــحــرض
والصناعية، فقد أسهمت أنظمة 
ي رفع كفاءة المعالجة 

النانوحباب �ف

بـــنـــحـــو 30٪، وخــــفــــض تــكــالــيــف 
المعدات بنسبة 20٪، وتحقيق 
اوح  ي استهلاك الطاقة يـــرت

تــوفــري �ف
ن 40 و50٪. ومـــن أبــــرز نتائج  بــــني
تطبيق هــذه التقنية إزالــــة الــروائــح 
غ�ي المرغوبة من مياه سدّ الغدير 
ي ســــاوه لــخــدمــة نــحــو 200 ألــف 

�ف
نسمة، وخفض استهلاك الكهرباء 
ي محطة قيطرية لمعالجة المياه 

�ف
ي طهران بنسبة 50٪، إلى جانب 

�ف
زيــــادة طاقتها الاستيعابية بنسبة 

.٪20
وبــــــــوجــــــــه عـــــــــــــام، يــــمــــكــــن لـــتـــعـــمـــيـــم 
ي 

اســـتـــخـــدام تــقــنــيــة الــنــانــوحــبــاب �ف
ي البلاد أن 

256 محطة معالجة �ف
ا بنحو 50 ميغاواط  ً يحقق تـــوفـــري
ــــدور مهم  مـــن الــكــهــربــاء، مــســهــمًــا بـ
ــتـــــالات الــطــاقــة  ــ ي الـــحـــد مــــن اخـ

�ف
وخــفــض تــكــالــيــف الـــبـــىن التحتية، 
وذلـــــــك بــكــلــفــة أقـــــل بـــكـــثـــري مــقــارنــة 

بإنشاء محطات توليد جديدة.

�ي  ل 20 دول�ة �ف �ض �ف
أ
م�ة �

ئ
ا� م�ن �ق را�ن ض� �ي �إ

دراك ا�ج العلم�ي لعلوم ال�إ �ت �ن �ي ال�إ العالم �ف
ف حاليًا ضمن أفضل 20  ن مقرّ تطوير علوم وتكنولوجيات الإدراك: إن إيران تُصنَّ / قال أم�ي

ي مجال علوم الإدراك.
ي العالم من حيث الإنتاج العلميي �ف

دولة �ف
حه لجزء من أنشطة مقرّ تطوير علوم وتكنولوجيات  ي معرض �ش

، �ف وأوضح عطاءالله بورعباسيي
الإدراك خلال العام الجاري، أنه بالتوازي مع السياسات الداعمة للأنشطة البحثية والتكنولوجية 
ن الجامعات، إلى  ي المجالات الإدراكــيــة، تم تنفيذ إجـــراءات واسعة لتعميق وتعزيز التعاون بــني

�ف
ي هذا المجال. وأضــاف: أن تنفيذ مشاريــــع 

ية المتخصصة �ف جانب تدريب وتأهيل الكوادر الب�ش
كة لتوسيع المعرفة الإدراكــيــة وتطوير الخدمات التكنولوجية قد انطلق بدعم مبا�ش من  مش�ت
ن الجامعات، والمراكز البحثية، والقطاعات  لت ب�ي

ّ
كة تشك المقرّ، موضحًا أن هذه التعاونات المش�ت

التكنولوجية. وأكــد بورعباسيي أنه لا توجد أي قيود على دعم المشاريــــع البحثية والتكنولوجية 
ا إلى أنــه بفضل السياسات الداعمة للمقرّ، والجهود  ً ي مجال علوم الأعصاب الإدراكــيــة، مش�ي

�ف
ي العالم 

ف حاليًا ضمن أفضل 20 دولة �ف ، فإن إيران تُصنَّ ن ن والأساتذة والمحقق�ي المتواصلة للباحث�ي
د دعم البحوث التكنولوجية والتطبيقية،  ي مجال علوم الإدراك. وعدَّ

من حيث الإنتاج العلميي �ف
ز الــمــراكــز  ، وتــطــويــر وتــجــهــزي ن الــجــامــعــات والــقــطــاع الــصــنــاعيي كــة بــــني ومــســانــدة الــمــشــاريــــــع الــمــشــرت
كات المعرفية   إلى دعم ال�ش

ً
ي علوم الإدراك داخل الجامعات، إضافة

ات المتخصصة �ف والمخت�ب
ي تحويل الأفكار البحثية إلى منتجات تكنولوجية، كجزءٍ 

، والمساعدة �ف ي المجال الإدراكيي
العاملة �ف

ي الختام، شدّد 
آخر من أنشطة مقرّ تطوير علوم وتكنولوجيات الإدراك خلال العام الجاري. و�ف

ن  بورعباسيي على أن سياسات المقرّ الرامية إلى توسيع المنظومة البيئية لعلوم الإدراك، وتوط�ي
ي هذا المجال، ستتواصل بجدّية.

واكتساب المنتجات التكنولوجية �ف

�ة  كذ��ي مرا�ت ال ول�ي د م�ن ال�ب د�ي ل الج� �ي وسّع الج� �ت
�ن �ي �ي

را�ن �ي �ن �إ �ي اح�ث د�ي �ب �ي
أ
على �

ي مجال البوليمرات 
ي �ف اتي�ج وع اس�ت ي تنفيذ م�ش

يز الصناعية �ف / نجح باحثان من جامعة ت�ب
ي تطوير إحدى التقنيات الناشئة والمؤثرة على مستوى العالم.

ن خطوة مهمة �ف الذكية، محقق�ي
اف  وع »تطوير الجيل الجديد من البوليمرات القابلة للتنشيط وتطبيقاتها«، بإ�ش ن م�ش

ّ
وقد تمك

ي هندسة البوليمرات، وبمشاركة ميلاد بابازاده 
، الأستاذ المتفرغ �ف ي

ي ممقا�ن ن روغ�ن الدكتور حس�ي
ي فئة البحوث 

ي الجامعة نفسها، من نيل المرتبة الثانية �ف
، الباحث ما بعد الــدكــتــوراه �ف ي

ممقا�ن
ي مجموعة التقنيات 

، وذلك �ف ن لمهرجان خوارزميي الدوليي الأساسية ضمن الدورة التاسعة والثلاث�ي
وع: إن البوليمرات الذكية هيي مــواد قــادرة على استشعار  ف على الــمــرش الكيميائية. وقــال الم�ش
ات البيئية مثل الحرارة، والضوء، والضغط، والرطوبة، أو وجــود مــواد كيميائية معيّنة، ثم  التغ�ي
ر أرضية لتحوّلات جوهرية 

ّ
ه ومناسب. وأوضح أن هذا السلوك الذكيي يوف التفاعل معها بشكل موجَّ

ي مجالات متعددة، من بينها الأمــن، والرعاية الصحية، وحماية البيئة، ورفــع كفاءة استهلاك 
�ف

ي ظلّ العقوبات العلمية والتكنولوجية يعكس 
الطاقة. وأكد أن تطوير هذه التكنولوجيا المتقدمة �ف

ي تجاوز القيود 
هــن على كفاءة النخب العلمية الإيرانية �ف الــقــدرة العالية للمعرفة المحلية، ويــرب

ي 
وتحويل التحديات إلى فرص. وأضاف: أن أحد التطبيقات البارزة للبوليمرات النشطة يتمثّل �ف

ي الحد من 
ات المعتمدة على هذه المواد �ف تعزيز أمن الوثائق والسلع، حيث تسهم الأحبار والمؤ�ش

ي الحد من 
 عن دورها �ف

ً
تزوير العملات النقدية، والوثائق التعريفية، والمستندات الرسمية، فضلًا

. ي خروج العملة الصعبة وتعزيز الأمن الوط�ن
وع إلى أن هذه البوليمرات تتيح تصميم أنظمة ذكية  ف على الم�ش ، أشار الم�ش ي المجال الصحيي

و�ف
ات الحيوية والكشف عن  لإيصال الأدوية، إضافة إلى تطوير أجهزة قابلة للارتداء لمراقبة المؤ�ش
ي مجاليي البيئة والموارد 

المواد الضارة. وأوضــح أن البوليمرات الذكية تمتلك تطبيقات واسعة �ف
ثات، وتخزين الموارد  المائية، من بينها تصميم أغشية متقدمة لمعالجة المياه، وفصل الملوِّ
المائية بكفاءة. وأضـــاف: أن تطوير أنظمة تخزين الطاقة، إلى جانب الأســطــح ذاتــيــة التنظيف 
ي خفض التكاليف، وإطالة 

ميم، يُعدّ من أبرز إنجازات هذه التكنولوجيا، لما لها من دور �ف وذاتية ال�ت
العمر التشغيليي للمعدات، وتعزيز حماية البيئة. وأشار إلى تحدّيات تشمل استدامة الأداء، وقابلية 
نت الأشياء والمواد النانوية، مؤكدًا  التوسّع، والسلامة البيئية، والتكامل مع تقنيات حديثة مثل إن�ت
ب تكامل العلوم الأساسية مع الهندسة المتقدمة والعمل 

ّ
ب على هذه التحدّيات يتطل

ّ
أن التغل

ي مهرجان خوارزميي الدوليي يعكس 
ة �ف ز الجماعيي المنسجم. وأضاف أن الحصول على مكانة متم�ي

ي رسم 
ي حــدود المعرفة العالمية، وإسهامهم �ف

ن على الحضور الفاعل �ف ن الإيــرانــيــني قــدرة الباحث�ي
مستقبل أك�ث ذكاءً وأمانًا قائم على المعرفة المحلية.

اما  ها�ز الغ� ر �ج صتد�ي � 
ّ

م �ت
ما  �ي

، �ف لى العرا�ق رو�ب �إ �ب
ا�ت  اوض� واصل الم�ف �ت �ت

سوا�ق 
أ
لى � وله �إ

خ
لد�

ها السو�ق  �ن �ي رى، م�ن �ب
خ

�
أ
�

�ة الروس�ي

سماك 
أ

ا�ج ال� �ت �ن �ي �إ �ة 100٪ �ف س�ب �ن �ة �ب ز�ف � .. �ق ا�ب وح�ب ا�ن �ة ال�ن �ي �ن �ق دام �ت
خ�ت

 اس� �ب

ي تصميم 
كــــة إيــرانــيــة معرفية �ف / نجحت �ش

ي مجال الطب النووي، من 
وإنتاج معدات متقدمة �ف

 SPECT بينها جهاز الغاما بــروب وأنظمة التصوير
ي تلبية جــزء مهم مــن احتياجات 

، مــا أسهم �ف ي الــقــلــيب
الـــمـــراكـــز الــعــاجــيــة داخـــــل الـــبـــاد وتـــعـــزيـــز الـــقـــدرات 

. ي هذا المجال التخصصيي
الوطنية �ف

ي هذه 
، مديرة المبيعات �ف وقالت سبيده إبــراهــيــ�ي

كــــز على  كــــة يــــرت كــــة الــمــعــرفــيــة، إن نـــشـــاط الــــرش الــــرش
تصميم وإنـــتـــاج وتــركــيــب وصــيــانــة أنــظــمــة التصوير 
نت من 

ّ
كــة تمك ةً إلى أن الــرش ي الـــنـــووي، مــشــري الــطــيب

تــطــويــر حـــزمـــة مــتــكــامــلــة مـــن الأجــــهــــزة المتخصصة 
ن  وفــــــق الـــمـــعـــايـــري الــــدولــــيــــة. وأضــــــافــــــت: أن مــــن بــــني
كـــة أنــظــمــة الــتــصــويــر SPECT لكامل  منتجات الـــرش
الــجــســم )inSIGHT(، وأنــظــمــة SPECT القلبية 
)ProSPECT وProSPECT II(، وأنظمة التصوير 
 SPECT وأنظمة ،)Xtrim( ي للحيوانات

و�ن البوزي�ت
للحيوانات )HiReSPECT(، إضافة إلى جهاز الغاما 

بروب واختبار تنفّس اليوريا.
ن هـــــــذه الـــتـــقـــنـــيـــات  وأكـــــــــــدت إبـــــراهـــــيـــــ�ي أن تــــــوطــــــني
ي تقليل الاعتماد 

المتقدمة يمثّل خطوة محورية �ف
اد، ودعــم المنظومة الصحية الوطنية  على الاســتــري
ي مــجــال الطب 

ات حــديــثــة ومتخصصة �ف ز بــتــجــهــزي
ت أن جــهــاز الغاما بـــروب يُــعــدّ أحد  الــنــووي. واعــتــرب

كة،  ي حققتها ال�ش أهــم الإنــجــازات التكنولوجية الـــيت
 أن هــذا الجهاز يعمل كمنظومة مساعدة 

ً
موضحة

جراحية للكشف عن وتحديد مواقع النقاط ذات 
الامـــتـــصـــاص الــــعــــاليي لــلــنــيــوكــلــيــدات الــمــشــعّــة داخـــل 

الجسم أو الأنسجة.
ي الــبــدايــة حقن 

ي هـــذه الــتــقــنــيــة، يــتــم �ف
وبــيّــنــت أنـــه �ف

، ثم يقوم الجهاز، من  المريض بمستحض� إشعاعيي
خـــال رصـــد أشــعــة غــامــا، بتحديد الــمــوقــع الدقيق 
ي رفـــــع دقـــة 

ــا يــســهــم �ف ــعّـــة، مــ ــــادة الـــمـــشـ ــمـ ــ لــتــجــمّــع الـ
التدخلات الجراحية والتشخيصية.

ز  ّ وأوضــحــت إبــراهــيــ�ي أن جــهــاز الــغــامــا بــــروب يتم�ي
ــلـــيـــات الـــجـــراحـــيـــة  ي الـــعـــمـ

ــتــــخــــدامــــه �ف بـــإمـــكـــانـــيـــة اســ
المفتوحة، والجراحات بالمنظار )اللاباروسكوبية(، 
ةً إلى أنه  وجــراحــات الــصــدر )الــثــوراســكــوبــيــة(، مــشــري
ي بعض 

ي �ف يــمــكــن اســـتـــخـــدامـــه حــــىت بــشــكــل خــــــــار�ج
الــحــالات. وأضــافــت: أن هــذا الجهاز يُــعــدّ ذا أهمية 
ي تتطلب الكشف عن آفات  ي الحالات الــيت

خاصة �ف
ي 

ة مع مستويات عالية من الحساسية والدقة �ف صغ�ي
ن نتائج  ، ما ينعكس بشكل مبا�ش على تحس�ي ز التمي�ي

التدخلات الجراحية.
كــة أن الاستخدام  ي الــرش

وأوضـــح مدير المبيعات �ف
ي جراحات 

السريري الأبرز لجهاز الغاما بروب يتمثل �ف
سرطان الثدي، لتحديد ما يُعرف بـ»العقدة اللمفاوية 

ي هــــذه الــطــريــقــة يــتــم حقن 
 أنــــه �ف

ً
الـــحـــارســـة«، مــبــيــنــا

ي  د العقدة الــيت المريض بالتكنيشيوم‑99m، وتُــحــدَّ
ي الــمــئــة مـــن الــجــرعــة المحقونة 

تــمــتــصّ نــحــو 10 �ف
ــهـــا أول مــــوقــــع مـــحـــتـــمـــل لانــــتــــشــــار الـــخـــايـــا  بـــوصـــفـ
السرطانية. وأضافت: أن فحص هذه العقدة يحدّد 
مــا إذا كـــان الــرطــان قــد انــتــرش إلى الــعُــقَــد اللمفاوية 
ــاءً عـــى ذلــــك يــتــم تحديد  ــنــ ــــرى مـــن عـــدمـــه، وبــ ــ الأخـ
 إلى أن هــذه التقنية 

ً
، لافــتــا نــطــاق التدخل الـــجـــراحيي

ي كث�ي من الحالات الاستئصال الكامل للعُقَد 
تمنع �ف

اللمفاوية وما يرافقه من مضاعفات، وتوجّه الجراحة 
نحو تدخّلٍ موجّه ودقيق. وبيّنت أن استخدامات 
هذا الجهاز لا تقتصر على سرطــان الثدي، بل تمتد 
لــتــشــمــل سرطـــانـــات الـــنـــســـاء، والــمــيــانــومــا والأورام 
الجلدية، وسرطانات الرأس والعنق، وأمراض الغدد 
الــصــمّــاء، والمسالك البولية، فضلًا عــن تطبيقات 

ي الطب النووي.
أخرى �ف

وأشــــــارت إبـــراهـــيـــ�ي إلى أن هــــذه الــتــكــنــولــوجــيــا تُــعــدّ 
كة   أن �ش

ً
، موضحة محدودة على المستوى الــدوليي

فــرنــســيــة واحـــــــدة فــقــط طـــــــوّرت تــقــنــيــة مــمــاثــلــة، ما 
ي دولــة تمتلك هــذه المعرفة الفنية. 

يجعل إيــران ثــا�ن
ــافــــت: أنــــه تـــم تــصــديــر جــهــاز الــغــامــا بـــــروب إلى  وأضــ
ــعــــراق، فــيــمــا تــتــواصــل الـــمـــفـــاوضـــات لــدخــولــه إلى  الــ
أسواق أخرى، من بينها السوق الروسية. وبيّنت أن 
سعر النموذج المحليي من هذا الجهاز يبلغ نحو 900 
ي 

ةً إلى أنه تم تركيب وتشغيله �ف مليون تومان، مش�ي
 داخل البلاد.

ً
 علاجيا

ً
190 مركزا

ن  مـــن جــانــبــه، أشـــــار مـــديـــر الــمــبــيــعــات إلى أن مـــن بـــني
ي  كــة نــظــام الــتــصــويــر الــقــلــيب ــــرى لــلــرش المنتجات الأخـ
ف على  SPECT «ProSPECT II«، والـــــذي يُـــعـــرَّ
ي  أنــــــه الـــجـــيـــل الـــثـــالـــث مــــن أنـــظـــمـــة الـــتـــصـــويـــر الـــقـــلـــيب

المتخصصة.
ن وعاليي  ي مت�ي وأوضح أن هذا النظام يعتمد على غان�ت
ي إطالة العمر التشغيليي للجهاز 

المتانة، ما يسهم �ف
ويــضــمــن راحـــــة أكـــــرب لــلــمــريــض، كــمــا أن الانــخــفــاض 
ي ارتفاع طاولة الفحص يسهّل وصول 

الملحوظ �ف
ي 

، ح�ت أولئك الذين يعانون من محدودية �ف المر�ض
 من حيث 

ً
الحركة. وأضاف: أن الجهاز لا يفرض قيودا

وزن أو حجم المريض، ويتمتّع بالقدرة على فحص 
مر�ض ذوي حالات جسدية مختلفة، كما أن النظام 
ي الــــرأس )Dual‑Head(، ويمكن، مــن خلال 

ثــنــا�ئ
 SPECT إلى نظام 

تغي�ي تهيئة الــكــواشــف، أن يُــــر�قّ
للتصوير كامل الجسم.

ــز الــهــدف الرئيسيي 
ّ
ك وبحسب مــديــر المبيعات، يــرت

كــة عـــى تــطــويــر مـــعـــدات الــطــب الـــنـــووي وفــق  لــلــرش
المعاي�ي الــدولــيــة، وتعزيز الاكتفاء المحليي وتقليل 

ي هذا القطاع الحيوي.
اد �ف الاعتماد على الاست�ي


