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ة، تكنولوجيا  ي العقود الأخـــري
بــرزت �ف

الـــنـــانـــو كــــأحــــد الـــمـــحـــركـــات الــرئــيــســيــة 
ي العلوم الطبية والصيدلة. 

للتحول �ف
فــــالأدويــــة الـــنـــانـــويـــة، بـــالاســـتـــفـــادة من 
الــجــســيــمــات متناهية الــصــغــر، تتيح 
ــــه إلى  ــــوجـ ــكـــل مـ ــال الـــــــــــــدواء بـــشـ ــ ــــصــ إيــ
الأنــســجــة الــمــريــضــة؛ وهيي عملية لا 
تزيد من فعالية العلاج بشكل ملحوظ 
فحسب، بل تحافظ أيضًا على جودة 
حـــــيـــــاة الـــــــمـــــــر�ض مــــــن خــــــــال تــقــلــيــل 

الجرعة المستهلكة والآثار الجانبية.
اء  تعتمد إيـــران، بفضل قـــدرات الخ�ب
ــبــــحــــت الآن أحـــد  ، وأصــ ن ــلــــيــــني الــــمــــحــ
ــهــــذه الأدويــــــــة  ــــاب الـــمـــنـــتـــجـــة لــ ــــطــ الأقــ

المتطورة.
ويــقــدم التقرير الــتــاليي سردًا إحصائيًا 
كــــات الإيــرانــيــة  وتــحــلــيــلــيًــا لــنــجــاح الــــرش
ي تــســويــق 

الـــقـــائـــمـــة عــــى الـــمـــعـــرفـــة �ف
اتها الاقتصادية  الأدوية النانوية وتأث�ي

والاجتماعية الهائلة.
تش�ي الــدراســات الحديثة حول حالة 
ي البلاد إلى أن الأدوية 

ي �ف
السوق الدوا�ئ

ي  ي إيـــــــــران«، والــــــيت
الـــنـــانـــويـــة »صُــــنــــع �ف

كــــات المعرفية  هيي ثــمــرة جــهــود الــــرش
ــــة إلى كـــرهـــا  ــافــ ــ ــــالإضــ ــيــــة، بــ ــلــ الــــمــــحــ
اتيجية،  احتكار إنــتــاج الأدويــــة الاس�ت
ي 

فــقــد لــعــبــت دورًا لا يــمــكــن إنــــكــــاره �ف
إدارة الــمــوارد المالية لنظام الصحة. 
ووفقًا للمعلومات المسجلة، تغطيي 
هــــــــذه الأدويـــــــــــــة مـــجـــمـــوعـــة مــتــنــوعــة 
ي مــجــال 

مــــن الــــعــــاجــــات، خــــاصــــة �ف
السرطان.

سلة الأدوية النانوية الوطنية؛ من 
علاج السرطان إلى داء الليشمانيا

يــظــهــر فــحــص تــفــاصــيــل الــمــنــتــجــات 
المحلية المصنعة، مصنفة حسب 
كـــــــــة الـــمـــنـــتـــجـــة  اســـــــــم الــــــــــــــــدواء والـــــــــرش
ووقـــــت دخــولــهــا الـــســـوق، نــمــو نضج 

ي هذا المجال:
التكنولوجيا �ف

ســــــــــــــيــــــــــــــنــــــــــــــا دوكــــــــــــــــــــــــــــــســــــــــــــــــــــــــــــوزوم  
CinnaDoxosome(: هــــذا  (
، الـــــذي تنتجه  ي اتــــيــــيج الــمــنــتــج الاســــرت
كـــــــة »إكـــــســـــري نـــانـــو ســـيـــنـــا«، دخـــل  �ش
ي عــام 2012. 

ي الإيــــرا�ن
السوق الــــدوا�ئ

الاســتــخــدام الرئيسيي لهذا الــــدواء هو 
ــانــــات الـــثـــدي والــمــبــيــض  عـــــاج سرطــ

المتقدمة، وكذلك سرطان الجلد.
ــاكـــ�ي نــــاب )Pacleanb(: منتج  بـ
كــة »نانو دارو بجوهان«، بدأ  من �ش
طرحه عام 2016. يلعب هذا الدواء 
ي بــروتــوكــولات 

الــنــانــوي دورًا مــهــمًــا �ف
عـــــــــــــاج سرطــــــــــــــــان الــــــــــثــــــــــدي والــــــــرئــــــــة 

والبنكرياس.
ســـــــــــــــــيـــــــــــــــــنـــــــــــــــــا آمـــــــــــــــفـــــــــــــــولـــــــــــــــيـــــــــــــــش  
)SinaAmpholish(: إنجاز آخر 
كـــة »إكــــســــري نـــانـــو ســـيـــنـــا«، دخــل  لـــرش
ــــســـــوق عــــــام 2018، وتــــــم إنـــتـــاجـــه  الـ
ــة بـــعـــوضـــة   ــ ــــدغــ ــــاج لــ ــعــ ــ ــا لــ ــصًــ ــيــ خــــصــ

اللشمانيا )داء الليشمانيا الجلدي(.
ـــوّرت  بــاديــنــكــس )Padynex(: طـ
كـــــــــــــة »نــــــــانــــــــو دارو  هــــــــــذا الــــــــــــــــــدواء �ش
بــجــوهــان«، وأصــبــح مــتــاحًــا للمر�ض 
منذ عام 2021. يُستخدم بادينكس 

لعلاج سرطان الثدي والمعدة.
ديبوستيفا )Depostiva(: منتج 

كة »نانو دارو بجوهان« دخل  من �ش
السوق عام 2022، ويُعدّ حلًا مبتكرًا 
لـــعـــاج الـــفـــصـــال الـــعـــظـــ�ي )خــشــونــة 

الركبة(.
ــيــــدروكــــس )Tedrox(: أحـــــدث  تــ
كة »نانو دارو بجوهان«  إنجازات �ش
ي عـــام 2024، وأوجـــد 

الــــذي طُــــرح �ف
ــالًا جــديــدة لــعــاج سرطــــان الــثــدي  ــ آمـ

. النقيليي وسرطان الجهاز الهضميي

توف�ي 741 مليون دولار من العملة 
الصعبة

ي هذا التقرير، تمّ تقييم ثلاثة أدوية 
�ف

نـــانـــويـــة مــــحــــددة مــــضــــادة لــلــرطــان، 
ــاكــــ�ي نــاب  وهيي ســـيـــنـــادوكـــســـوزوم وبــ
وبادينكس، بشكل اقتصادي دقيق 
ة مــن 2016 إلى 2024.  خــال الــفــرت
نتائج مبيعات هذه المنتجات الثلاثة 

: وآثارها الاقتصادية هيي كما يليي

ــبــــيــــعــــات الـــمـــحـــلـــيـــة:  ــم الــــمــ - حــــجــ
21,000 مليار ريال

- الـــصـــادرات: 12 مــلــيــون دولار من 
العملة الصعبة للبلاد

- توف�ي العملة الصعبة: 741 مليون 
دولار

لــــحــــســــاب تــــــوفــــــري الـــعـــمـــلـــة الــصــعــبــة 
لــهــذه الأدويــــة الــنــانــويــة، تـــمّ استخراج 
ــــل مــنــهــا  ــــاج واســـــتـــــهـــــاك كــ ــتــ ــ ــيـــة إنــ ــمـ كـ
كـــة  ــاءً عـــى مــعــلــومــات الـــرش ــنـ ســنــويًــا بـ
ة الإحصائية  المنتجة وكــذلــك الــنــرش
الدوائية للبلاد، وتمّ حساب المعادل 
ــتـــوفـــري هـــــذه الــكــمــيــة من  الــــــــــدولاري لـ
الــدواء بناءً على متوسط سعر وتوفر 

العينات الخارجية المتاحة.
مــن أهــم مــزايــا الأدويــــة النانوية تقليل 
الآثار الجانبية، مما يؤثر بشكل مبا�ش 
عـــى الــتــكــالــيــف الــعــامــة لــلــعــاج. على 
ســبــيــل الـــمـــثـــال، أدى دواء الــرطــان 

النانوي »سينادوكسوزوم«، بسبب 
تقليل الآثـــار الجانبية القلبية بنسبة 
30% مقارنة بالعينات غ�ي النانوية، 
إلى خــفــض تــكــالــيــف الـــعـــاج الناتجة 
ــــار الجانبية بــمــقــدار 3,000  عــن الآثـ

مليار ريال.

ــيـــة  ــاعـ ــمـ ــتـ تـــحـــقـــيـــق الـــــعـــــدالـــــة الاجـ
ـــ 18  ــ ن بـ ــأمـــــني ــ ــتـ ــ وتـــقـــلـــيـــل تـــكـــالـــيـــف الـ

تريليون تومان
إلى جــانــب الإنــــجــــازات الــتــقــنــيــة، كــان 
لهذه الأدوية تأث�ي عميق على العدالة 
ي الصحة. ووفــقًــا للتقديرات، أدى 

�ف
إنتاج هــذه المنتجات إلى تقليل أك�ث 
من 18 ألف مليار تومان )18 تريليون 
ي تكاليف التأمينات الصحية 

تومان( �ف
ا  ً )جــــزء منها يشمل تخفيضًا مـــبـــا�ش
انية  ز ي بنود م�ي

قدره 181 مليار ريال �ف
محددة(.

ن  كات التأم�ي آلية هذا التوف�ي هيي أن �ش
ي لها  تـــدفـــع لــــأدويــــة الـــمـــســـتـــوردة الــــــيت
ن 70 - 90 بالمئة  ، مــا بــني نظ�ي مــحــ�ي
« كحصة  ــــدواء الــمــحــ�ي مــن سعر »الـ
ن أنــــه إذا لـــم يكن  ي حـــــني

. هــــذا �ف ن تــــأمــــني
ن ملزم  ، فإن التأم�ي للدواء نظ�ي محليي
بدفع هذه الحصة نفسها من »سعر 
«، مما يزيد بشكل كب�ي  ي الدواء الأجن�ب

. ن من تكاليف مؤسسات التأم�ي
ــرًا لأن ســــعــــر الأدويـــــــــــــة الـــنـــانـــويـــة  ــ ــــظــ نــ
ــــل بــكــثــري مــقــارنــة  الــمــنــتــجــة مــحــلــيًــا أقـ
بالعينات الخارجية، فقد حقق ذلك 

ين: إنجازين كب�ي
ي تــكــالــيــف 

- انــــخــــفــــاض مــــلــــحــــوظ �ف
ن مؤسسات التأم�ي

- تــســهــيــل وصــــــول عــــــادل للطبقات 
ي الــمــجــتــمــع إلى الـــعـــاجـــات 

الأقــــــل �ف
الــحــديــثــة )بــســبــب انـــخـــفـــاض حصة 

المريض المدفوعة(
بإنتاج هــذه الأدويــــة المتطورة داخــل 
ــــل بــكــثــري  الـــبـــاد وطـــرحـــهـــا بـــأســـعـــار أقـ
مقارنة بالعينات الخارجية، تمّ عمليًا 
يحة أوسع  توف�ي إمكانية الوصول ل�ش
ــنـــاء الــشــعــب إلى طــــرق الــعــاج  مـــن أبـ
الحديثة. هذا الإنجاز، الذي يتجاوز 
الأرقـــام والأرقـــام الاقتصادية، يحظ� 
ة مــــن مـــنـــظـــور الـــعـــدالـــة  ــبــــري بــأهــمــيــة كــ

. ي الاجتماعية والأمن الصحيي الوطن�

مرا�ض
أ

�ة لعلا�ج السرطا�ن وال� �ق
ئ

ا� �ة �ف دو�ي
أ
ا�ج 6 � �ت �ن �إ

كــة إيرانية تكنولوجية من  نت �ش
ّ
/ تمك

اميك  تقديم حلٍّ صناعيي متطور لإنتاج الس�ي
ن  الــمُــقَــىّ عـــاليي المتانة، مــن خــال الــدمــج بــني
يد الفائق، بما يتيح  تقنية النانو وأسلوب الت�ب
م به على المستوى 

َّ
تحقيق سلوك كسر مُتحك

. الصناعيي
‌نزاده  ــــني ــــسـ واســـتـــعـــرض الــمــهــنــدس مــحــمــد حـ
كــة المعرفية،  يــــزدي، الــمــديــر التنفيذي لــلــرش
ن  ي تحس�ي

كــة ودور تقنية النانو �ف أنشطة الــرش
 عن 

ً
امــيــك الــــحــــراري، فــضــا خــصــائــص الــســري

امــيــك  إحــــــداث ســـلـــوك تــقــســيــة مــمــاثــل لــلــســري
ي على المقياس النانوي. السكوري�ت

كة، بالاعتماد على تقنية النانو  وأوضح أن ال�ش
ي 

يد الفائق المبتكرة، نجحت �ف وطريقة الت�ب
تــطــويــر مــنــتــجــات خــضــعــت لاخـــتـــبـــارات فنية 
ات  ــــرق الــمــخــتــرب ي عــــدد مـــن أعــ

مــتــخــصــصــة �ف
الدولية، وحصلت على الاعتمادات اللازمة، 
ي نهاية المطاف إدراجــهــا ضمن قائمة 

ليتم �ف
.» كة »توان�ي المورّدين المعتمدين ل�ش

‌نزاده يــــزدي إلى الاســـتـــفـــادة من  وأشـــــار حــــســــني
تـــقـــاريـــر فــنــيــة مــتــخــصــصــة، وتـــنـــفـــيـــذ أنــشــطــة 
البحث والتطوير داخــلــيًــا، إلى جانب تطبيق 
عــمــلــيــات الــهــنــدســة الــعــكــســيــة عـــى الــنــمــاذج 
ي 

الأصــلــيــة، موضحًا أن المرحلة المحورية �ف

عملية الإنتاج تتم بعد القولبة وخلال مرحلة 
تــجــمــيــد الــــمــــواد الــنــانــويــة الــمــمــزوجــة بــالــمــواد 
ن أن القوالب المعبّأة تُنقل إلى نفق  الأولية. وب�يّ
التجميد، حيث يـــؤدي تمدد الــمــادة الحاملة 
ي المئة نتيجة التجميد، 

بنسبة تــقــارب 11 �ف
وبسبب تقييد خــروج المادة من القالب، إلى 
ل عملية التشكيل الإيزوستاتيكيي البارد، 

ّ
تشك

مــا يمنح القطع الــخــارجــة مــن الــقــوالــب درجــة 
عالية جدًا من المتانة الخام.

ي مـــعـــرض حــديــثــه عـــن تـــنـــوع الــمــنــتــجــات، 
و�ف

كـــة تنتج  ــــار الــمــديــر الــتــنــفــيــذي إلى أن الـــرش أشـ
مجموعة واسعة من المكونات الصناعية، من 

بينها الفوهات الداخلية والخارجية للبوتقة، 
ومــجــاري صــب المعدن المنصهر، وقــطــع الـ
Purge Plug، وWell Block، وقــطــع الـــ
Dummy وSetting الخاصة بالتنديش، 
وبــلــوكــات المشاعل، وطـــوب أرضــيــات أفــران 
ي الأفران، 

الدرفلة، والـFerrules المستهلكة �ف
إضـــافـــة إلى بــلــوكــات ونــــوى الــتــنــديــش، وقطع 
ي الجدران الواقية لأفــران التفاعل 

تُستخدم �ف
يـــت. وأوضـــــح أن  ي وحـــــدات اســتــعــادة الـــكـــرب

�ف
ــــع بــــاســــتــــخــــدام هـــذه  ــنَّ هــــــذه الـــمـــنـــتـــجـــات تُــــصــ
التقنية لصالح صناعات الفولاذ، والنحاس، 

ي النفط والغاز.
والإسمنت، ومصا�ف

‌نزاده يــزدي  ح حــــســــني ي ســيــاق مــتــصــل، �ش
و�ف

يــد  مــزايــا تــوظــيــف تقنية الــنــانــو وأســـلـــوب الــتــرب
الفائق، مــؤكــدًا أنــه عــى خــاف طــرق الكبس 
ي لا يكون فيها توزيــــع المسامية  التقليدية، ال�ت
ي مختلف 

والــخــواص الميكانيكية متجانسًا �ف
أجـــزاء القطعة، يضمن هــذا الأســلــوب توزيعًا 
ي جميع أنحاء 

متجانسًا بالكامل للجسيمات �ف
ف 

ّ
ــــاف أن الـــمـــواد الــنــانــويــة تغل الــمــنــتــج. وأضــ

أسطح الجسيمات على هيئة طبقة رقيقة، ما 
ي كامل البنية.

يؤدي إلى توحيد الإجهاد �ف
ــــه، تـــســـهـــم هــــــذه الــخــصــائــص  ــــولـ وبـــحـــســـب قـ
امـــيـــك  ي إحـــــــــــــداث ســـــلـــــوك مــــمــــاثــــل لـــلـــســـري

�ف
الــمُــقَــىّ، حيث يحدث الانكسار على هيئة 
بنية مسحوقية وخلية نحل، وهــو ما يــؤدي، 
ي 

ي �ف
 بأنماط الانكسار الخطيي والسي�ف

ً
مقارنة

طـــرق الكبس التقليدية، إلى زيــــادة ملحوظة 
ــتـــم بـــــالإشـــــارة إلى أن  ــتـ ي مـــتـــانـــة الــــكــــر. واخـ

�ف
مــوديــنــامــيــكــيــة عند  تــجــانــس الــخــصــائــص الــرث
درجــات الحرارة المرتفعة، والمقاومة العالية 
لــلــصــدمــات الـــحـــراريـــة، إلى جــانــب الخاصية 
ر بريش  ي تمنع إلــحــاق الــــرض السكوريتيّة الــــيت
الــتــوربــيــنــات، تُــعــد مــن أبــــرز الــمــزايــا التنافسية 
 
ً
كــة »أطــلــس‌سرام كوير« مقارنة لمنتجات �ش

بالمنتجات المماثلة.

�ة دس�ة العكس�ي ماد على اله�ن الاع�ت �ب

د  ول�ي محطا�ت �ت اص�ة �ب
خ�

روس ال ع ال�ت �ي ص�ن �ت
را�ن �ي �ي �إ �ة �ف الطا�ق

ــــة إيـــرانـــيـــة قــائــمــة عـــى الــمــعــرفــة، بــالاعــتــمــاد عـــى الــهــنــدســة الــعــكــســيــة  كـ ــنــت �ش
ّ
/ تــمــك

 Double( وس الـــحـــلـــزونـــيـــة الـــمـــزدوجـــة ن وتــصــنــيــع مــجــمــوعــة الـــــــرت الـــمـــتـــقـــدمـــة، مـــن تــــوطــــني
Helical( الخاصة بعلبة تروس مضخة تغذية المياه )Feedwater Pump(؛ وهو إنجازٌ 
اد  ي البلاد على الاست�ي

ي من شأنه تقليص اعتماد صناعة محطات توليد الطاقة �ف اتيج� اس�ت
كــة  ي هـــذا الــســيــاق، أعــلــن عـــ�ي رهـــنـــوردي، الــمــديــر الــتــنــفــيــذي لــهــذه الــرش

بــشــكــل مــلــحــوظ. و�ف
ي المزدوج جرى تصميمها بهدف 

وس المُنتَجة من النوع الحلزو�ن المعرفية، أن مجموعة ال�ت
ي التطبيقات الصناعية الثقيلة.

ن أدائها للاستخدام �ف نقل قدرات عالية، مع تحس�ي
كــة  وبــحــســب مــا أفــــاد، فــقــد جـــرى تــصــمــيــم هـــذا الــمــنــتــج اســتــنــادًا إلى الــنــمــاذج الــمــتــقــدمــة لــرش
ذت جميع مراحل التصنيع داخل البلاد اعتمادًا على القدرات  ن نُفِّ ي ح�ي

VOITH الألمانية، �ف
التقنية المحلية. وأشــار رهــنــوردي إلى إجــراء اختبارات تشغيلية ميدانية، موضحًا أن هذا 
ي محطة سهند 

ي تم تركيبه -بالتعاون مع فرق هندسية ونخب جامعية- �ف اتيج� المكوّن الاس�ت
بناب الحرارية، حيث خضع لاختبارات ميدانية شاملة. وأضاف: أن نتائج هذه الاختبارات 
جـــاءت إيــجــابــيــة بــالــكــامــل، مــؤكــدةً جــاهــزيــة المنتج لــانــتــقــال إلى مــرحــلــة التشغيل الــصــنــاعيي 

ي منظومة الاستفادة العملية داخل محطات توليد الطاقة.
الواسع والدخول �ف

ات مثل  ز ي تجه�ي
مت على نحوٍ خاص للاستخدام �ف وس هذه صُمِّ وأوضــح أن مجموعة الــرت

 
ً
علب تــروس محوّلات العزم )Torque Converter(، وأنظمة الهيدروكوبلينغ، إضافة

ي محطات توليد الطاقة.
د �ف

ّ
ن والمول ن التورب�ي وس الواقعة ب�ي إلى علب ال�ت

ي العملة 
كة القائمة على المعرفة حجم التوف�ي السنوي �ف وقدّر المدير التنفيذي لهذه ال�ش

ن  ن 5 و6 ملاي�ي اوح بــني ي بما يـــرت اتــيــيج الصعبة الناتج عــن الإنــتــاج المحليي لهذا المكوّن الاســرت
ي تعزيز سلسلة التوريد الداخلية لصناعة الطاقة 

ا ذلك خطوة مهمة �ف ً دولار سنويًا، معت�ب
وتقليص الاعتماد على الخارج.

ا ر�ي �ي ك�ت  لل�ب
ّ

اد �ي مض� را�ن �ي �ج �إ س�ي ا�ج �ن �ت �ن  �إ
�ة ا�ن عال�ي الم�ت

كة إيرانية قائمة على المعرفة من إنتاج نسيج يحتوي على جسيمات نانوية  ن باحثو �ش
ّ
/ تمك

لية  زن� يا تدوم ح�ت بعد الغسل، ما يجعله مناسبًا للاستخدامات الم ز بخصائص مضادّة للبكت�ي ّ يتم�ي
والطبية والمجتمعية.

م بجسيمات  يا مُدعَّ / بوليس�ت مضاد للبكت�ي ي ي تطوير نسيج قطن�
وأفــاد الباحثون بأنهم نجحوا �ف

يا بعد  نانوية، يتمتّع بمتانة صحية عالية وقـــدرة على الحفاظ على خصائصه المضادّة للبكت�ي
عمليات الغسل المتكررة. وبحسب ما أظهرت نتائج الاختبارات المعتمدة وفق المعاي�ي الوطنية 
يا الممرِضة الشائعة، مــا يؤكد  ي مواجهة البكت�ي

الإيــرانــيــة، حافظ هــذا النسيج عــى أداء فــعّــال �ف
لية، والمستشفيات،  زن� ي نطاق واسع من التطبيقات، تشمل البيئات الم

موثوقيته للاستخدام �ف
ي تطوير المنسوجات الوظيفية المتقدمة، 

والأمــاكــن العامة. ويُــعــدّ هــذا المنتج خطوة مهمة �ف
ي 

مع إمكانات واضحة لتعزيز مستويات السلامة الصحية وتقليل مخاطر التلوث الجرثوميي �ف
ي رفع مستوى 

الاستخدامات اليومية والطبية. ويسهم هذا المنتج، بالاستفادة من تقنية النانو، �ف
ي المنسوجات واسعة الاستخدام؛ إذ يــؤدي استخدام الجسيمات النانوية 

السلامة والنظافة �ف
ة تحدّ من نموّ  ز يا مستقرة، وهيي مــزي ضمن بنية ألياف النسيج إلى إكسابه خاصية مضادّة للبكت�ي
ي أداء هذا المنتج على إضفاء الخاصية 

وانتقال الكائنات الدقيقة. ولا يقتصر دور تقنية النانو �ف
يا فحسب، بل يتعدّاه إلى ضمان استمرارية هذه الخاصية بعد عمليات الغسل،  المضادّة للبكت�ي

لية. زن� ي المنسوجات الصحية والم
وهو عامل بالغ الأهمية �ف

ات الأدائـــيـــة  يــا بــعــد الــغــســل أحــــد أهــــم الــــمــــؤ�ش وتُـــعـــدّ الــحــفــاظ عـــى الــخــاصــيــة الـــمـــضـــادّة لــلــبــكــتــري
ي بداية 

يا �ف للمنسوجات الصحية؛ إذ إن العديد مــن الأقمشة قــد تُظهر فعالية مــضــادّة للبكت�ي
ي بعد عدة مرات من الغسل. وتُظهر نتائج الاختبارات 

اجع أو تخت�ف ة ت�ت ز الاستخدام، غ�ي أن هذه الم�ي
يا  ي تثبيت الأداء المضاد للبكت�ي

المُجراة على هذا المنتج أن استخدام الجسيمات النانوية أسهم �ف
ز هذا  ّ وتعزيز المتانة الصحية للنسيج على المدى الطويل. ومن حيث الخصائص الوظيفية، يتم�ي
يا- بـمستوى عالٍ من المقاومة والمتانة، كما يساعد  النسيج -إلى جانب خاصيته المضادّة للبكت�ي
ل الروائح غ�ي المرغوب فيها، ما يرفع جودة الاستخدام طويل الأمــد. كذلك، فإن 

ّ
على منع تشك

الحدّ من نمو الفطريات والميكروبات يجعل هــذا النسيج خيارًا مناسبًا للبيئات الحساسة من 
لية والأماكن العامة. زن� ي الاستخدامات الطبية والم

الناحية الصحية، ولا سيما �ف

�ة �ي
را�ن �ي و ال�إ ا�ن �ة ال�ن �ي �ن �ق �ت ى �ب

ّ
س

�قَ
ُ

ك الم رام�ي ا�ج الس�ي �ت �ن �إ


