
ــرا�ن  �ي ـــ�ة �إ ــ�ف  صــحــ�ي
�ي �ي العالـم الـعـر�ب �ف

ـ�ة الـعـالـم  ــ�ف  وصحـ�ي
ــرا�ن �ي ـ�ي �إ ـ�ي �ف الـعــر�ب

»الوفــاق « صحيفــة يوميــة »سياســية، اقتصاديــة، اجتماعيــة «
يــة الإســامية للأنبــاء »إرنــا « تصــدر عــن وكالــة الجمهور

التنفيذ:مؤسســة ايــران الثقافيــة والإعلاميــة
ي ي أنصــار رئيــس مجلــس الإدارة:صــادق حســين جابــر

  مديرعام مؤسسة ايران الثقافية والإعلامية والمدير المسؤول: علي متقيان
وشاهين هادي خسر ير المؤسسة:  رئيس تحر

ير: مختار حداد    رئيس التحر
  العنوان:  إیران - طهران - شارع  خرمشهر - رقم  208

  الهاتف: 05 و 88751802 / 9821 +                الفاكس: 88761813 / 9821 +
يد: 5388 - 15875            الإشتراكات: 88748800 / 9821 +    صندوق البر

www.al-vefagh.ir  :تلفاكس الإعلانات:  88745309 / 9821 +   عنوان الوفاق على الإنترنت  
وني:  al-vefagh@al-vefagh.ir   الطباعة:  مؤسسة ايران الثقافية والإعلامية يد الإلكتر   البر

�ي  ِ
�ن

ْ
اعِد

َ
 وَ�ب

َ
هی � �بِ

ْ �ن
 وَال�تَّ

َ �ن
ْ

ه
ِّ هِی الذ� � ِ

�ي �ف �نِ
�قْ

ُ �ز
ْ

 ار
َّ

م
ُ

ه
َّ

الل

ا  �ب صِ�ی
َ  لِ�ي �ن

ْ
ل

َ
ع

ْ
هِی وَا�ج وِ�

ْ
م

ِ وَال�تَّ
�ة

َ
اه

َ �ف
َّ

 الس
َ هِی مِ�ن � ِ

�ف
َ �ن وَدِ�ی

ْ
�ج

أَ
 الْ�

َ
وَد

ْ
�ج

أَ
ا �

َ
 �ی

َ
ودِك

ُ
ج� هِی �بِ � ِ

 �ف
ُ

ل ِ
ز�
ْ �ن

رٍ �تُ
ْ
�ی

َ خ
� 

ِّ
ل

ُ
 ک

ْ مِ�ن

ارك: ا�ن الم�ب هر رمض� ال�ث م�ن �ش وم ال�ث دعاء ال�ي

/ بـــانـــضـــمـــام ســـتـــة مــنــتــجــات 
ي مــجــاليي الــعــاج الخلوي 

مبتكرة �ف
وهـــــــنـــــــدســـــــة الأنـــــــســـــــجـــــــة إلى ســـلـــة 
ــتــــجــــات الــــمــــعــــتــــمــــدة، وذلــــــك  ــنــ ــمــ الــ
عقب صـــدور تراخيصها وطرحها 
ي الـــســـوق مـــن قــبــل مــعــهــد رويــــان 

�ف
لـــــــــأبـــــــــحـــــــــاث، أصـــــــبـــــــحـــــــت إيــــــــــــــران 
ي تمتلك  ضــمــن قــائــمــة الـــــــدول الـــــــيت
110 مــنــتــجــات مــتــقــدمــة معتمدة 
ي هـــذا الــمــجــال؛ وهـــو إنــجــاز يفتح 

�ف
ـــا أوســــع أمــــام وصــــول الــمــر�ض 

ً
آفـــاق

إلى الـــعـــاجـــات الــحــديــثــة، ويسهم 
اد  ي تقليص الاعــتــمــاد عـــى اســـتـــري

�ف
المنتجات الطبية المعقدة.

إصــدار تراخيص لستة منتجات 
خلوية متقدمة

نجح باحثو معهد رويـــان للأبحاث 
ي مجاليي 

ي إيصال ستة منتجات �ف
�ف

العلاج الخلوي وهندسة الأنسجة 
اخيص  إلى مرحلة الحصول على ال�ت
ي 

الـــازمـــة والـــدخـــول إلى الـــســـوق، �ف
خطوة أدرجـــت إيـــران ضمن الــدول 
الــمــالــكــة لــــــ110 مــنــتــجــات متقدمة 

ي هذا المجال.
معتمدة �ف

ويُعدّ العلاج الخلوي أحد أك�ث فروع 
الطب الحديث تعقيدًا وتقدمًا، إذ 
تُستخدم الخلايا كــــأدوات علاجية 
رة أو  مــــيــــم الأنــــســــجــــة الـــــمـــــتـــــرض لــــرت
لــمــواجــهــة الأمـــــــراض المستعصية 

وصعبة العلاج.
ــلـــة  ولا يُـــــــعـــــــدّ الــــــــوصــــــــول إلى مـــرحـ
خــيــص لهذه المنتجات خطوة  الــرت
بسيطة، بــل يعكس اجــتــيــاز مسار 

طويل ومعقّد يشمل الاختبارات ما 
قبل السريرية، والتجارب السريرية، 
وتــقــيــيــمــات الـــســـامـــة، إضــــافــــة إلى 
ام بـــمـــعـــايـــري صــــارمــــة لــإنــتــاج  ز الالـــــــــــزت
ي مجال 

اء �ف ــــرب . ويــشــري خـ الــصــنــاعيي
ا  ً التقنيات الحيوية إلى أن عددًا كب�ي
من المشاريــــع البحثية حول العالم 
يتوقف عند مرحلة تُعرف بـ»وادي 
موت التكنولوجيا«، وهيي المرحلة 
ن نـــرش الــبــحــث العلميي  الــفــاصــلــة بــــني
 . ــتــــقــــال إلى الإنــــتــــاج الـــصـــنـــاعيي والانــ
غــــري أن تـــجـــاوز هــــذه الــمــرحــلــة يــدل 
عــى نــجــاح الــبــنى التحتية العلمية 
ي الــبــاد 

والــصــنــاعــيــة والتنظيمية �ف
ي بــنــاء سلسلة متكاملة تمتد من 

�ف
. ي

البحث إلى المنتج النها�ئ
ولا تــقــتــر آثـــــار هــــذا الإنــــجــــاز على 
تعزيز المكانة العلمية فحسب، بل 
إن الإنتاج المحليي لهذه المنتجات 
ي خــفــض 

ــأنــــه أن يـــســـاهـــم �ف ــــن شــ مـ
، وتقليص  تكاليف عـــاج الـــمـــر�ض
اد الــعــاجــات  ــتــــري الاعـــتـــمـــاد عـــى اســ
ــــة أمــــام  ــيـ ــ ــبـــاهـــظـــة، وتــهــيــئــة الأرضـ الـ
تـــصـــديـــر الــــخــــدمــــات والــمــنــتــجــات 
القائمة على المعرفة. كما يعزز هذا 
التقدم، إلى جانب ترسيخ الموقع 
ــتـــوى  ــلـــــ�ي لإيــــــــــــران عــــــى الـــمـــسـ ــ ــعـ ــ الـ
، مــســار تــطــويــر الاقــتــصــاد  الإقــلــيــ�ي

القائم على المعرفة.

ن تـــكـــنـــولـــوجـــيـــا مــعــالــجــة  تــــــوطــــــني
ي صــنــاعــة 

ــايـــات الـــخـــطـــرة �ف ــفـ ــنـ الـ
النفط

، أسفر التعاون  ي القطاع الصناعيي
�ف

ن جـــامـــعـــة طـــهـــران  ك بـــــــــني ــــرت ــــشـ ــمـ ــ الـ
وجامعة إيران للعلوم والتكنولوجيا 
عــــن تــصــمــيــم تــكــنــولــوجــيــا محلية 
لـــــمـــــعـــــالـــــجـــــة الـــــــــــصـــــــــــودا الــــــكــــــاويــــــة 
الــمــســتــهــلــكــة، وهيي مـــــادة شــديــدة 
ــويــــة والــــــخــــــطــــــورة تـــنـــتـــج عــن  ــلــ ــقــ الــ

عمليات تكرير النفط.
وبــســبــب خصائصها الكيميائية، 
ــــة  ــاويـ ــ ــكـ ــ قـــــــد تــــتــــســــبــــب الــــــــصــــــــودا الـ
ار بيئية جسيمة  ي أ�ض

المستهلكة �ف
ي حـــــــــال عـــــــــدم إدارتـــــــــهـــــــــا بــشــكــل 

�ف
ن أن الأســالــيــب  ي حــــــني

صــحــيــح، �ف
التقليدية لمعالجتها غالبًا ما تكون 
مكلفة وكثيفة الاستهلاك للطاقة، 
 عــــن أنـــهـــا قــــد تــســتــلــزم نقل 

ً
فـــضـــا

ــــواد الـــخـــطـــرة إلى مـــراكـــز  ــمـ ــ هـــــذه الـ
متخصصة.

ي هذا السياق، تتيح التكنولوجيا 
و�ف

الإيــرانــيــة الــجــديــدة تركيب النظام 
ي ومعالجة 

ة داخــل المصا�ف مــبــا�ش
ــــع الإنـــــــتـــــــاج.  ــــوقــ ي مــ

الـــــنـــــفـــــايـــــات �ف
وقــــد تــكــلــلــت الــتــجــربــة التطبيقية 
ي مــــصــــفــــاة آبــــــــــادان 

وع �ف ــمــــــرش ــ ــلــ ــ لــ
ــا يــمــهّــد الــطــريــق أمـــام  بــالــنــجــاح، مـ
ي 

ــيًــــا �ف ــــره صــــنــــاعــ ــــويـ ــــطـ تــعــمــيــمــه وتـ
مصافٍ أخرى داخل البلاد.

ي اســتــخــدام 
ومــــن شــــأن الــتــوســع �ف

ي تــمــثــل  هــــــذه الـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا، الـــــــــيت
ي 

ابــط الحقي�ق نــمــوذجًــا عمليًا لــلــرت
ن الجامعة والصناعة، أن يسهم  ب�ي
ي خفض تكاليف إدارة النفايات، 

�ف
ي 

وتــقــلــيــص الــمــخــاطــر الــبــيــئــيــة، و�ف
نهاية المطاف الحد من الاعتماد 

على التقنيات الأجنبية.

بــيــة  تــقــلــيــص اعـــتـــمـــاد مـــــــزارع الــرت
الصناعية على الواردات

 ، ي
ي قطاع الزراعة والأمــن الغذا�ئ

�ف
كــــــــة مـــعـــرفـــيـــة مــقــرهــا  نـــجـــحـــت �ش
حـــديـــقـــة الـــعـــلـــوم والــتــكــنــولــوجــيــا 
ي الاســتــحــواذ 

بجامعة طـــهـــران، �ف
ي الـــــمـــــئـــــة مـــن 

عــــــــى نـــــحـــــو 80 �ف
ســـــوق مــــــــزارع الأبــــقــــار الــصــنــاعــيــة 
ز  ــــران والــــــــرب ــهـ ــ ــافـــظـــات طـ ي مـــحـ

�ف
كــة،  وقــزويــن. وتمكنت هــذه الــرش
مــن خـــال إنــتــاج مكملات تغذية 
ــــة، ومـــــــــــــــــواد تـــعـــقـــيـــم  ــــخـــــصـــــصـ ــتـ ــ مـ
بيطرية، ومدخلات مبتكرة، من 
إحــال منتجاتها محل العلامات 

التجارية الأوروبية.
ويُعدّ أحد منتجاتها البارزة »اليوريا 
ز بكفاءة  ي تتم�ي بطيئة التحلل«، ال�ت
ي تغذية الماشية، وتسهم 

عالية �ف
ي تقليص الحاجة إلى استهلاك 

�ف
ــــن كـــســـب فـــول  ة مـ ــــري ــبـ ــ كـــمـــيـــات كـ
الــــصــــويــــا. ونـــــظـــــرًا إلى أن أعـــــاف 
ا من  ً ــبــــري الــمــاشــيــة تــشــكــل جـــــــزءًا كــ
تكاليف إنــتــاج الألـــبـــان والــلــحــوم، 
ي الاعــتــمــاد على 

فـــإن أي خفض �ف
الــمــدخــات الــمــســتــوردة ينعكس 
إيـــــجـــــابًـــــا عــــــى اســـــتـــــقـــــرار أســــــــواق 

وتينية. المنتجات ال�ب
كــة إلى تنفيذ  كما تتجه هــذه الــرش
برنامج تصدير إلى دول المنطقة، 
ي 

ي وقــت بــات فيه الأمـــن الــغــذا�ئ
�ف

ــيـــة  ــيـــجـ اتـ أحــــــد الــــهــــواجــــس الاســـرت
لـــــــــلـــــــــدول، مــــــــا يــــمــــنــــح مـــــثـــــل هـــــذه 
الابــتــكــارات أهمية مضاعفة على 
. ي

ن الاقتصادي والإنما�ئ المستوي�ي

زيادة واردات المياه وإحياء هور 
هشيلان

ي مـــــجـــــال الــــبــــيــــئــــة، شــــهــــد هــــور 
�ف

ي محافظة كرمانشاه، 
هشيلان �ف

الـــــــــــذي عـــــــــــا�ن خـــــــــال الــــســــنــــوات 
ي 

الــــمــــاضــــيــــة مــــــن تــــــراجــــــع حـــــــــاد �ف
منسوب الــمــيــاه، عــــودة تدريجية 
لعمليات التغذية المائية عقب 
تــنــفــيــذ مــجــمــوعــة مـــن الإجـــــــراءات 

الإدارية والتنظيمية.
ــــراءات إغــاق  وشملت هـــذه الإجــ
الآبـــــــــار غــــــري الــــمــــرخــــصــــة، وضــبــط 
اف المياه الجوفية، إضافة  زنز اســتــ
ــاه نــهــر  ــ ــيـ ــ ــــن مـ ــيــــه جـــــــزء مــ إلى تــــوجــ
ي 

ــهـــم �ف رازآور نـــحـــو الــــهــــور، مــــا أسـ
زيـــــــادة كــمــيــات الـــمـــيـــاه الـــــــــواردة إلى 
. وقد انعكست  ي هذا النظام البي�ئ
ي  ي تحسن نس�ب

هــذه الخطوات �ف
ي وعــــــــــودة بــعــض 

لـــلـــغـــطـــاء الـــــنـــــبـــــا�ت
الأنواع الحيوانية إلى المنطقة.

ي 
وتـــــؤدي الأهــــــوار دورًا مــحــوريًــا �ف

، وتغذية  تنظيم الــمــنــاخ الــمــحــ�ي
الــمــيــاه الــجــوفــيــة، والــحــفــاظ على 
؛ وعــلــيــه، فــإن  ي ــيـــولـــو�ج ــبـ الــتــنــوع الـ
إحياء هور هشيلان لا يقتصر أثره 
ي فــحــســب، بل  ــبـــيـــيئ عـــى الــبــعــد الـ
ي تنشيط 

يمكن أن يسهم أيــضًــا �ف
ن سبل  السياحة البيئية وتــحــســني

عيش المجتمعات المحلية.

عودة الطيور المهاجرة إلى هور 
زريبار

ي مــحــافــظــة كـــردســـتـــان، اســتــعــاد 
�ف

هـــور زريــبــار عافيته تــدريــجــيًــا بعد 
تحسّن الأوضـــــاع الــمــائــيــة، ليعود 
مجددًا إلى استقبال طيور اللقلق 
الــــمــــهــــاجــــرة. ويُــــــعــــــدّ هـــــــذا الــــهــــور، 
المُدرج على قائمة اتفاقية رامسار 
الــدولــيــة، أحـــد أهـــم النظم البيئية 
ي المنطقة، رغم ما شهده 

الرطبة �ف
ــيـــة مــن  ــمـــاضـ خــــــال الــــســــنــــوات الـ

ي جودة المياه.
تراجع �ف

ويُنظر إلى عودة الطيور المهاجرة 
إلى أي مـــوطـــن طـــبـــيـــ�ي بــوصــفــهــا 
ا بيئيًا بــالــغ الأهمية لقياس  ً مــــؤ�ش
. إذ يــؤكــد  ي ــبــــيــــيئ ســـامـــة الـــنـــظـــام الــ
ــــذه الأنــــــــواع لا  اء الــبــيــئــة أن هـ خـــــــرب
ي منطقة مــا إلا 

تختار الاســتــقــرار �ف
ي حال توافر مصادر غذائية كافية 

�ف
ــنـــاســـب مــن  ــتـــوى مـ ــــان مـــسـ ــمـ ــ وضـ

. ي الأمن البي�ئ
وعــلــيــه، فــــإن تــحــسّــن وضــــع هــور 
 

ً
ــل مــدخــا

ّ
ــار يــمــكــن أن يــشــك ــبــ زريــ

ي منطقة 
لتعزيز السياحة البيئية �ف

مــريــوان، إلى جــانــب رفــع مستوى 
ــيــــة حـــمـــايـــة  ــمــ ــأهــ الـــــــــــــوعيي الـــــــعـــــــام بــ
ي الرطبة وصونها بوصفها 

الأرا�ض
كة. ثروة طبيعية مش�ت

دم�ة �ق ا�ت م�ت ج�ت � اد�ي الدول المالك�ة لـ110 م�ن لى �ن  �إ
ّ

م ض� �ن را�ن �ت �ي �إ

ي جــامــعــة طــهــران 
ــن بــاحــثــون �ف

ّ
/  تــمــك

ي المئة من المبيدات من 
من إزالة نحو 90 �ف

بة، وذلك من خلال تخليق أربعة  الماء وال�ت
بات جديدة.

ّ
نانو‑مرك

ي الــكــيــمــيــاء 
ـــنـــت طـــالـــبـــة مـــاجـــســـتـــري �ف

ّ
وتـــمـــك

اف  التحليلية بــجــامــعــة طـــهـــران، تــحــت إ�ش
ي الجامعة، 

أحــد أعضاء الهيئة التدريسية �ف
ــبـــات جـــديـــدة،  ـ

ّ
ــانـــو‑مـــرك مـــن تــخــلــيــق أربـــعـــة نـ

ي مــجــات دولــيــة 
ن �ف ن عــلــمــيــتــني ونـــرش مــقــالــتــني

ي خطوة فعّالة نحو تطوير طرق 
مرموقة، �ف

بة. حديثة لإزالة المبيدات من الماء وال�ت
 ، ــــذا الإطــــــــار، نــجــحــت آريــــانــــا فـــاطـــ�ي ي هـ

و�ف
ي الــكــيــمــيــاء الــتــحــلــيــلــيــة، 

طــالــبــة مــاجــســتــري �ف
 ، ي اف الــــدكــــتــــور حـــســـن سرشــــــيت وتـــحـــت إ�ش
ي جامعة طهران، 

عضو الهيئة التدريسية �ف
ي مخت�ب 

ذ �ف ي المنفَّ وعها البح�ث ي إطــار م�ش
�ف

ي تخليق أربــعــة مــواد 
الكيمياء التحليلية، �ف

ي 
ـــبـــة جــــديــــدة ودراســــــــة كـــفـــاءتـــهـــا �ف

ّ
نـــانـــو‑مـــرك

ــبـــحـــث،  إزالــــــــــة الــــمــــبــــيــــدات. وخــــــــال هـــــــذا الـ
ــيـــة  ــبـ ــيـ كـ جـــــــرى تــــحــــديــــد وتــــوثــــيــــق الـــبـــنـــيـــة الـــرت

بات باستخدام تقنيات المجهر 
ّ
للنانو‑مرك

 ،)XRD( وحيود الأشعة السينية ، ي
و�ن الإلــكــرت

 .)FT‑IR( ومطيافية الأشــعــة تــحــت الــحــمــراء
ـــبـــات عـــى أســـاس 

ّ
وقــــد صُــمّــمــت هــــذه الـــمـــرك

ي الــفــلــزات 
ي مــــزدوج ثــــا�ث

هــيــدروكــســيــد طــبــقي
يــضــم الــنــحــاس والــنــيــكــل والـــانـــثـــانـــيـــوم، كما 
 ، ن بات مثل إل‑سيست�ي

ّ
جــرى تعديلها بمرك

وEDTA، والبوليمر الحيوي الألجينات.
وأظــهــرت نتائج الاخــتــبــارات أن هــذه الــمــواد 
ي 

الماصّة تمتلك القدرة على إزالة نحو 90 �ف
المئة من المبيدات من عينات الماء وتربة 
الـــحـــقـــول الــــمــــزروعــــة بــــــــالأرز، كـــمـــا حــافــظــت 
عــى قابليتها لإعـــادة الاســتــخــدام حــىت ع�ش 
ي حدود 

مــرات، مع بقاء سعة الامتصاص �ف
357 إلى 476 مــيــلــيــغــرامًــا لــكــل غــــرام واحـــد 

من الماصّ.

�ة ر�ب دا�ت م�ن الماء وال�ت �ي ال�ة 90% م�ن الم�ب �ز �ي �إ �ن �ف �ي �ي
را�ن �ي �ن �إ �ي اح�ث اح �ب ج� �ن

الا�ت  �ي مج� عاو�ن �ف ا�ن ال�ت �ز عز� د �ت را�ن واله�ن �ي الا�ت �إ �ي مج� عاو�ن �ف ا�ن ال�ت �ز عز� د �ت را�ن واله�ن �ي �إ
ا المعلوما�ت �ي ولو�ج ك�ن اع�ي و�ت كذ�اء الاصط�ن ا المعلوما�تال �ي ولو�ج ك�ن اع�ي و�ت كذ�اء الاصط�ن ال

ن براساد؛  ه الهندي جيت�ي ، نظ�ي ي ستار هاشميي
إلت�ق وزير الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات الإيرا�ن

ي 
، ولا سيما �ف ي مع نيودلهيي  خــال اللقاء هــذا استعداد طهران لتوسيع التعاون التكنولو�ج

ً
معلنا

. ي والاقتصاد الرقميي
ا�ن مجالات الذكاء الاصطناعيي والأمن السي�ب

ي مجال 
ه الهندي، بأن نيودلهيي تعد من الأقطاب العالمية �ف ي لنظ�ي

وأكــد وزيــر الاتصالات الإيـــرا�ن
ي تطوير هذه التقنيات 

 بقدرات الهند �ف
ً
؛ مشيدا ي

ا�ن مجيات والذكاء الاصطناعيي والأمن السي�ب ال�ب
ي تحقيق 

ية قوية أسهمت �ف وتصديرها. كما أشار هاشميي إلى ما تمتلكه إيــران من بن� علمية وب�ش
 لعلاقاتهما 

ً
ن البلدين نظرا ي ب�ي ي التقنيات الحديثة. وأوضح: أن التعاون التكنولو�ج

تقدم ملحوظ �ف
 
ً
ا ي المنطقة؛ معت�ب

ي إلى تشكيل قطب رقميي مؤثر �ف
التاريخية وإمكاناتهما الراهنة، من شأنه أن يف�ض

ي تطوير النماذج 
كة �ف ح إطــاق مشاريــــع مش�ت تعزيز دور القطاع الخاص بأنه يمثل أولــويــة، واقـــرت

ي الزراعة، وتأسيس مراكز ابتكار لتطبيقات الذكاء 
ة، وإنشاء منصات ذكاء اصطناعيي �ف اللغوية الكب�ي

 استعداد إيران 
ً
. كما شدد هاشميي على حماية البن� التحتية الحيوية للبيانات؛ معلنا الاصطناعيي

مجيات الخبيثة وتعزيز أمن الأنظمة المالية،  انية وال�ب ي مواجهة التهديدات السي�ب
ات �ف لتبادل الخ�ب

ي إطار التعاون ضمن 
ي تدريب الكوادر المتخصصة، خاصة �ف

ة الهند �ف إلى جانب الإفــادة من خ�ب
ي 

مجموعة الـ«بريكس«. من جانبه، أكد الوزير الهندي استعداد بلاده لتوسيع التعاون العمليي �ف
ية، وإنشاء مراكز ابتكار وبرامج  ي وبناء القدرات الب�ش

ا�ن مجالات الذكاء الاصطناعيي والأمن السي�ب
ي كلا البلدين. يذكر بأن وزير 

ي تسريــــع التحول الرقميي وتعزيز أمن البيانات �ف
اء، بما يسهم �ف لتبادل الخ�ب

ي 
ي إطار برنامج تطوير »دبلوماسية التكنولوجيا« للمشاركة �ف

ي توجه إلى نيودلهيي �ف
الاتصالات الإيرا�ن

ي مجال 
القمة العالمية »تأث�ي الذكاء الاصطناعيي 2026«، وذلك بهدف استعراض قدرات إيران �ف

ي هذا المجال.
ي ومتعدد الأطراف �ف

الذكاء الاصطناعيي ومتابعة تعزيز التعاون الثنا�ئ

م�ة ر�ي ار الج� �ث
آ
د � حد�ي ادر�ة على �ت �ة �ق �ي

را�ن �ي �ة �إ �ي �ن �ق م�ة �ت ر�ي ار الج� �ث
آ
د � حد�ي ادر�ة على �ت �ة �ق �ي

را�ن �ي �ة �إ �ي �ن �ق  �ت

سها �ف �ة �ن �ي اللحظ� سها�ف �ف �ة �ن �ي اللحظ� �ف

/ استخدم باحثون جـــدار فقاعات فائق الــرقــة بوصفه وســطًــا كيميائيًا ‑كهربائيًا مبتكرًا 
يت وترسيب المعادن على المقياس المجهري. للكشف عن أيونات الني�ت

ا 
ً
يتات، آفاق وتتيح هذه الطريقة الجديدة، بفضل قدرتها على الكشف السريــــع والدقيق عن الني�ت

ي البيئات 
 عن تطبيقات عملية متعددة �ف

ً
ي التحقيقات الجنائية، فضلًا

واسعة لاستخدامها �ف
ي العلوم 

. وطوّر باحثون من جامعة زنجان للدراسات العليا �ف ي
ي مواقع العمل الميدا�ن

المجهرية و�ف
ي علم الكهروكيمياء، تتيح 

غ مؤخرًا مقاربة مبتكرة �ف ، وجامعة غوتن�ب الأساسية، وجامعة ماكماس�ت
يت وترسيب طبقات معدنية عــى المقياس المجهري، وذلـــك من  الكشف عــن أيــونــات الني�ت
ا. ويُعدّ هذا النهج، القائم  ً خلال استخدام جدار فقاعات فائق الرقة بسماكة تبلغ 27 ميكروم�ت
ي مجال التحليلات 

على توظيف جدار الفقاعات بوصفه وسطًا كهروكيميائيًا، خطوة متقدمة �ف
ي مجالات متعددة، ولا سيما التحقيقات 

ا واسعة للتطبيق �ف
ً
الكهروكيميائية المجهرية، إذ يفتح آفاق

مت هذه الطريقة الجديدة على نحوٍ خاص للكشف عن  الجنائية وتشخيص المواد. وقد صُمِّ
يت وترسيب الــمــعــادن عــى المقياس المجهري. ويعمل جـــدار الفقاعات، الــذي  أيــونــات الني�ت
ا، حيث تُظهر النتائج  ً ، بسماكة محددة تبلغ نحو 27 ميكروم�ت ي

يؤدي دور الوسط الكهروكيميا�ئ
 عالية من الاستقرار وحجمًا محددًا لهذا الجدار، تُبن� على أساسه التفاعلات 

ً
المتحصل عليها درجة

ي ترسيب أغشية معدنية ضمن نطاق مجهري من دون 
الكهروكيميائية. كما نجحت هذه الطريقة �ف

ي عدد من 
الحاجة إلى قوالب )Templates(، ما يفتح المجال أمام تطبيقات جديدة ومتنوعة �ف

المجالات العلمية والعملية. وتُعدّ هذه الدراسة ذات أهمية خاصة للتطبيقات الفورية والميدانية، 
ل هذه 

ّ
مثل الكشف عن آثــار المواد المتفجرة والمخدرات والــغــازات السامة. كما يمكن أن تشك

ي أبحاث 
 عن توظيفها �ف

ً
ي علم الكهروكيمياء، فضلًا

الطريقة نقطة انطلاق لفتح آفــاق جديدة �ف
مستقبلية ضمن مجالات متعددة، من بينها الحساسات الكهروكيميائية والبيئات الفقاعية، بما 
ي هذه الدراسة، جرى تقديم الطريقة الكهروكيميائية 

يتيح إجــراء تحليلات أك�ث دقة وتقدمًا. و�ف
 كهروكيميائيًا مجهريًا يمكن استخدامه للكشف 

ً
المعتمدة على جدار الفقاعات بوصفها مفاعلًا

يت وترسيب المواد المعدنية على المقياس المجهري. ولا تقتصر فاعلية هذه  عن أيونات الني�ت
 

ً
الطريقة على التحقيقات الجنائية فحسب، بل تمتد إلى مجالات حساسة أخرى تتطلب تحليلًا

وعة. دقيقًا للمواد الكيميائية، من بينها الكشف عن المواد المتفجرة والعقاق�ي غ�ي الم�ش
ي 

ي تطوير علم الكهروكيمياء، بل أيضًا �ف
ويُتوقع أن يسهم هذا الإنجاز إسهامًا بـــارزًا، ليس فقط �ف

ي الموقع.
ي و�ف

تصميم وتطوير حساسات كهروكيميائية دقيقة وسريعة للاستخدام الميدا�ن


