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مارا�ت � �ث ه الاس�ت �ي و�ج دعو ل�ت ور �ي اس�ت س معهد �ب �ي
ر�ئ

/ أعــــلــــن رئــــيــــس مــعــهــد بـــاســـتـــور الانـــتـــهـــاء 
مــن مرحلة البحث والتطوير للقاح داء الكلب 
ي الــمــئــة من 

 أن أكــــرث مـــن 50 �ف
ً
ي، مـــؤكـــدا الــــبــــرش

 
ً
احتياجات البلاد من اللقاحات يتم تأمينها حاليا

ي رازي وباستور. من قبل مؤسس�ت
ي 

وقال إحسان مصطفوي، خلال مؤتمر صح�ف
ة الفجر، إن اللقاء خُصص  عُقد بمناسبة عــرش
لاســـتـــعـــراض تــقــريــر أداء مــعــهــد بـــاســـتـــور إيـــــران، 
ي 

ــــذي يـــؤديـــه �ف وتـــاريـــخـــه، وإنــــجــــازاتــــه، والـــــــدور الـ
الــســيــطــرة عــــى الأمــــــــراض الـــمـــعـــديـــة، ولا سيما 
ي إنتاج 

الأمــــراض الــســاريــة، إلى جــانــب جــهــوده �ف
ــلـــقـــاحـــات. وأضــــــــاف: أن أول مــعــهــد بــاســتــور  الـ
ي باريس لمكافحة الأمراض 

تأسس عام 1887م �ف
ي إيـــــــران، وبـــعـــد الـــحـــرب العالمية 

الــمــعــديــة، و�ف
ي المجاعة وانتشار الأوبئة، تم 

الأولى، ومع تف�ش
تأسيس معهد باستور لمواجهة هذه التحديات 

الصحية.
ن الوفدين  بــرمــت آنـــذاك بــني

ُ
وأوضـــح أن اتفاقية أ

ي والــفــرنــ�ي لتأسيس المعهد والارتـــقـــاء 
الإيــــــرا�ن

ي مـــجـــال مــكــافــحــة الأمـــــراض 
بــالــعــلــوم الــطــبــيــة �ف

السارية، وبدأ معهد باستور إيران نشاطه الرسميي 
عام 1920.

وأشــــار مصطفوي إلى أن المعهد يُــعــدّ الــحــادي 
ن مــؤســســات شبكة  ــــني عــــرش مـــن حــيــث الـــقِـــدم بـ
معاهد باستور العالمية، وهــو المعهد الوحيد 
ق الأوســط التابع لتلك الشبكة.  ي منطقة الــرش

�ف
ن أن من أبــرز إنــجــازات المعهد القضاء على  وبـــنيّ

مـــرض الـــجـــدري، والــســيــطــرة عـــى أمـــــراض مثل 
الطاعون والملاريا وحمى الانتكاس وداء الكلب، 
ة  بالإضافة إلى تعقيم مياه طهران وتنفيذ البس�ت
ي الــــبــــاد، فـــضـــاً عن 

ي أول مــصــنــع لـــألـــبـــان �ف
�ف

تصدير اللقاحات إلى عدد من الدول. وأضاف: 
ي السابق لقاح BCG إلى 22 

أن إيــران صــدّرت �ف
دولـــة لتطعيم أكـــرث مــن 238 مليون طــفــل، كما 
ا إلى العراق  صـــدّرت لقاحات الــجــدري والكول�ي

وأفغانستان ومصر وفرنسا.
وأوضح أن المعهد أنهى الدراسات الخاصة بلقاح 
ي تحقيق الاكتفاء 

ي ويــأمــل �ف داء الكلب الــبــرش
ي 

ي إنــتــاج لــقــاحــات داء الــكــلــب الــحــيــوا�ن
ي �ف

الــــــذا�ت
 إلى الحصول على الموافقة المبدئية 

ً
ا ، مش�ي

ً
أيضا

ي اختبار السل، 
لإنتاج مادة PPD المستخدمة �ف

 ضمن خطط الإنتاج.
ً
 لإدراجها قريبا

ً
تمهيدا

امــاتــه الخاصة  ز وأكــد أن المعهد أو�ف بجميع إلــزت
 
ً
ي الــــداخــــل، ولا يــــزال لاعــبــا

بــتــوريــد الــلــقــاحــات �ف
 . ن الــلــقــاحــات المنتجة محلياً ي تـــأمـــني

 �ف
ً
مــحــوريــا

نشئت خلال 
ُ
ي أ كما أوضــح أن الب�ن التحتية الــيت

ــنــت إيــــــران مـــن إنـــتـــاج أنــــواع 
ّ
جــائــحــة كــــورونــــا مــك

ي ما 
ــلـــقـــاحـــات. وأضـــــــــاف: أنـــــه �ف مـــتـــعـــددة مــــن الـ

وس  يخص اللقاحات المستوردة مثل الروتا ف�ي
والــمــكــورات الرئوية )البنوموكوك(، فــإن فرص 
الإنتاج المحليي أو نقل التكنولوجيا ممكنة م�ت ما 

ر الدعم اللازم.
ّ
توف

ــتــــور عـــــى أن وزارة  ــاســ وشــــــــدد رئــــيــــس مـــعـــهـــد بــ
ــتـــجـــارة أطــلــقــت دعـــوة  الــصــنــاعــة والــتــعــديــن والـ

وسّع  ؛ و�ت ر�ي �ش اح داء الكل�ب ال�ب ر ل�ق طو�ي ه�ي �ت �ن
را�ن �تُ �ي �إ

احا�ت ها م�ن الل�ق ا�ج �ت �ن �إ

�ة اع�ي ر الص�ن �ي رك�ب م�ي
أ
امع�ة � �ي �ج �ن �ف �ي اح�ث ل �ب �ب

م�ن �ق

�ة  �ي ا�ج �ن ال�ت �ي را�ي هار ال�ش �ظ �ة �إ ع د�ق �ة ر�ف �ي
مكا�ن �إ

اع�ي كذاء الاصط�ن دخ�تام ال�


 اس� ل�ب �ب لل�ق
م الآليي والذكاء 

ّ
 على التعل

ً
كب�ي الصناعية حلًا قائما ي جامعة أم�ي

ن �ف /  قدّم فريق من الباحث�ي
ن التاجية للقلب. اي�ي الاصطناعيي لزيادة دقة عرض ال�ش

ي تحت  وع البح�ث ي الجامعة، هذا الم�ش
ونفّذت فاطمة آخوندي، خريجة كلية الهندسة الطبية �ف

م العميق«.
ّ
عنوان: »إزالة الخلفية من صور تصوير الأوعية الدموية باستخدام التعل

ي تصوير الأوعية 
، إلى أنه �ف ي ي توضيحها لأسباب اختيار هذا الموضوع البح�ث

وأشارت آخوندي، �ف
(، تــؤدي تداخلات الظلال الناتجة عن الأنسجة وعظام القفص  ي

التاجية للقلب )الأنجيوغرا�ف
ن  اي�ي الــصــدري، إضافة إلى حركات التنفّس ونبض القلب، إلى صعوبة التشخيص الدقيق لل�ش
ي كث�ي من الأحيان إلى الحاجة لحقن كميات أك�ب من 

التاجية. وأوضحت أن هذه المشكلة تؤدي �ف
المادة الظليلة، فضلًا عن تعرّض المريض لجرعات أعلى من الإشعاع. وأضافت: أن الهدف من 
ن جودة تشخيص   لتحس�ي

ً
هذا البحث هو معالجة هذه المشكلة وتقديم أسلوب أك�ث دقة وأمانا

ن من قبل الطبيب المختص. اي�ي حالات انسداد ال�ش
ن  ي تحس�ي

كب�ي الصناعية أن نتائج هذا البحث أسهمت �ف ــدت هذه الخريجة من جامعة أم�ي
ّ
وأك

 أن هذا العمل الأسيي يُعد خطوة 
ً
ن التاجية للقلب، موضحة اي�ي وضوح الصور وزيادة دقة إظهار ال�ش

ن الأساليب الحديثة للشبكات العصبية،  ي تطوير تقنيات معالجة الصور الطبية وتوط�ي
فعّالة �ف

وع، من خلال تقليل زمن المعالجة وزيادة الدقة، إمكانية الاستفادة التطبيقية  ر هذا الم�ش
ّ
إذ يوف

ي المجالات العملية.
بشكل أفضل مقارنة بالخوارزميات التقليدية الأخرى �ف

وأوضــحــت آخــونــدي أن المرحلة الأولى من هــذا البحث بــدأت بتحليل الإشــكــالات والأساليب 
ي المرحلة 

المتوافرة، إلى جانب مراجعة الدراسات والمقالات العلمية ذات الصلة. وأضافت: أنه �ف
ن على الشبكات العصبية. ن قائم�ي اللاحقة تم تصميم وتنفيذ نموذج�ي

ي الطريقة الأولى، جــرى استخدام شبكة SpyNet الــمــطــوّرة لاكتشاف الحركة، إلى جانب 
و�ف

ي الطريقة الثانية، فقد تم 
ي تمّت إزالتها. أمــا �ف نموذج Deep‑Fill v2 لإعـــادة بناء المناطق الـــيت

ي العميق )Deep Autoencoder(، بهدف 
ز التلقا�ئ توظيف معمارية هجينة قائمة على المُرمِّ

ي 
استخراج معلومات الخلفية من الصور الملتقطة قبل حقن الــمــادة الظليلة، واستخدامها �ف

ي تحتوي على المادة الظليلة. وبحسب قول هذه الباحثة، فإن نتائج هذا  إعادة بناء المناطق ال�ت
مجيات الطبية، وتحليل الصور، وأنظمة الدعم  ي صناعة الأجهزة وال�ب

البحث قابلة للاستخدام �ف
ي المقابل أنــه وبسبب كون 

. غــري أنها أوضحت �ف التشخيصيي المعتمدة على الذكاء الاصطناعيي
نامج إلى المنظومة الكاملة للأجهزة ليست  معظم الأجهزة الطبية مستوردة، فإن إضافة هذا ال�ب
 بوصفه أداة مساندة تساعد 

ً
ي الوقت الراهن، ولذلك يمكن الاستفادة منه حاليا

عملية سهلة �ف
. وأوضحت آخوندي أن خصائص هذا  ي ي تعزيز دقة التشخيص إلى جانب الجهاز الط�ب

الطبيب �ف
، وتقليل الحاجة إلى حقن  ي

ي صور الأنجيوغرا�ف
ن التاجية �ف اي�ي وع تشمل زيادة وضوح ال�ش الم�ش

ة من المادة الظليلة، وبالتاليي خفض المخاطر المتعلقة بها على المريض. وأضافت: أن  كميات كب�ي
ل زمن معالجة الصور بشكل ملحوظ، ويمكنه ح�ت 

ّ
 بالطرق التقليدية، يقل

ً
هذا الأسلوب، مقارنة

عند توفر صورة واحدة تحتوي على المادة الظليلة أن يقوم بعملية التصحيح والمعالجة بنجاح. 
ي الختام، أكدت أن استخدام تقنيات الشبكات العصبية العميقة يتيح استخراج الخلفية وإعادة 

و�ف
وع ـ من  ن التاجية، ويضع هــذا الــمــرش ايــني بنائها بصورة ذكية، مما يــؤدي إلى فصل أكــرث دقــة لــلــرش
دت أن نماذج 

ّ
ن العلمية والتطبيقية ـ ضمن الأساليب الحديثة لمعالجة الصور الطبية. وأك الناحيت�ي

ي هذا المجال، غ�ي أن الطريقة 
أجنبية مثل الأساليب المعتمدة على RPCA أو MAMR متوافرة �ف

ز بأداء أسرع. ّ ي هذا البحث هيي طريقة بومية )محلية( وتتم�ي
المطروحة �ف

وع، ومن خلال إلغاء الحاجة إلى الصور متعددة الأزمنة، تم تقليل جرعة الإشعاع  ي هذا الم�ش
و�ف

. ي يتلقّاها المريض، كما أصبحت عملية التصوير أبسط وأك�ث أماناً ال�ت
م العميق، ينجز 

ّ
وبيّنت أن هذا الأسلوب، وبالاعتماد على الخوارزميات المتقدمة وتقنيات التعل

ن عن  ايــني ي فصل الــرش
ر دقــة أعــى �ف

ّ
ي الوقت نفسه يوف

، و�ف ي
معالجة الصور بشكل أسرع وتــلــقــا�ئ

الخلفية.

لإنتاج لقاحََيي المكورات الرئوية والتهاب السحايا 
 أهـــمـــيـــة تـــوجـــيـــه رؤوس 

ً
)الـــمـــنـــنـــجـــيـــت(، مــــؤكــــدا

. الأموال الوطنية نحو دعم الإنتاج المحليي
 ، ي

كما أعلن عن بدء إنتاج لقاح داء الكلب الحيوا�ن
ي تلبية جـــزء كــبــري مــن احتياجات 

الـــذي أســهــم �ف
الـــقـــطـــاع الـــبـــيـــطـــري. وأشـــــــار إلى اتــــســــاع أنــشــطــة 
ــــدوليي مــن خـــال برامج  المعهد عــى الصعيد الـ
كــة مــع مــؤســســات علمية  بحث وتــدريــب مــشــرت
ي كوريا الجنوبية وهونغ كونغ ولاوس وكمبوديا 

�ف
ي آسيا والمحيط الهادئ.

ودول أخرى �ف
ي ما يتعلق بالبنية الإنتاجية، أوضح مصطفوي 

و�ف
ي 

أن المجمع الــصــنــاعيي الــرئــيــ�ي للمعهد يقع �ف
ــــهـــــران( على  بــمــديــنــة كـــــرج )غــــــرب الـــعـــاصـــمـــة طـ
، ويضم خطوط إنتاج 

ً
مساحة تمتد 18 هكتارا

ية،   تشمل اللقاحات الب�ش
ً
لأكــرث من 40 منتجا

، والمحاليل الحقنية،  ي
ولقاح داء الكلب الحيوا�ن

ي الــفــحــوص 
والـــمـــســـتـــضـــدات الــمــســتــخــدمــة �ف

الـــتـــشـــخـــيـــصـــيـــة، إلى جــــانــــب أنـــشـــطـــة مــرتــبــطــة 
ر 

ّ
ي حال تعذ

. وأضــاف: أنه �ف بحيوانات المخت�ب
، فسيضطر البلد لا 

ً
إنتاج بعض اللقاحات محليا

 إلى أن سعر الجرعة 
ً
ادها، لافتا محالة إلى است�ي

الــواحــدة من اللقاحات المستوردة يفوق بأك�ث 
ة أضــــعــــاف مــــا تــدفــعــه الــــدولــــة مــقــابــل  مــــن عــــــرش

اللقاحات المحلية.
ي مــا يــخــص الــتــصــديــر، أشــــار مصطفوي إلى 

و�ف
ة أدت إلى  أن العقوبات خــال السنوات الأخـــري
ي ســـوق تصدير اللقاحات، 

تــراجــع دور إيــــران �ف
 
ً
الأمــــر الــــذي حـــال دون أن تــكــون بــــاده مــصــدّرا
ي تــزويــد 

ــــرى الـــفـــراغ �ف ، فــمــأت دول أخـ
ً
رئــيــســيــا

ن 25  المنطقة. وأوضــــح مصطفوي أن مــن بــــني
دولــــة، لــم تــدخــل ســـوى ســت دول مــجــال إنتاج 
 أن أغلب الدول تعتمد على 

ً
اللقاحات، موضحا

اد، بينما تُــعــدّ إيـــــران، بحكم التحديات  ــتــــري الاســ
والــقــيــود الــمــفــروضــة عليها، مــن الـــــدول القليلة 
ي تسعى بجدية إلى تحقيق الاكتفاء والإنتاج  الــيت
. وأضاف: أن أك�ث من نصف احتياجات  الداخليي
ر ع�ب معهدَي رازي 

َّ
ي مجال اللقاحات تُوف

البلاد �ف
وباستور، مع وجــود تعاون متنامٍ مع دول مثل 
ن بــدأت  ي حــني

ن وروســيــا وتــونــس، �ف الهند والــصــني
دول مثل الإمـــارات ومــر بدخول مجال إنتاج 
اللقاحات. وختم رئيس معهد باستور بالقول: 
 بالتعاون مع إيران، 

ً
ن يُبدون اهتماما إن الأوروبي�ي

إلا أن العقوبات تعرقل تنفيذ مشاريــــع حقيقية، 
لــتــقــتــر الـــعـــاقـــات مــعــهــم عـــى بـــرامـــج تــدريــب 
اتيجية خلال  ة المدى دون مبادرات اس�ت قص�ي

ة. الأعوام الأخ�ي

ص�ف  ر م�ن �ن ك�ث
أ
�

لاد  ا�ت ال�ب ا�ج �ي اح�ت

احا�ت  ال الل�ق �ي مج� �ف

ر معهد�ي  ر ع�ب
ّ و�ف

�تُ

ور، مع  اس�ت �ي و�ب راز�

امٍ  �ن عاو�ن م�ت ود �ت و�ج

د  ل اله�ن مع دول م�ث

ا  �ن وروس�ي والص�ي

س و�ن و�ت

/ أســهــم تــطــويــر جــهــاز محاكاة 
، عـــى يد  ن لـــجـــراحـــات شــبــكــيــة الــــعــــني
ي تحقيق عملة 

، �ف ن ــيـــني ن إيـــرانـ تــقــنــيــني
ــــقــــدّر بــنــحــو خمسة  أجــنــبــيــة لــلــبــاد تُ
ن  ن دولار، فيما تم اختيار الص�ي ملاي�ي
ي 

ــــذا الــمــنــتــج. و�ف قـــاعـــدة لــتــصــديــر هـ
هـــــذا الــــســــيــــاق، قـــــال مــحــمــد مــهــدي 
كة  حــيــدري، الــمــديــر التنفيذي لل�ش

التكنولوجية المطوّرة لهذا الجهاز، 
إن تــــقــــنــــيــــات مــــــحــــــاكــــــاة جــــــراحــــــات 
 من 

ً
ي الــــواقــــع نـــوعـــا

الـــتـــدريـــب تُـــعـــدّ �ف
، تتيح للأطباء  ن اضي�ي المر�ض الاف�ت
. وأوضـــح  ي إمــكــانــيــة الــتــدخــل الـــعـــج�ا
ــــة  ــــارسـ ــــمـ ــهــــم مـ ــنــ أن الأطـــــــــبـــــــــاء يــــمــــكــ
ي بيئة آمنة 

الــجــراحــات المطلوبة �ف
ومــحــاكــاة لــلــواقــع، بحيث تتم إعـــادة 

إنـــــتـــــاج جـــمـــيـــع الــــــحــــــالات الــمــرضــيــة 
والــــظــــروف الــبــاثــولــوجــيــة المختلفة 
ي 

بــــدقــــة عـــالـــيـــة. وأشـــــــــار حـــــيـــــدري، �ف
حديثه عــن التقنيات المستخدمة 
ي هـــذا المنتج، إلى توظيف الــذكــاء 

�ف
ي عمليات النمذجة، 

الاصــطــنــاعيي �ف
وتقييم الأداء، وخلق سيناريوهات 
مــرضــيــة مــتــنــوعــة، وقــــــال: إن تقنية 
ي استُخدمت لتهيئة 

ا�ض الواقع الاف�ت
بــيــئــة قــريــبــة مـــن الــــواقــــع، إلى جــانــب 
الاستعانة بتقنيات متخصصة عالية 
الــدقــة لتسجيل الــحــركــة، ومعالجة 
خــوارزمــيــة متقدمة مــدمــجــة ضمن 
ــيـــدري إلى  هــــذا الـــنـــظـــام. كــمــا أشـــــار حـ
ي حــقــقــهــا هــذا  الــعــمــلــة الأجــنــبــيــة الـــــــيت
: أنــــه وبــالــنــظــر إلى 

ً
الــمــنــتــج، مــوضــحــا

مستوى استخدام هذا الجهاز داخل 
الــبــاد ومقارنته بالنماذج الأجنبية، 
ة  فقد تحقق خــال السنوات الأخــري
ي تُـــقـــدّر بنحو  ي الــنــقــد الأجـــنـــيب

وفــــرة �ف

ن دولار. وأضــــاف: أنه  خمسة مــايــني
ن النسخ السابقة  ي حال كان يتم تأم�ي

�ف
ــــذا الـــجـــهـــاز مـــن خــــــارج الـــبـــاد،  مـــن هـ
رضت على 

ُ
لكانت هــذه الكلفة قد ف

. ي الاقتصاد الوط�ن

ن قاعدة تصدير الجهاز الص�ي
ي مــا يتعلق بتصدير هــذا المنتج، 

و�ف
أوضح حيدري: أن النسخة الجديدة 
ي دخول 

من جهاز المحاكاة نجحت �ف
الــســوق الصينية، حــيــث تــم اختيار 
ن قاعدة لتصدير هــذا المنتج.  الص�ي
وأضاف: أنه ح�ت الآن تم بيع ثمانية 
أجـــهـــزة، كــمــا جـــرى تــوقــيــع عــقــد لبيع 
ي إطار مواصلة 

ة أجهزة أخرى �ف ع�ش
ي الوقت نفسه، يجري 

التعاون. و�ف
ــمــــل عــــــى الـــتـــخـــطـــيـــط لــــدخــــول  ــعــ الــ
ــــواق دول أخــــرى خـــال المرحلة  أسـ

المقبلة.
ــا يــتــعــلــق بــســعــر هـــــذا الــمــنــتــج  ي مــ

و�ف

ي الأســــــواق الــعــالــمــيــة، أوضـــــح هــذا 
�ف

ي مــجــال التكنولوجيا: أن 
الــنــاشــط �ف

ي الأســــــواق 
ســعــر جـــهـــاز الـــمـــحـــاكـــاة �ف

الدولية يبلغ نحو 250 ألــف دولار، 
كة  ن يتم طرحه مــن قبل ال�ش ي حـــني

�ف
بــــجــــودة مــمــاثــلــة لـــلـــنـــمـــاذج الأجــنــبــيــة 
وبــســعــر يــــقــــارب 150 ألـــــف دولار، 
ة تنافسية بارزة. وتُعدّ  ز وهو ما يُعدّ م�ي
ن من  أجــهــزة مــحــاكــاة جـــراحـــات الـــعـــني
ي الحديثة  أك�ث أدوات التدريب الط�ب
، إذ تتيح مــمــارســة الــمــهــارات 

ً
تـــطـــورا

ي بــيــئــة آمــنــة، 
الــجــراحــيــة الــدقــيــقــة �ف

 من 
ً
خــاضــعــة لــلــرقــابــة، وقــريــبــة جـــــدا

الواقع. ومن خلال النمذجة الدقيقة 
ن وإعـــــادة إنــتــاج الــظــروف  لبنية الــعــني
ن 

ّ
الحقيقية لغرفة العمليات، تُمك

ن  هــذه التكنولوجيا الأطباء المقيم�ي
ن من تطوير مهاراتهم دون  والجراح�ي
مخاطر تعليمية، وذلك قبل التعامل 

. ن مع المر�ض الحقيقي�ي

س�ي ا�ف �ن �ة وسعر �ت ود�ة عالم�ي ج� �ب
�ة سوا�ق العالم�ي

أ
ل ال�

خ
د� �ن �ي �ة الع�ي ك�ي �ب راحا�ت �ش �ي لمحاكا�ة �ج را�ن �ي هاز� �إ �ج


