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: ) )ع�ج مام المهد�ي ال�إ

ISC ا�ت ا�ن �ي حد�ث �ب
أ

 ل�
ً

ا �ق و�ف

سلام�ي ر العالم ال�إ
ّ

صد �ت را�ن �ت �ي  �إ
�ة �ي

ئ
� �ي ز�ج� �ة وال �ي �ن �ي ا�ت الج� �ي �ن �ق �ي ال�ت �ف

 لأحــدث بيانات المركز الإســاميي للاستنادات ومتابعة العلم والتكنولوجيا 
ً
/ وفقا

ي 
ن دول العالم الإســـاميي �ف )ISC(، تحتل الجمهورية الإسلامية الإيــرانــيــة المركز الأول بــني

 
ً
، كما تح�ظ بمراكز متقدمة عالميا ي انسفكشن والعلاج الجي�ن مجالات متقدمة مثل ال�ت

ي التصنيفات الدولية لهذه المجالات المتطورة.
�ف

 ،)ISC( ي العالم الإســـاميي
وقــال رئيس معهد الاســتــنــادات ومــراقــبــة العلم والتكنولوجيا �ف

 إلى أهمية مجال الهندسة الحيوية: إن هذا المجال يُعدّ من أك�ث الحقول العلمية 
ً
ا مش�ي

، إذ يقوم على دمج مبادئ الهندسة مع العلوم الحيوية  ي الوقت الحا�ض
 وريــادةً �ف

ً
جذبا

ي الطب والزراعة والبيئة. 
بهدف تصميم وتطوير تقنيات مبتكرة لمعالجة التحديات �ف

 متعدد التخصصات، توظّف أدوات 
ً
وأضــاف: أن الهندسة الحيوية، بوصفها تخصصا

، وعلوم المواد من أجل تحليل  هندسية مثل النمذجة الحاسوبية، والتصميم الميكانيكيي
الأنظمة الحية أو التحكم بها أو محاكاتها.

التقنيات الجينية والجزيئية.. محرّك تقدّم الهندسة الحيوية
 
ً
وأضــــاف محمدمهدي عــلــويــان‌مــهــر: أن التقنيات الجينية والــجــزيــئــيــة، بوصفها فــروعــا
ي دفـــع هـــذا الــمــجــال إلى الأمــــام؛ إذ 

 �ف
ً
 مــحــوريــا

ً
ي الــهــنــدســة الــحــيــويــة، تـــؤدي دورا

أســاســيــة �ف
 ،

ً
، وإنتاج الكائنات المحوّرة وراثيا ي ي مجالات مثل العلاج الجي�ن

 �ف
ً
أحدثت تحولًا جذريا

وتخليق الوقود الحيوي.
 لأهمية هــذه الــمــجــالات، فــإن دراســـة وتحليل المكانة 

ً
وأشـــار علويان‌مهر إلى أنـــه، نــظــرا

ي التصنيفات العالمية المرموقة تح�ظ بأهمية 
العلمية للتقنيات الجينية والجزيئية �ف

بالغة.

ن الدول الإسلامية مكانة إيران المتقدمة ب�ي
 إلى بيانات قاعدة Web of Science، تحتل إيران المرتبة الـ14 

ً
كما أشار إلى أنه، استنادا

 ، ي ي تكنولوجيا العلاج الجي�ن
 �ف

ً
انسفكشن، والمرتبة الـ15 عالميا ي تكنولوجيا ال�ت

 �ف
ً
عالميا

. وأضاف: أن أداء  ن ي هذين المجال�ي
ن دول العالم الإسلاميي �ف ي المرتبة الأولى ب�ي

ي �ف
كما تأ�ت

. ي هذه التقنيات يتفوّق على بقية دول العالم الإسلاميي
إيران �ف

ي تقنيات تحرير الجينات
المراتب العالمية لإيران �ف

 TALEN ي تكنولوجيا
 �ف

ً
كما تحتل الجمهورية الإســامــيــة الإيــرانــيــة المرتبة الــــ17 عالميا

 إلى المرتبة الثانية 
ً
ي تكنولوجيا تحرير الجينات بزنك فينغر، إضافة

 �ف
ً
والمرتبة الـ18 عالميا

. ن ي هذين المجال�ي
ن دول العالم الإسلاميي �ف ب�ي

، والمرتبة الـ29  ي تكنولوجيا كريس�ب
 �ف
ً
ي المرتبة الـ22 عالميا

ي إيران �ف
وعلاوة على ذلك، تأ�ت

.RNA ي تكنولوجيا التداخل بواسطة
 �ف
ً
عالميا

كبرى أميري
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ت إيران، بإطلاقها القمر الصناعيي  ، غ�يّ
ً
قبل 17 عاما

 ،” ــفـــــري ــ الــــمــــحــــ�ي “أمـــــيـــــد” والـــــــصـــــــاروخ الــــحــــامــــل “سـ
ي العالم.

معادلات الفضاء والسياسة �ف
ي التقويم الرسميي 

ل الرابع ع�ش من شهر بهمن �ف يُسجَّ
ي لتقنية  ايـــر( بــوصــفــه “الـــيـــوم الـــوطـــني ي )3 فـــرب

الإيـــــــرا�ن
ي مسار العلم 

ر بقفزة تاريخية �ف
ّ
الفضاء”؛ وهو يوم يُذك

ي الـــبـــاد. ولـــم يــكــن اخــتــيــار هـــذا الــتــاريــــــخ 
والــصــنــاعــة �ف

ي مــســاء 14 بهمن 1387 )الــمــوافــق 
؛ فــــيف

ً
اعــتــبــاطــيــا

ق صمت الصحراء  ايــر/ شباط 2009(، اخـــرت 2 فــرب
‑2”، لــتُــعــلــن إيــــران  الإيـــرانـــيـــة دويّ صــــــاروخ “ســـــفـــــري
 
ً
 أنها وضعت أول قمر صناعيي مصنوع محليا

ً
رسميا

 . ي مـــدار الأرض، باستخدام صـــاروخ إطـــاق محليي
�ف

ــدّ من  ي تفاصيل هـــذا الـــحـــدث، لابــ
وقــبــل الـــدخـــول �ف

ٍ مهم؛ فعلى الــرغــم مــن أن إيـــران كانت  ز توضيح تــمــيــزي
 
ً
 قبل هذا التاريــــخ، وتحديدا

ً
 صناعيا

ً
قد امتلكت قمرا

ي عــــام 2005، إلا أن الــقــمــر الـــصـــنـــاعيي “ســيــنــا‑1” 
�ف

طــلــق إلى الفضاء 
ُ
كــان قــد صُــنِــع بمشاركة أجنبية، وأ

بـــواســـطـــة الـــــصـــــاروخ الـــــــــروسيي “كـــــــوزمـــــــوس‑3” من 
اتيجية للقمر  قاعدة بليستسك. تكمن الأهمية الاس�ت
ي أنــه وللمرة الأولى، كــان “القمر 

الــصــنــاعيي “أمــيــد” �ف
” و“محطة التحكم الأرضية”، والأهــم من  الصناعيي
ذلـــك، “الـــصـــاروخ الــحــامــل”، جميعها نــتــاج المعرفة 
. وكانت هــذه هيي النقطة  ن اء الإيــرانــيــني المحلية للخ�ب
ي ثبّتت مكانة إيران بوصفها تاسع دولة  المفصلية ال�ت

ي العالم تمتلك دورة متكاملة لتكنولوجيا الفضاء.
�ف

 الــمــواصــفــات الــفــنــيــة والــمــهــمــة؛ هــنــدســة دقيقة
ي قلب العقوبات

�ف
 مع 

ً
طــلِــق القمر الصناعيي “أمــيــد” إلى الفضاء تزامنا

ُ
أ

 
ً
الذكرى السنوية لانتصار الثورة الإسلامية، وكان قمرا

 خفيف الوزن. وقد صُمّم هذا 
ً
 واتصاليا

ً
 بحثيا

ً
صناعيا

الهيكل المكعب بأبعاد دقيقة تبلغ 40 × 40 × 40 
. ، وبوزن قدره 27 كيلوغراماً

ً
ا سنتيم�ت

ي إثــبــات 
أمّــــا الــمــهــمــة الــرئــيــســيــة لــــ“أمـــيـــد”، فتمثلت �ف

 In-orbit Technology( ي الــمــدار
التكنولوجيا �ف

Demonstration(؛ أي اخــتــبــار قــــدرة إيــــران على 
ي بيئة 

ــادرة عــى الــصــمــود �ف تصميم وبــنــاء منظومة قــ
الفضاء القاسية، والحفاظ على الاتصال مع الأرض 

بكفاءة.

المدار ونظام الاتصالات
ي 

ي الــــمــــدار الأر�ض
ــقِـــن الــقــمــر الـــصـــنـــاعيي “أمــــيــــد” �ف حُـ

المنخفض )LEO(، حيث تــراوح الحضيض والأوج 
. وأظـــهـــرت 

ً
ا ن نـــحـــو 250 و375 كــــيــــلــــومــــرت لـــديـــه بــــــني

مــيــد” كــان يــدور 
ُ
حسابات ديناميكيات الــمــدار أن “أ

حول الكرة الأرضية 15 مرة كل 24 ساعة.
وكــانــت الــمــحــطــات الأرضـــيـــة الإيــرانــيــة تــراقــب حالته 
ي كـــل دورة مــــداريــــة بالتحكم 

ــقـــوم �ف بـــدقـــة عــالــيــة، وتـ
ــــن بُــعــد  ــيــــانــــات الــــقــــيــــاس عـ ــعــــه واســـتـــقـــبـــال بــ ي وضــ

�ف
. ن )Telemetry( مرّت�ي

مـــيـــد”، فكان 
ُ
أمّـــا النظام الاتــصــاليي للقمر الــصــنــاعيي “أ

 Store and( »ــتــــخــــزيــــن والإرســـــــــــــــال مـــــن نـــــــوع »الــ
Forward(؛ إذ يستقبل البيانات من نقطة معينة 
ي ذاكــــرتــــه، ثـــم يعيد 

عـــى ســطــح الأرض، ويــخــزنــهــا �ف
ي نقطة أخـــرى. وإلى 

إرسالها إلى محطة الاستقبال �ف
 بنظام تحديد المواقع 

ً
ميد” مجهزا

ُ
جانب ذلك، كان “أ

العالميي )GPS( لتتبع مساره بدقة.

ي حسابات المدار
؛ دقة هندسية �ف العمر التشغيليي

ل العمر التشغيليي لهذا القمر الصناعيي أحد أبرز 
ّ
شك

ي هندسته. فــوفــق الحسابات 
الــجــوانــب المضيئة �ف

ر عمره المداري  دِّ
ُ
جريت قبل الإطلاق، ق

ُ
ي أ الأولية ال�ت

(. إلا أن التقارير  ً
ــا بنحو ثــاثــة أشــهــر )قـــرابـــة 82 يـــومـ

ن كانت  النهائية أظهرت أن حسابات العلماء الإيراني�ي
ميد”، وبعد 

ُ
ي دقتها؛ إذ إن القمر الصناعيي “أ

مدهشة �ف
 ضمن الإطار 

ً
ق تماما إنجازه جميع مهامه بنجاح، اح�ت

ي 25 أبريل 2009، إثر دخوله 
ي المتوقع، وذلك �ف الزم�ن

الطبقات الكثيفة من الغلاف الجوي فــوق منطقة 
كــا الجنوبية،  تقع فـــوق المحيط الــهــادئ وغـــرب أمــري
ي 

 بـــذلـــك مــهــمــتــه. وقــــد عــكــســت هــــذه الـــدقـــة �ف
ً
مــنــهــيــا

Re-( التنبؤ بزمان ومكان العودة إلى الغلاف الجوي
ي من ميكانيكا المدار.

entry( مستوى التمكن الإيرا�ن

» ي
صدمة عالمية و»سبوتنيك إيرا�ن

 من 
ً
مـــيـــد” مــوجــة

ُ
أحــــدث إطــــاق الــقــمــر الــصــنــاعيي “أ

ي وســائــل الإعـــام 
الـــذهـــول وردود الفعل الــواســعــة �ف

والأوســــــاط السياسية الــعــالــمــيــة. ولـــم يُــنــظــر إلى هــذا 
 فــحــســب، بــــل جــرى 

ً
 عــلــمــيــا

ً
ا الــــحــــدث بــوصــفــه خـــــــرب

التعامل معه على أنه رسالة جيوسياسية واضحة.
ــيـــة  كـ فـــقـــد قـــامـــت شــبــكــة الـــمـــراقـــبـــة الــفــضــائــيــة الأمـــري
ةً بعد  اف نــاســا والــبــنــتــاغــون( مـــبـــا�ش )الخاضعة لإ�ش
ن جديدين  الإطــاق، بتسجيل وتأكيد وجود جسم�ي
ن 33506 )القمر  ي مـــدار الأرض بالرمزين الــدولــيــني

�ف
(، بما  ميد( و33507 )هيكل صاروخ سف�ي

ُ
الصناعيي أ

 بالكامل.
ً
ي كان حقيقيا

أكد أن الادعاء الإيرا�ن
وتناولت وكالات الأنباء ووسائل الإعلام الغربية، مثل 
يطانية BBC، هذا  شبكة CNN وهيئة الإذاعــــة ال�ب

ي تقاريرها بمزيــــج من الدهشة والقلق.
التطور �ف

وكتبت صحيفة "نيويورك تايمز" أن هــذا الإطــاق 
« لإيــران، ويعكس قفزة هندسية 

ً
 رمزيا

ً
يُعدّ »انتصارا

ي ظل خضوعها لأشدّ العقوبات 
ة حققتها البلاد �ف كب�ي

 للانتباه جاء 
ً
الــدولــيــة. غـــري أن أكـــرث ردود الفعل لفتا

اء صهاينة  ــــرب ــ ي نــقــلــت عـــن خـ ــــيت ــ ز، الـ مـــن وكـــالـــة رويـــــــــرت
 متداولًا، وهو: »سبوتنيك 

ً
ا  تعب�ي

ً
 أصبح لاحقا

ً
وصفا

ي كانت تنظر  «. أمّــا شبكة CNN الإخبارية، الــيت ي
إيـــرا�ن

ن  ــيـــة بــعــني ــــازات الــعــلــمــيــة الإيـــرانـ ــــجـ ي الــســابــق إلى الإنـ
�ف

ة مختلفة  اير 2009 بن�ب ي 2 ف�ب
الشك، فقد ظهرت �ف

ي خ�ب عاجل 
ممزوجة بالدهشة، إذ أعلنت الشبكة �ف

 
ً
كية( قد أكد رسميا أن البنتاغون )وزارة الدفاع الأم�ي

مــــيــــد مــــن قبل 
ُ
ــنـــاجـــح لــلــقــمــر الــــصــــنــــاعيي أ الإطــــــــاق الـ

ي كانت  كـــيـــة، الـــــيت ـــران. وســعــت هـــذه الشبكة الأمـــري ــ إيـ
، إلى  تــحــاول إدارة الــصــدمــة الــنــاجــمــة عــن هـــذا الـــخـــرب
تغي�ي نهجها بشكلٍ واضـــح نحو بــث المخاوف فور 

ة
دم� �ق  م�ت

ة
� وما�ت مدار�ي �ظ لى م�ن �ي �إ �ب ر�ي �ج

ت
مرٍ � ؛ م�ن �ق �ي ا�ئ �ض را�ن ال�ف �ي �في مسار �إ راء�ة � �ق

�ي را�ن �ي اء ال�إ ض�ف رسم ملامح ال� د« �ي م�ي
أ
�«

، إذ أعلنت أن الـــولايـــات المتحدة  تأكيد الــخــرب الــعــلــ�ي
ة أن  ت عــــن قــلــق عــمــيــق، مـــعـــتـــرب والــــــــدول الــغــربــيــة عـــــــربّ
ميد 

ُ
ي إطلاق القمر الصناعيي أ

التكنولوجيا المستخدمة �ف
 ،)Dual‑use( تُعدّ تكنولوجيا ذات استخدام مـــزدوج
ي حمل الــــرؤوس الحربية. كما 

 �ف
ً
ويمكن توظيفها أيــضــا

أشارت شبكة CNN إلى تزامن هذا الإطلاق مع »الذكرى 
ن لانتصار الثورة الإسلامية«، واضطرت إلى نقل  الثلاث�ي
الــرســالــة الــرســمــيــة لــطــهــران، حــيــث نــقــلــت عـــن الــرئــيــس 
ي آنذاك إن "الجمهورية الإسلامية الإيرانية ثبّتت 

الإيــرا�ن
ي 

ي الفضاء". هذا التذبذب الإعــاميي �ف
 حضورها �ف

ً
رسميا

ن »تأكيد البنتاغون للإنجاز الهندسيي  تغطية CNN، ب�ي
ي عــلــيــه«، قــدّم  « و»مــحــاولــة إضــفــاء طــابــع أمــــني ي

الإيـــــــرا�ن
ي مــواجــهــة 

صـــــورة واضـــحـــة عـــن حـــالـــة ارتـــبـــاك إعــــــاميي �ف
الطفرة التكنولوجية الإيرانية. من جانبه، قال تال إينبار، 
ي معهد في�ش 

الرئيس السابق لمركز الأبحاث الفضائية �ف
: إن »علينا أن نُطلق على هذا القمر الصناعيي  الإسرائيليي
ة إلى الحدث  ي إشــارة مبا�ش

«، �ف ي
اســم سبوتنيك الإيــــرا�ن

ن أدّى إطلاق أول قمر صناعيي  ي لعام 1957، ح�ي
التاري�خ

ي إلى 
ي العالم "سبوتنيك‑1" من قبل الاتحاد السوفيا�ت

�ف
ي حالة من الذهول، 

إدخال الغرب والولايات المتحدة �ف
 ببداية عصر الفضاء.

ً
وكان إيذانا

« لــم يكن سوى  ي
ــــرا�ن إن اســتــخــدام تعب�ي »سبوتنيك إيــ

ي بحقيقة مفادها أن إيران، رغم كل القيود  افٍ ضم�ن اع�ت
والضغوط، قد بلغت مستوى من الــردع والمعرفة كان 

غ�ي متخيّل بالنسبة لخصومها. 

: مــن »أميد« ي
ــــرا�ن ي الإيــ

نــامــج الــفــضــا�ئ  سرد تــطــوّر الــرب
إلى »ظفر« و»بايا«

اليوم، ونحن نقف عند عام 2026، يكشف لنا الرجوع 
 
ً
إلى الوراء أن القمر الصناعيي »أميد« بوزن 27 كيلوغراما
ارة أشــعــلــت مـــحـــرّك صناعة  لـــم يــكــن ســــوى بـــدايـــة؛ �ش
، انتقلت 

ً
الفضاء الإيرانية. وخلال هذه السبعة ع�ش عاما

الــجــمــهــوريــة الإســـامـــيـــة الإيـــرانـــيـــة مـــن مــرحــلــة »إثـــبـــات 
 
ً
سيخ والتطبيق«، مثبتة التكنولوجيا« إلى مرحلة »ال�ت

قدرتها عــى تحويل الإنــجــاز العلميي إلى مــســار مستدام 
طلقت بنجاح 

ُ
ميد«، أ

ُ
. بعد »أ للتقدّم والتوظيف العمليي

ــمـــار صــنــاعــيــة عـــديـــدة مـــن بــيــنــهــا »رصــــــد« و»نـــويـــد«  أقـ
ة »خـــيّـــام« و»نــــور«  ي الــســنــوات الأخــــــري

و»فـــجـــر«، و�ف
ات الأقــمــار  ــــا« و»جــــمــــران‑1«، إلى جــانــب عــــرش ــرَيّ ــ

ُ
و»ث

 » الصناعية الأخـــرى. وإذا كــان الناقل الخفيف »سف�ي
ي مرحلةٍ ما يمثّل سقف القدرات الإيرانية، فإن نواقل 

�ف
بة وقوية تعمل بالوقود الصلب مثل »قائم‑100« 

ّ
مرك

رت اليوم، وتمتلك  و»سيمرغ« و»ذوالــجــنــاح« قد طُـــوِّ
ي مــدارات أعلى، 

القدرة على إدخــال الأقمار الصناعية �ف
ي إيـــران 

. الـــيـــوم، لا تــكــتــيف  وأكـــــرث
ً
ا تــصــل إلى 750 كــيــلــومــرت

ن مــعــرفــة تــصــنــيــع الأقــــمــــار الــصــنــاعــيــة ونـــاقـــات  بـــتـــوطـــني
 على تطوير منظومات أقمار 

ً
الإطـــاق، بل تعمل أيضا

«، وكبسولات  ي
وع الشهيد سليما�ن صناعية »مثل م�ش

ــــال كــائــنــات حــيــة، وقـــواعـــد إطــــاق جــديــدة  حــيــويــة لإرسـ
مــيــد« 

ُ
)مــثــل قــاعــدة تــشــابــهــار(. الــمــســار الـــذي بـــدأ مــع »أ

تــحــوّل الــيــوم إلى شجرة وارفــــة، تُجسّد ثمارها الاكتفاء 
ي وضمان الأمن والتقدّم العلميي للأجيال 

ي الفضا�ئ
الــذا�ت

ي إيران.
القادمة �ف


