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ي خــطــوة 
يــخــطــو مــعــهــد أبـــحـــاث الــفــضــاء الإيـــــــــرا�ن

ي مجال التقنيات الاتصالية الحديثة 
جــديــدة �ف

ي 
ي الــحــلــزو�ن

مــن خـــال تصميم وتــطــويــر “الـــهـــوا�ئ
ي يــســتــفــيــد مـــن تكنولوجيا 

”؛ وهــــو هـــــــوا�ئ الــــــــذكيي
ن توجيه الحزمة الإشعاعية ثلاثية  البلازما لتمك�ي
الأبعاد دون حاجة إلى محرك ميكانيكيي أو مفتاح 
ي النطاق 

، ويتمتع بقابلية الاستخدام �ف ي
و�ن إلك�ت

ددي مــن 100 ميغاهرتز حــىت 3 غيغاهرتز  الــــرت
ية وجوية وفضائية. لتطبيقات ح�ض

ي لأبحاث الفضاء يواصل أنشطته 
المعهد الإيرا�ن

ي أنظمة 
البحثية ضــمــن مـــراكـــزه المتخصصة �ف

ان،  الملاحة الفضائية، علوم وتكنولوجيا الط�ي
والإدارة والقانون والمعاي�ي الجوية والفضائية، 
یــولــوجــیــا  زیز ي فــ

إلى جــانــب مــجــمــوعــات بحثية �ف
ي البيئة. وقـــد بدأ 

الــفــضــاء وتطبيقات الــفــضــاء �ف
الــمــعــهــد أنــشــطــتــه الــبــحــثــيــة مــنــذ عــــام 2000م. 
ن  اع�ي ن من تسجيل اخ�ت

ّ
ي عام 2022م، تمك

و�ف
ي 

ي مــجــات ISI. يُــعــدّ الـــهـــوا�ئ
ونــــرش 32 مــقــالــة �ف

 من أبرز الإنجازات التقنية 
ً
ي الذكيي واحدا

الحلزو�ن
ي اتصاليي حديث يمكن 

لهذا المعهد، وهو هـــوا�ئ
ددي  ــــرت ي الــنــطــاق الـ

تصميمه وتــنــفــیــذه ليعمل �ف
الــمــمــتــد مـــن 100 مــيــغــاهــرتــز إلى 3 غــيــغــاهــرتــز. 
ي عــرض 

ي بقابلیة التحكم �ف
ويــمــتــاز هـــذا الــــهــــوا�ئ

امن. ز الحزمة وتوجيه اتجاه الإشعاع بشكل م�ت

ي 
ي هذا الهوا�ئ

ي الأبعاد للحزمة �ف
يُتاح التوجيه ثلا�ث

دون الـــحـــاجـــة إلى مـــحـــرك مــيــكــانــيــ�ي أو مــفــتــاح 
، وبأسلوب مبتكر قائم على تكنولوجيا  ي

و�ن إلك�ت
البلازما، وذلك ح�ت زاوية 30 درجة على امتداد 
محور الحلزون. وبناءً على ذلك، تنخفض تكلفة 
ي بــشــكــل مــلــحــوظ مــقــارنــة بـــالأنـــواع 

ــــوا�ئ ــهـ ــ هــــذا الـ
الأخرى من الهوائيات المماثلة.

 
ً
ي الــذكيي بامتلاكه استقطابا

ز هذا الــهــوا�ئ كما يتم�ي
ن  اوح ب�ي  يــرت

ً
 إشعاعيا

ً
، وكسبا

ً
 ويساريا

ً
 يمينيا

ً
دائريا

dBi 12 وdBi 17، وممانعة دخل تبلغ 50 أوم، 
 ،RF وعدم وجود قيود على تحمّل قدرة الدخل
ي نمط الإشعاع 

ي الأبعاد �ف
إضافة إلى التحكم ثلا�ث

ضــمــن نـــطـــاق 15 درجــــــة عــــى امــــتــــداد الــمــحــور 
. يــمــكــن اســـتـــخـــدام هــــذه الــهــوائــيــات  ي

الــــحــــلــــزو�ن
يــة لأغــــراض البحث عن  ي التطبيقات الــحــضر

�ف
ي 

الأهداف الراديوية، كما أنها قابلة للاستخدام �ف
المحطات الأرضية للأنظمة الجوية والفضائية 
لإرسال أو استقبال الإشــارات الاتصالية. إضافة 
ن الاعــتــبــار إمكانية  إلى ذلـــك، فقد تــم الأخـــذ بــعــني
استقبال الإشــــارات الاتصالية للأنظمة الجوية 
ي لا تتوافر  ي الحالات الــيت

والفضائية، ولا سيما �ف
فيها معلومات دقيقة حول موقع إشارة الهدف.

ــفــــال عـــى إشـــــــارة الـــهـــدف من  ــدّ قــابــلــيــة الإقــ ــعــ ــ وتُ
. ي

ي يتمتع بها هذا الهوا�ئ الخصائص الأخرى ال�ت

عاد �ب
أ

�ي ال� لا�ث ه �ث �ي و�ج �ت كذ��ي �ب �ي  و�ن �ي حلز�
ئ

ار ع�ن هوا� اح�ة الس�ت ز� �إ

كـــة بــإنــتــاج قــمــاش بوليس�ت  / قــامــت �ش
يـــا يـــحـــتـــوي عـــــى جــســيــمــات  ــاد لـــلـــبـــكـــتـــري مــــضــ
ي تعزيز السلامة والنظافة 

نانوية، مما يسهم �ف
للمنتجات النسيجية.

تعت�ب خــيــوط وأقمشة البوليس�ت واحــــدة من 
ي صناعة النسيج، 

 �ف
ً
أك�ث المنتجات استخداما

ــــواق  ي الأسـ
حــيــث حــظــيــت بــمــكــانــة راســـخـــة �ف

العالمية والمحلية لسنوات عديدة. خصائص 
مــثــل الــمــتــانــة الميكانيكية الــعــالــيــة، ومــقــاومــة 
التآكل، والاستقرار الحراري، وسهولة الغسيل 
ــــع، جعلت هــــذه الألــيــاف  والــتــجــفــيــف الــــريــــ
 
ً
ي نطاق واسع من التطبيقات، بدءا

تُستخدم �ف
من الملابس اليومية وصولًا إلى المنسوجات 
لــيــة. ومـــع ذلــــك، فـــإن تطور  ز الصناعية والــمــزن
ــبـــات الـــصـــحـــيـــة وزيـــــــــــــادة حــســاســيــة  ــلـ ــتـــطـ ــمـ الـ
 ، ي المجتمع تــجــاه انــتــقــال الــتــلــوث الــمــيــكــرو�ب
ن أداء هـــذه الأقمشة  ورة تحس�ي أظــهــرت �ض

. أك�ث من أي وقت م�ض
كــــة ألــونــدبــوش  ي هـــذا الإطـــــار، اســتــفــادت �ش

�ف
مـــهـــيـــار مــــن الـــتـــقـــانـــة الـــنـــانـــويـــة لإنــــتــــاج قــمــاش 
يـــا، يــــحــــافــــظ عــى  بــــولــــيــــســــرت مــــضــــاد لـــلـــبـــكـــتـــري
، ويتمتع  الــخــصــائــص الــجــوهــريــة لــلــبــولــيــســرت

يا.  بفعالية مضادة للبكت�ي
ً
أيضا

يا  خضع الــقــمــاش البوليس�ت الــمــضــاد للبكت�ي
المنتج من قبل ألوند‌پوش مهيار لاختبارات 
ي  ــــين ــــوطـ  لـــلـــمـــعـــيـــار الـ

ً
ــا ــ ــقـ ــ يـــا وفـ ــادة لـــلـــبـــكـــتـــري ــ ــــضـ مـ

ي هـــذه الاخــتــبــارات، 
ي رقـــم 11070. �ف

الإيــــــرا�ن
يــا للقماش  تـــم تقييم الأداء الــمــضــاد لــلــبــكــتــري
ن  ــبــــتــــني ــبــ ن ومــــســ تــــــــــني ن مــــــــــؤ�ش يـــــتـــــني ضـــــــد بـــــكـــــتـــــري
لــأمــراض، وهما المكورة العنقودية الذهبية 
)Staphylococcus aureus( والكلبسيلة 
 .)Klebsiella pneumoniae( الـــرئـــويـــة
أظهرت النتائج أن مستوى النشاط المضاد 
يا المكورة  يا لــهــذا الــقــمــاش ضــد بكت�ي للبكت�ي
الــعــنــقــوديــة الــذهــبــيــة يـــســـاوي 2.13، وضــد 

يا الكلبسيلة الرئوية يساوي 2.28. بكت�ي
اوح مقدار  ، عندما يـــــرت ي  للمعيار الـــوطـــين

ً
وفــقــا

ن 2 و3، تُــعــدّ  ــــني يــا بـ الــنــشــاط الــمــضــاد لــلــبــكــتــري
يا مرغوبة، وهو ما  الخاصية المضادة للبكت�ي
 لا يقل عــن 99٪ مــن الحمل 

ً
يــعــادل خفضا

. وبـــنـــاءً عــى ذلــــك، تُــظــهــر النتائج  ي الــمــيــكــرو�ب
المتحصل عليها بوضوح أن قماش البوليس�ت 
كــة ألوند  يا المنتج من قبل �ش المضاد للبكت�ي
پـــوش مــهــيــار قــد اســـتـــو�ف متطلبات المعيار، 

يا. ي كبح نمو البكت�ي
وقدم أداءً مقبولًا وفعالًا �ف

ي بنية 
تعمل الجسيمات النانوية المستخدمة �ف

ي النشاط الحيوي 
الألياف على إحداث خلل �ف

للكائنات الدقيقة، مما يمنع نموّها وتكاثرها. 
ي 

ولا تقتصر هــذه الخاصية على المساهمة �ف
 
ً
تقليل انتقال الأمراض فحسب، بل تحدّ أيضا
من تكوّن الــروائــح غــري المرغوبة الناتجة عن 
ي تعزيز الاستدامة 

ي، وتسهم �ف النشاط البكت�ي
الصحية للقماش عــى الــمــدى الــطــويــل. كما 
أن خاصية كبح نمو الفطريات والميكروبات 
ي 

تجعل هذا المنتج أك�ث ملاءمة للاستخدام �ف
البيئات الرطبة أو عالية التلامس.

، فإن نطاق استخدام هذا  من المنظور العمليي
. يُعد إنتاج 

ً
يا واسع جدا النسيج المضاد للبكت�ي

ي المركبات العامة 
أغطية المقاعد، خاصة �ف

أو الأماكن عالية الازدحــام، أحد أهم مجالات 
ــنـــتـــج. كـــمـــا أن اســـتـــخـــدام  اســـتـــهـــاك هــــــذا الـــمـ
ي خياطة ملابس 

يا �ف الأقمشة المضادة للبكت�ي
ي تتمتع بحساسية صحية أعلى،  الأطفال، ال�ت
ي تقليل خطر 

 فـــعـــالًا �ف
ً
يمكن أن يلعب دورا

ة،  انتقال التلوث. ويُعت�ب إنــتــاج أغطية الأسِِرَّ
ومــــابــــس الـــعـــمـــل، ومــخــتــلــف الــمــســتــلــزمــات 

الصحية من التطبيقات الأخرى لهذا النسيج.
بصورة عامة، يُعدّ النسيج البوليس�ت المضاد 
يا الــمــحــتــوي عـــى جسيمات نــانــويــة،  للبكت�ي
كة ألوند بوش مهيار، نموذجًا  الذي تنتجه �ش
ي البلاد نحو 

واضحًا لاتجاه صناعة النسيج �ف
منتجات ذات قيمة مضافة أعلى وأداء صحيي 

ن. مُحسَّ
ن الـــخـــصـــائـــص الــمــيــكــانــيــكــيــة  إن الـــجـــمـــع بــــــــني
ــــدرات الــمــضــادة  ــقــ ــ الـــمـــرغـــوبـــة لــلــبــولــيــســرت والــ
يا الــقــائــمــة عــى تكنولوجيا الــنــانــو من  للبكت�ي
ر أرضية مناسبة لتطوير تطبيقات 

ّ
شأنه أن يوف

جديدة، وتعزيز القدرة التنافسية للمنتجات 
ي الأســـــــــواق الــمــحــلــيــة 

ــيــــة �ف الــنــســيــجــيــة الإيــــرانــ
والدولية.

لو�ث ال ال�ت �ق �ت ل ا�ن ل�ي �ق �ج ل�ت س�ي �ة وال�ن و�ي ا�ن �ة ال�ن ا�ن �ق دم�ج ال�ت

/ بدعم من مركز إدارة الأصول الفكرية، 
كات القائمة على  اع إحدى ال�ش تم تسجيل اخ�ت
 ” ن المعرفة تحت عنوان “نانوكريستال الكركم�ي
اع والعلامات التجارية  ي مكتب براءات الاخ�ت

�ف
بالولايات المتحدة الأمريكية.

ن هو تقنية الجيل الجديد  نانوكريستال الكركم�ي
، المصممة 

ً
مــن الــمــركــبــات النشطة بــيــولــوجــيــا

 
ً
. نــظــرا ن لـــزيـــادة الامــتــصــاص الــفــمــوي لــلــكــركــمــني
ي الماء، 

 �ف
ً
ن المنخفضة جــدا لانحلالية الكركم�ي

فإن امتصاصه الفموي لا يتجاوز واحد بالمئة؛ 
لكن باستخدام تقنية النانوكريستال، ارتفعت 

هذه النسبة إلى أك�ث من 100 ضعف.

كات  اع من قبل إحدى ال�ش تمّ استثمار هذا الاخ�ت
المعرفية، وقد طُرحت هذه التكنولوجيا ح�ت 
ي ثلاثة منتجات مخصّصة للاستخدام 

الآن �ف
ي )مــــــصّــــــاص فـــــمـــــوي، قــنــيــنــة فـــمـــويـــة،  الــــــبــــــرش

. ن ن بيطري�ي ي منتجَ�ي
وب( و�ف م�ش

وتــــقــــوم هــــــذه الـــتـــقـــنـــيـــة، مــــن خــــــال دمــــــج علم 
الكوكريستال مع النانوكريستال، بابتكار صيغة 

ن بأبعاد نانوية. تامة الذوبان وثابتة من الكركم�ي
ي صيغ 

ن �ف ــــاح ذلــــك اســتــخــدام الــكــركــمــني وقــــد أتـ
ي خفض 

دوائية وغذائية متعددة، كما أسهم �ف
ــــرش  ــــن عُــ ــا يــــقــــل عــ ــ الــــجــــرعــــة الـــمـــطـــلـــوبـــة إلى مــ
ي الـــســـوق، الأمــــر الـــذي 

الــجــرعــات الــمــتــوافــرة �ف
ي آلام 

ات مــلــمــوســة �ف ـــن مـــن تــحــقــيــق تــــأثــــري
ّ
مـــك

ي بعض 
، بل وح�ت �ف ي

المفاصل والصداع النص�ف
ات الــفــريــدة لهذه  ز أنـــــواع الـــرطـــان. ومـــن الــــمــــزي
ي الماء 

ن �ف ــادة ذوبــانــيــة الــكــركــمــني التكنولوجيا زيــ
 
ً
بأك�ث من 10000 ضعف، وامتلاكه استقرارا
ي مختلف ظــروف التخزين، فضلًا عن 

 �ف
ً
عاليا

إمكانية تحويله إلى مصدر طبيعيي للطاقة.

؛ �ي ص�ف لام الصداع ال�ن
آ
�ف م�ن � �ي
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خ
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ُ
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وع ما بعد الدكتوراه الذي أنجزه باحث من جامعة طهران عنوان »استخدام  / يحمل م�ش
ي تصنيع أقطاب بطاريات الليثيوم‑أيون«، وقد 

مخلفات الباغاس بعد استخلاص الفورفورال �ف
ي 

ي إيران ضمن قسم أبحاث علوم الخشب والورق �ف
ذ بدعم من المؤسسة الوطنية للعلوم �ف نُفِّ
ي البلاد.

معهد أبحاث الغابات والمراعيي �ف
ن‌زاده،  ي إيران )INSF(، أوضح جابر حس�ي

وبحسب تقرير صادر عن المؤسسة الوطنية للعلوم �ف
ي هندسة الــمــوارد الطبيعية – علوم وصناعات السليلوز من 

الحاصل على درجــة الــدكــتــوراه �ف
وع، أن الاستهلاك المفرط للموارد الأحفورية أثار  جامعة طهران، بشأن دوافع تنفيذ هذا الم�ش
ي الناجم عنها ومحدودية احتياطيات الموارد غ�ي المتجددة.  مخاوف عالمية حيال التلوث البي�ئ
 لمصادر 

ً
وأضـــاف: أن الكتلة الحيوية، بإنتاج سنوي يبلغ 170 مليار طــن، تُعد بــديــاً مناسبا

 على البيئة، ومتجددة، ومنخفضة التكلفة. وتابع: 
ً
 لكونها أقــل خطرا

ً
الوقود الأحــفــوري، نظرا

غنوسليلوزية تُعد أكــرث مصادر الكتلة الحيوية وفــرة، إذ يبلغ إنتاجها السنوي نحو 
ِّ
أن المواد الل

10 مليارات طن على مستوى العالم. وخلال العقود القليلة الماضية، تزايد الاهتمام بالمواد 
غنوسليلوزية من منظور الوقود الحيوي والمواد الكيميائية القائمة على المصادر الحيوية 

ِّ
الل

ي 
غنوسليلوزية يتيح استخدامها �ف

ِّ
ي المواد الل

والمواد الوظيفية. كما أن تنوع المركبات الموجودة �ف
إنتاج مواد كيميائية عالية القيمة، وكذلك بوصفها مواد كربونية على هيئة هيدروجيل/ أيروجيل 
ي ذلك تخزين الطاقة والتطبيقات الطبية 

وراتنجات لمجموعة واسعة من التطبيقات، بما �ف
الحيوية وتنقية ملوثات الهواء والمياه.

غنوسليلوزية تتمتع بتفوق من حيث الاستدامة والقابلية 
ِّ
وأوضـــح هــذا الباحث أن الــمــواد الل

ن  غن�ي
ِّ
ي تطبيقات متعددة. ويُعد الاستخدام الواسع لـالل

للتحلل الحيوي والمرونة والتكلفة �ف
. وبناءً على ذلــك، فإن استخدام المركبات  ي  فعالًا للحد من التلوث البي�ئ

ً
ي البطاريات أسلوبا

�ف
 على البيئة، إذ يؤدي إلى خفض 

ً
 إيجابيا

ً
الكهربائية المزوّدة بهذه البطاريات يمكن أن يُحدث أثرا

 
ً
 بتقنيات تخزين الطاقة المعتمدة حاليا

ً
انبعاثات الغازات الدفيئة وتقليل ملوثات الهواء مقارنة

ي السيارات الكهربائية.
�ف

وع، إلى أن الهدف الرئيسيي من هذا البحث  ي معرض حديثه عن أهداف تنفيذ هذا الم�ش
وأشار، �ف

 مُهمَلًا، كأحد المكوّنات البنيوية 
ً
 لِغنوسليلوزيا

ً
، بوصفه مخلفا ن غن�ي

ِّ
هو التأكيد على استخدام الل

ي 
ز هذا البحث بشكل أســاسيي على الأداء الكهروكيميا�ئ ي البطاريات الليثيومية. وينصبّ ترك�ي

�ف
 ككاثود أو أنود، أو مادة رابطة، 

ً
 نشطا

ً
ي الأنظمة القائمة على الليثيوم، سواءً باعتباره قطبا

ن �ف غن�ي
ِّ
لل

 للكربون.
ً
 رئيسيا

ً
، أو مصدرا

ً
وليتا أو إلك�ت

غنوسليلوزية غ�ي 
ِّ
ي سياق متصل، قال هذا الباحث: إن استخدام وتوظيف هذه المخلفات الل

و�ف
ي تواجه البلاد. وأوضح  ثة للبيئة، يُعد أحد التحديات المهمة الــيت المستغلة، بوصفها مادة ملوِّ
ي واعتماد الإنسان على وسائل النقل القائمة على الوقود الأحفوري أدّيا  أن التقدم التكنولو�ج
ن  ثات وتدهور طبقة الأوزون. وقد أثار ذلك مخاوف لدى المهتم�ي بشكل ملحوظ إلى زيادة الملوِّ
بحماية البيئة، ومن جهة أخرى، وبسبب محدودية الموارد الأحفورية، تتجه الجهود نحو إيجاد 

بدائل متوافقة مع البيئة، ومن بينها بطاريات الليثيوم‑أيون.
ن وانخفاض تكلفته  غن�ي

ِّ
 إلى وفرة الل

ً
ن‌زاده على مزايا بطاريات الليثيوم‑أيون، أنه نظرا وشدد حس�ي

وطبيعته الصديقة للبيئة، فضلًا عن بنيته الجزيئية الفريدة، تكتسب الاستفادة من المواد 
غنوسليلوزية الزائدة وغ�ي القابلة للاستخدام 

ِّ
ي المخلفات الل

ن الموجودة �ف غن�ي
ِّ
المشتقة من الل

ايد. وأوضح  ز ي تصنيع بطاريات قابلة لإعادة الشحن عالية الأداء لتلبية الطلب الم�ت
أهمية بالغة �ف

ي تخزين الطاقة 
، بوصفه مـــادة قابلة للتحلل الــحــيــوي، سيكون لــه دور مــحــوري �ف ن ــغــنــني

ِّ
أن الــل

ي المستقبل القريب.
النظيفة �ف

ي ظل القيود الدولية 
�ف

ي  والــــــــعــــــــقــــــــوبــــــــات الــــــــــــيت
حـــــــدّت لـــســـنـــوات من 
وصــــــــــول الـــصـــنـــاعـــات 
الإيرانية إلى المعدات 
الــــمــــتــــطــــورة، نــجــحــت 
ر المحلية  ز تقنيات الل�ي
احـــــــتـــــــكـــــــار  ي كــــــــــــر 

�ف
الــــمــــعــــدات الأجــنــبــيــة، 
 
ً
ــا ــاقــ ــذلــــك آفــ  بــ

ً
ــاتــــحــــة فــ

ي  ، رئيس المركز الوط�ن . وأكــد سيف الله أسداللهيي جديدة أمــام البحث العلميي والإنــتــاج الصناعيي
ي 

ي ثمرة أك�ث من عقدين من العمل المتواصل �ف
ي إيــران، إن هذا الإنجاز يــأ�ت

ر �ف ز لعلوم وتقنيات الل�ي
ر، التابع لمنظمة الطاقة الــذريــة، والـــذي استطاع عــرب تطوير  ز ي لعلوم وتقنيات الــلــزي المركز الــوطــين
بنية تحتية متقدمة وكــوادر متخصصة أن يوفر حلولًا تقنية دقيقة دعمت استمرارية الصناعات 
ي قطاعات حيوية كانت تعتمد بشكل شبه كامل على 

اتيجية، ومنعت توقف خطوط الإنتاج �ف الاس�ت
التكنولوجيا المستوردة.

ي حققها المركز خلال هذين العقدين، معالجة المشكلات  ن الإنجازات ال�ت وأكد أسداللهيي انه من ب�ي
كة فولاد مباركة وصناعة السفن صدرا والعديد من  ى والمحورية مثل �ش ي تواجه الصناعات الك�ب ال�ت

ر. ز ي تعتمد عادة على أجهزة الل�ي الصناعات الأخرى والمهمة ال�ت

اع�ة  كار ص�ن كسر اح�ت �ة �ت ر المحل�ي ز� ا�ت الل�ي �ي �ن �ق �ت
طور�ة المعدا�ت الم�ت


