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ا� لوز� ال�ن م�ن السل�ي

ي جــامــعــة 
ـــن بـــاحـــثـــون �ف

ّ
/ تـــمـــك

كـــبـــري الــصــنــاعــيــة مـــن تصميم نــوع  أمـــري
مـــن الأغـــشـــيـــة الـــنـــانـــويـــة الــقــائــمــة على 
 ،)CNC( الـــنـــانـــوبـــلـــورات الــســلــيــلــوزيــة
ن ثــــاث خصائص  ــادر عـــى تــحــســني ــ قـ
ي عملية تحلية المياه، وهيي 

أساسية �ف
الــمــتــانــة الــمــيــكــانــيــكــيــة ونـــفـــاذيـــة الــمــاء 
ــــوقـــــت نــفــســه؛  ي الـ

وإزالـــــــــــة الأمـــــــــاح �ف
ــلــت لــســنــوات إحـــدى 

ّ
ــــدرة شــك وهيي قـ

ي تكنولوجيا الأغشية.
المعضلات �ف

وع، ومن خلال دراسة  ي هذا الم�ش
و�ف

ــــول إلى الــقــطــر  ــــطــ ــيــــقــــة لـــنـــســـبـــة الــ دقــ
لــلــنــانــوبــلــورات السليلوزية ومستوى 
تــحــمــيــلــهــا، جــــرى إنـــشـــاء بــنــيــة شــامــلــة 
شبكية تُعرف باسم »الشبكة الفائقة 
ي  ابـــــط الـــمـــتـــداخـــلـــة« )PIN(، الـــــيت ــــرت الـ
ــلـــوك الــــمــــواد الــفــوقــيــة  تــعــيــد إنــــتــــاج سـ
ل 

ّ
)الميتامواد( داخــل الغشاء. وتُشك

هــــــــذه الـــشـــبـــكـــة مـــــــســـــــارات مــنــتــظــمــة 
ي الوقت 

ومضبوطة لعبور المياه، و�ف

ي البنية 
نفسه تمنع التوسّع المفرط �ف

الـــــذي يـــــؤدي إلى تـــراجـــع كـــفـــاءة إزالــــة 
الأمــــــاح. وتُــظــهــر الــنــتــائــج أن تحميل 
 مــن CNC ذات 

ً
ــا ــ ي الــمــئــة وزنـ

0.50 �ف
ــر أفضل 

ّ
النسبة الطولية العالية يــوف

أداء، ويــمــكــن أن يــعــزّز كــفــاءة أغشية 
ي المياه قليلة 

التحلية المستخدمة �ف
الملوحة.

وتشهد أزمــــة الــمــيــاه الــعــذبــة العالمية 
 لـــلـــدول 

ً
ايـــــــدا ز  مـــــــزت

ً
مـــنـــذ ســــنــــوات دفــــعــــا

ي مجال 
نحو تطوير تقنيات فــعّــالــة �ف

تحلية الــمــيــاه. ومــــع تــصــاعــد الطلب 
ب  ــلــــــرش ــ ــة لــ ــ ــــحــ ــالــ ــ ــــصــ ـــاه الــ ــ ـــيــ ــ ــمــ ــ ــ عــــــــى الـ
، أصــبــحــت  ــنــــاعيي والاســــتــــخــــدام الــــصــ
الأغــشــيــة البوليمرية مــن أهـــم أدوات 
ي مــعــالــجــة الـــمـــيـــاه. غــــري أن 

الــفــصــل �ف
هذه الأغشية تواجه معضلة قديمة، 
ن المتانة الميكانيكية  ي تحس�ي

تتمثل �ف
ي 

ونفاذية الماء وقـــدرة إزالـــة الأمـــاح �ف
الوقت نفسه، إذ إن تعزيز إحدى هذه 

 إلى إضعاف 
ً
الخصائص يـــؤدي غالبا

خاصية أخرى، وقد حدّ هذا التعارض 
. ويُعد  البنيوي مــن التقدم الــصــنــاعيي
ن  الــعــثــور عــى بنية قــــادرة عــى تحس�ي
 أحـــد 

ً
ــا ات الــــثــــاثــــة مــــعــ هــــــذه الـــــــمـــــــؤ�ش

الأهداف الأساسية لأبحاث الأغشية 
. خلال العقد الأخ�ي

ــن 
ّ
ــتــــحــــدي، تــمــك ي مـــواجـــهـــة هــــــذا الــ

�ف
كب�ي  ي جامعة أم�ي

ن �ف فريق من الباحث�ي
الصناعية، من خلال دراسة خصائص 
الــــنــــانــــوبــــلــــورات الـــســـلـــيـــلـــوزيـــة وكــيــفــيــة 
ترتيبها داخل مصفوفة بوليمرية، من 
تطوير غشاء نــانــوي جديد قـــادر على 
. وتعتمد  ي

تــجــاوز هـــذا القيد الـــتـــاريـــيخ
الـــمـــادة الأســـاســـيـــة لــهــذا الــغــشــاء على 
ي أسيتات السليلوز )CDA(، وهو 

ثنا�ئ
أحــد البوليمرات المستقرة والمتاحة 
والملائمة لتطبيقات الفصل. ويُعد 
ــــذا الــبــحــث  ي هـ

الــعــنــر الـــمـــحـــوري �ف
 ،)CNC( الـــنـــانـــوبـــلـــورات الــســلــيــلــوزيــة

وهيي تراكيب مستخلصة من السليلوز 
ز بــنــســبــة طـــــول إلى  ، وتـــتـــمـــزي الـــطـــبـــيـــ�ي
ــانــــة مــيــكــانــيــكــيــة  ــتــ ــعـــة، ومــ ــفـ قـــطـــر مـــرتـ
مـــلـــحـــوظـــة، ومـــســـاحـــة ســـطـــح فــعّــالــة 
ي 

ة، ما يمنحها تطبيقات واسعة �ف كب�ي
علوم النانو.

ي هــذا 
يـــعـــود دور الـــمـــكـــوّن الـــنـــانـــوي �ف

ي الأساس إلى كيفية ترتيب 
وع �ف الم�ش

وتــشــكــيــل الـــنـــانـــوبـــلـــورات السليلوزية 
)CNC( داخـــــل الـــغـــشـــاء. وقــــد أظــهــر 
الباحثون أن مجرد وجود الجسيمات 
، بــل إن نــوع الشبكة  ي

النانوية لا يــكــيف
لها هذه القضبان النانوية هو 

ّ
ي تُشك ال�ت

ي تحديد الخصائص 
العامل الحاسم �ف

النهائية للمادة. وتُعد نسبة الطول إلى 
الــقــطــر )Aspect Ratio( والنسبة 
ن  ن الرئيسي�ي الــوزنــيــة لــلـــCNC الــعــامــلــني
 مختلفة من 

ً
الــلــذيــن يــرســمــان أنــمــاطــا

التشابك وبناء الشبكات، إذ يمكن أن 
ي 

ن توزّع عشوا�ئ اوح هذه الأنماط ب�ي ت�ت
ومـــبـــعـــرث وتــشــكــيــل شــبــكــة مــتــشــابــكــة 

متصلة.
ي هــــذا الــبــحــث، جــــرى دراســــــة أربــــــع 

�ف
ي لــلــنــانــوبــلــورات 

نــســب تــحــمــيــل وز�ن
الــســلــيــلــوزيــة ذات الــنــســبــة الــطــولــيــة 
ــغـــــت 0.15 و0.25  ــ ــلـ ــ ــة بـ ــ ــيــ ــ ــالــ ــ ــعــ ــ الــ
ي الــمــئــة. وأظــهــرت 

و0.50 و0.75 �ف
نــــتــــائــــج الاخـــــــتـــــــبـــــــارات الـــمـــيـــكـــانـــيـــكـــيـــة 
وكوالاستيكية(  ز واللزجة‑المرنة )الف�ي
والفصل أنه عند النسب المنخفضة 
ــئــــة(، تــكــون  ي الــــمــ

)0.15 و0.25 �ف
ــلــــورات الـــســـلـــيـــلـــوزيـــة مـــوزعـــة  ــوبــ ــانــ ــنــ الــ
بشكل متفرق أو ضمن شبكة ضيقة 
ــتــــداءً من  ولــكــن مــــحــــدودة. غــــري أنــــه ابــ
ي المئة وما فوق، 

نسبة تحميل 0.50 �ف
تتشكل بنية جديدة، وهيي شبكة أطلق 

عليها الباحثون اسم »الشبكة الفائقة 
 Pervasive( »ابـــط الــمــتــداخــلــة الـــرت
 Interconnected Network

.)– PIN
وتـــمـــثـــل هــــــذه الـــشـــبـــكـــة بــنــيــة متصلة 
وواســــعــــة مــــن الــقــضــبــان الـــنـــانـــويـــة، لا 
تؤدي فقط إلى زيادة متانة الغشاء، بل 
 السلوك الديناميكيي لعبور 

ً
ّ أيضا تغ�ي

ي الأغشية 
الجزيئات والأيـــونـــات. و�ف

التقليدية، فإن زيادة سرعة نفاذ الماء 
ــا إلى انــخــفــاض كـــفـــاءة إزالــــة  تـــــؤدي إمــ
الأملاح، أو تجعل بنية الغشاء بحاجة 
إلى سماكة أكــرب لضمان أداء مستقر؛ 
ي جامعة 

ــم �ف ي الــغــشــاء الــمُــصــمَّ
لكن �ف

كيب  كــبــري للتكنولوجيا، فـــإن ال�ت أمــري
ي 

الأمــثــل الــــذي يحتوي عــى 0.50 �ف
الــمــئــة مـــن الــنــانــوبــلــورات السليلوزية 
ــر 

ّ
ذات الــنــســبــة الــطــولــيــة الــعــالــيــة يــوف

مــســارات مــزدوجــة ومضبوطة لعبور 
جزيئات الماء. وتُعرف هذه المسارات 
 بـــاســـم الــــمــــســــارات ثــنــائــيــة 

ً
اصـــطـــاحـــا

 Bi‑continuous( الاســــتــــمــــراريــــة
 
ً
ي تُظهر، استنادا pathways(، والـــيت
إلى الـــتـــحـــلـــيـــات الــكــهــروســتــاتــيــكــيــة 
ي التحكم 

 �ف
ً
 مــحــوريــا

ً
يــائــيــة، دورا ز والــفــزي
بمرور الأيونات.

يـــؤدي وجـــود هـــذه الشبكة إلى جعل 
ات الضغط  الغشاء أك�ث مقاومة لتغ�يّ
والأحــمــال الميكانيكية. كما أن تعزيز 
المتانة الميكانيكية يتيح للغشاء العمل 
تحت ضغوط تشغيلية أعلى من دون 
أن يتعرض الهيكل البوليمري للانهيار 
أو الــتــمــزق. وتكتسب هــذه الخاصية 
ي عمليات تحلية المياه 

أهمية خاصة �ف
قليلة الملوحة، حيث تكون الضغوط 

. التشغيلية مرتفعة نسبياً

�ة  �ي
ا�ذ �ف �ة وال�ن ا�ن �ن الم�ت حس�ي و�ي ل�ت ا�ن اء �ن �غ�ش م  صم�ي �ت

ٍ واحد
�ن

آ
�ي � ملاح �ف

أ
ال�ة ال� ز� و�إ

كـــة »آتــيــه بـــــردازان ظهور  / خطت �ش
ي تــطــويــر عمليات 

يــــــف« خــطــوة مــهــمــة �ف �ش
ــاعــــات  ــنــ ي الــــصــ

ــيــــم الـــــمـــــيـــــاه �ف ــقــ ــعــ تـــنـــقـــيـــة وتــ
وكيميائية والــبــحــريــة، وذلـــك مــن خلال  الب�ت
ــنـــظـــومـــة تـــعـــتـــمـــد عــى  تـــصـــمـــيـــم وتــــســــويــــق مـ
ــــودات( ذات طــاء نــانــوي البنية.  أقــطــاب )أنـ
وقد تمكنت هذه المنظومة، على المستوى 
يد وخفض  ، من رفع كفاءة أبراج الت�ب الصناعيي
 
ً
 عمليا

ً
التكاليف التشغيلية، ما يعكس تقدما

ي إدارة المياه 
ي توظيف التقنيات النانوية �ف

�ف
الصناعية.

ــنـــفـــط والـــــغـــــاز  ــلـ ى لـ ــــاعـــــات الـــــــكـــــــرب ــنـ ــ ي الـــــصـ
�ف

 
ً
 حيويا

ً
وكيميائيات، تــؤدي المياه دورا والب�ت

يد والوحدات  لا غن� عنه، إذ تحتاج أبراج الت�ب
التشغيلية وأنظمة نقل الــحــرارة إلى كميات 
ي حــــال تــلــوثــهــا أو نمو 

ة مـــن الـــمـــيـــاه، و�ف كـــبـــري
الكائنات الدقيقة فيها، لا يقتصر الأمــر على 
تــراجــع كــفــاءة المعدات فحسب، بــل يــؤدي 
ار  ســـــب وفــــــرض أ�ض ــــرت  إلى الـــتـــآكـــل والـ

ً
أيـــضـــا

جسيمة عــى الــبــنى التحتية. ومــن هنا، بات 
تــطــويــر مــنــظــومــات مــســتــدامــة ومــنــخــفــضــة 
الــكــلــفــة وفــعّــالــة لتنقية وتــعــقــيــم الــمــيــاه أحــد 

ي الصناعات الثقيلة.
الأولويات الرئيسة �ف

يف«  كة »آتيه بردازان ظهور �ش ونجحت �ش
ي طـــرح منظومة متقدمة قائمة 

المعرفية �ف
ي ومزوّدة بأنودات ذات 

على التحليل الكهربا�ئ
ي السوق، وهيي منظومة 

طلاء نانوي البنية �ف
ي الــتــحــلــيــل 

تــتــمــتــع بــإمــكــانــيــة الاســــتــــخــــدام �ف
ي تعقيم مياه 

ي لمياه البحر وكذلك �ف
الكهربا�ئ

وكيميائية.  ي الصناعات الب�ت
يد �ف أبـــراج الت�ب

وقد جرى تطبيق هذه التكنولوجيا المتقدمة 
ي قطاع 

 خــــال الــســنــوات الــمــاضــيــة �ف
ً
عــمــلــيــا

وكيميائيات، حيث حققت نتائج لافتة  الب�ت
ن جودة المياه. ي إزالة الملوثات وتحس�ي

�ف
ي للماء إجـــراءً 

تُــعــدّ عملية التحليل الــكــهــربــا�ئ
؛ لكنه بالغ الحساسية، حيث تؤدي 

ً
معروفا

ن  ي مبا�ش واستخدام قطب�ي
إضافة تيار كهربا�ئ

ن إلى حــــدوث تــفــاعــات كيميائية  كــهــربــائــيــني
مــضــبــوطــة. وخـــــال هــــذه الــعــمــلــيــة، يتحلل 
الــمــاء إلى مــكــوّنــاتــه الأســاســيــة، فيتكوّن غاز 
د غاز 

ّ
ن عند الــكــاثــود، بينما يتول الــهــيــدروجــني

ــــود.  ــبــات فــعّــالــة عــنــد الأنـ
ّ
ن أو مــرك الأكـــســـجـــني

وعند تطبيق هــذه العملية على مياه البحر، 
ن  ــيــــدروجــــني لا يــقــتــر الأمـــــــر عــــى إنــــتــــاج الــــهــ
 ظروف لتوليد مواد 

ً
فحسب، بل تتهيأ أيضا

ي تُستخدم  مثل هيبوكلوريت الصوديوم، ال�ت
ي التعقيم والسيطرة على 

على نطاق واســع �ف

التلوثات الحيوية.
ن الــنــاتــج عن  ويــمــكــن اســتــخــدام الــهــيــدروجــني
ي مجالات 

ي لمياه البحر �ف
التحليل الكهربا�ئ

مــتــعــددة، مثل خــايــا الــوقــود وإنــتــاج الطاقة 
النظيفة وتــولــيــد الــكــهــربــاء. مــن جهة أخـــرى، 
ي 

 �ف
ً
 مــهــمــا

ً
يــــؤدي الــهــيــبــوكــلــوريــت الــمُــنــتَــج دورا

وكيميائيات، إذ  صناعات النفط والغاز والب�ت
سّبات، ومنع  ي تقليل ال�ت

يسهم استخدامه �ف
ي 

نمو الكائنات الدقيقة، والحد من التآكل �ف
الأنابيب والمعدات الصناعية.

كـــة، مــن خـــال تصميم  ــنــت هـــذه الـــرش
ّ
وتــمــك

ي بسمك يقارب  أنــودات ذات طلاء نانوم�ت
ن مــن مــزيــــــج مــن أكاسيد   ومــكــوَّ

ً
ا 20 نــانــومــرت

فلزية مختلفة، من تقليص استهلاك العناصر 
الحفازة مرتفعة الكلفة بشكل ملحوظ. ولا 
يقتصر أثـــر هـــذا الـــطـــاء الــنــانــوي البنية على 
ي 

 �ف
ً
خفض التكاليف فحسب، بل يسهم أيضا

رفع كفاءة التيار وتعزيز استقرار أداء القطب 
ي الظروف التشغيلية القاسية.

ي �ف
الكهربا�ئ

ي الصناعات 
يد �ف يُعدّ تعقيم مياه أبـــراج الت�ب

ــيــــة أحــــــــد أهــــــــم الـــتـــطـــبـــيـــقـــات  ــائــ ــيــ ــمــ ــيــ وكــ ــبــــرت الــ
الــصــنــاعــيــة لـــهـــذه الــمــنــظــومــة. فــقــد نجحت 
، مــن خـــال اعتماد  ن وكــيــمــيــاء مـــبـــني كــــة بــرت �ش
ن جـــــودة الــمــيــاه  ي تــحــســني

هــــذه الــمــنــظــومــة، �ف
ــتـــوى مــن  ــتــــداولــــة والـــــحـــــدّ إلى أد�ن مـــسـ ــمــ الــ
المشكلات الناجمة عــن التلوثات الحيوية 
والمواد العالقة. ولم يقتصر هذا الإنجاز على 
إطــالــة العمر التشغيليي للمعدات فحسب، 
ي رفع الكفاءة العامة لأبراج 

 �ف
ً
بل أسهم أيضا

يد. الت�ب
كـــة   بــاهــتــمــام الـــرش

ً
ــــذا الــمــنــتــج أيــــضــــا ي هـ

حــــــيظ
وكــيــمــيــائــيــة، وقــد  الــوطــنــيــة لــلــصــنــاعــات الــبــرت
ي بعض 

جــرى استخدامه بــصــورة تجريبية �ف
الــتــطــبــيــقــات الــــخــــاصــــة، مـــثـــل مــــيــــاه الاتـــــــزان 
)Ballast Water( لـــلـــنـــاقـــات الــنــفــطــيــة 

والسفن.
ومــــن أبـــــرز الــمــزايــا التقنية لــهــذه المنظومة: 
 بالمساحة الفعّالة، 

ً
الــوزن المنخفض قياسا

ي 
والكفاءة العالية للتيار، والمقاومة الجيدة �ف

ز المرتفع من الكلور، إلى  كــزي البيئات ذات الــرت
ي درجـــات حــرارة 

جانب الــقــدرة على العمل �ف
ن 60 و95 درجـــة مئوية،  اوح بـــني ــــرت مرتفعة تـ
فضلًا عن رفع كفاءة النظام بما يصل إلى 30 
ي الــمــئــة. كما أن خفض اســتــهــاك المعادن 

�ف
ي 

ي تقليص السعر النها�ئ
مرتفعة الثمن أسهم �ف

ي المئة مقارنة بالحلول 
للمنظومة بنحو 15 �ف

التقليدية.

�ة حر�ي �ة وال�ب �ي
ئ

ا� م�ي روك�ي �ت اعا�ت ال�ب اه الص�ن م م�ي �ي
ع�ق �ة و�ت �ي

�ق �ن �ة ل�ت �ي
را�ن �ي �ة �إ و�ي ا�ن وم�ة �ن �ظ م�ن

لع طتل�ب ال�ب � �ة لا �ت �ي
را�ن �ي �ة دواء �إ

ّ
ول ح�ب

أ�
اج�  �ت �ن لع�إ طتل�ب ال�ب � �ة لا �ت �ي

را�ن �ي �ة دواء �إ
ّ
ول ح�ب

أ�
اج�  �ت �ن �إ

اء إيــرانــيــون، باستخدام تقنية النانو وعملية التجفيف بالتجميد، حبة دواء  أنتج خــرب
ي الفم.

تذوب بسرعة �ف
ي البلع 

يفتقر العديد من الأطفال وكبار السن والأشخاص الذين يعانون من صعوبة �ف
اء إيــرانــيــون مــن إنتاج  ي هــذا الــصــدد، تمكن خـــرب

إلى الأدويـــة سهلة وسريــعــة الــذوبــان؛ و�ف
ي هذه الحاجة باستخدام تقنية النانو وعملية التجفيف بالتجميد. منتج محليي يل�ب

تألفت النواة الأولية لهذه المجموعة من ثلاثة رواد أعمال. بــدأت المجموعة عملها 
كـــات تـــريـــــــع الأعـــمـــال، حــيــث لاقــت  ي عـــام ٢٠١٩، وعــرضــت فــكــرتــهــا عــى إحـــدى �ش

�ف
ي عام 2022.

كة معرفية �ف ي النهاية، تأسست �ش
استحسانًا. و�ف

كة المعرفية: »كانت فكرتنا الأولية  ي هذه ال�ش
يقول إحسان خبازيان، مدير الأبحاث �ف

هيي الــحــبــوب الــمــجــفــفــة بالتجميد )Lyophilized tablets(.  وقـــد اســتــوحــيــنــا فــكــرة هــذا 
، وهو منتج مستورد بالكامل.” ي سوق الأدوية المحليي

المنتج من نموذج أوليي موجود �ف
الــتــجــفــيــف بــالــتــجــمــيــد عــمــلــيــة يــتــم فــيــهــا تــجــفــيــف الـــمـــركـــبـــات الــحــســاســة لـــلـــحـــرارة دون 
 من الحرارة. ولتحقيق ذلك، 

ً
يد بدلًا ي هذه الطريقة، يُستخدم الت�ب

استخدام الحرارة. �ف
يد وتحت ضغط  ي ظروف الت�ب

يُستخدم جهاز يُسمى مُجفف التجميد، والذي يعمل �ف
ةً من الحالة الصلبة إلى الحالة البخارية.  منخفض، مما يُحوّل المركب المطلوب مبا�ش

كة الدواء باستخدام هذا الجهاز. تُنتج ال�ش
ة هذه  ز ي هــذا المنتج. وتكمن مــزي

ي المركبات المستخدمة �ف
واستُخدمت تقنية النانو �ف

 بالمنتجات التقليدية؛ فبينما 
ً
ي أن المنتج يتمتع بثبات طويل الأمــد مقارنة

التقنية �ف
يد  ي الثلاجة، لم يعد هــذا المنتج يتطلب الت�ب

كــان يجب حفظ المنتجات التقليدية �ف
ويتمتع بثبات عالٍ.

ا من  ً ف مبلغًا كــبــري
ّ
من ناحية أخــرى، كــان هــذا المنتج يُستورد بالكامل سابقًا، وكــان يُكل

ن بسعر  ه للمستهلك�ي العملة المحلية. أمــا الآن فقد أصبح يُنتج محليًا، ويمكن تــوفــري
.  وتقنياً

ً
، اقتصاديا

ً
معقول جدًا. وبــهذه الطريقة، تمكنا من إنتاج هذا المنتج محليا

ز هذه الحبوب بأنها مناسبة جدًا لكبار السن والأطفال، وللأشخاص عمومًا الذين  تتم�ي
يخشون بلع الحبوب. ولأنها تُصنع بتقنية التجفيف بالتجميد، ومساماتها متناهية 
ي أقل من 

ي الفم، فتتفتح وتذوب بسرعة. �ف
ج باللعاب فور وضعها �ف ز الصغر، فإنها تم�ت

10 ثوانٍ، تصبح الحبة مفتوحًا تمامًا، فلا حاجة لبلعه، ولا توجد أي مشاكل أو مخاوف 
متعلقة بذلك.

ووفقًا لخبازيان، فإن هذا المنتج عبارة عن منصة؛ هيكل يمكن تثبيت مختلف الأدوية 
ي الصيدليات كمنتج مــســتــورد، ولــيــس منتجًا محليًا، 

عليه. يتوفر هــذا المنتج حــالــيًــا �ف
ي الواقع عملية محلية، ويتم إنتاج الحبوب 

وقال: إن عملية التجفيف بالتجميد هيي �ف
ي النهاية 

بالكامل داخل البلاد باستخدام هذه العملية. ويضيف: يستلم المستهلك �ف
اده.  ي عــن اســتــري الــحــبــوب، ولــكــن مــا تــم توطينه هــو عملية تصنيعه وإنــتــاجــه، مــمــا يــغــين
خيص القائم على المعرفة، توفرت لنا العديد  وأضاف: عندما سجلنا وحصلنا على ال�ت
ي 

تيحت لنا فرصة التأسيس �ف
ُ
، أ من التسهيلات والخيارات. فإلى جانب الدعم الماليي

ي مجمع برديس 
مجمع التكنولوجيا والاســتــفــادة مــن خــدمــاتــه. نحن الآن مسجلون �ف

لــلــتــكــنــولــوجــيــا، ولـــهـــذا الــســبــب تــمــكــنــا مـــن الاســـتـــفـــادة مـــن هـــذه الـــمـــزايـــا. حـــىت أنــنــا تلقينا 
ي مجال قروض ما قبل الإنتاج، مما مكننا من استخدام هذه المزايا للحصول 

التوجيه �ف
على قروض ما قبل الإنتاج وقروض لمرحلة الإنتاج الأولية.

ــــاإرادي عند  : بــهــذه الــطــريــقــة، نُــنــتــج حــبــوبــا لــعــاج الــتــبــول الـ ي وقـــال هـــذا الــنــاشــط الــتــقــين
الأطفال، وقد انتهت مرحلة البحث والتطوير. نحتاج إلى استثمار لإنشاء خط إنتاج. 
وأضاف: تسعى المجموعة للحصول على قرض لبدء تشغيل المصنع، لأن هذا المنتج 

لا يمتلك خط إنتاج محليًا ح�ت الآن، ويجب إنشاء خط الإنتاج بالكامل من الصفر.


