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)ع( بتصميم  ن لأول مـــرة، قـــام متخصصو جــامــعــة الإمــــام الــحــســني
ي ذات عمر مستهدف يتجاوز 100 عام.

عملية طلاء كهربا�ئ
ي جـــامـــعـــة الإمـــــام 

ــا لـــمـــا أعـــلـــنـــتـــه إدارة الــــعــــاقــــات الـــعـــامـــة �ف ــ ــقًـ ــ ووفـ
)ع(، فقد تمكنت الجامعة ولأول مـــرة، بالاعتماد على  ن الــحــســني
ي العالم، من تصميم وتشغيل 

أحدث تقنيات هندسة الأسطح �ف
أك�ب وأك�ث خط لطلاء الذهب متعدد الطبقات تقدمًا على مستوى 
العالم، وذلك من أجل ترميم وإحياء الآثار التاريخية التابعة للعتبة 
ن العلم   فريدًا للربط ب�ي

ً
وع مثالًا العلوية المقدسة. ويعد هذا الم�ش

. اث الإسلاميي ي خدمة ال�ت
والروحانية والتقنية الوطنية �ف

إحياء أحد أثمن آثار تاريــــخ الشيعة
ي طالب)ع( لا يعت�ب  ن الإمام عليي بن أ�ب يــــح أم�ي المؤمن�ي إن تاج �ض
مــجــرد تحفة فنية، بــل هــو جــزء مــن الــهــويــة التاريخية والعاطفية 
يــــح على مرّ القرون للتآكل والتآكل  . فقد تعرض ال�ض للعالم الشيعيي
ي )الــخــردقــة( وتــقــرش الطبقات، إضــافــة إلى تلف الهياكل 

الكيميا�ئ
ي تحته. الأساسية الفضية ال�ت

واعــتــمــادًا عــى كــفــاءتــهــا العلمية الــذاتــيــة، قـــام متخصصو جامعة 
)ع( ولأول مرة بمستوى معاي�ي عالمية، بتصميم  ن الإمام الحس�ي
ي مستهدف يتجاوز المئة 

ا�ض عملية طلاء بالذهب ذات عمر اف�ت
ــام. وهيي عــمــلــيــة دقــيــقــة ومــتــعــددة الــطــبــقــات، تــهــدف للحفاظ  عــ
ي مــن الــرطــوبــة وزفـــري الــزائــريــن 

طــويــل الأمـــد عــى هــذا الأثـــر الــتــاريــيخ
والملوثات الحمضية والضغوط البيئية.

خط الإنتاج الجديد وأهم مكوناته
ا بأبعاد 4  ً يتألف خط الإنتاج الجديد من 30 حوضًا صناعيًا كب�ي
، 1 م�ت عرضًا، 1 م�ت عمقًا، مما يجعله أك�ب خط طلاء 

ً
أمتار طولًا

ي العالم، وتشمل مراحل هذا الخط المركب:
ي نشط �ف ذه�ب

- أنــظــمــة إزالــــة الــشــحــوم بــالــطــرق الـــبـــاردة والــســاخــنــة وبــالــمــوجــات 
فوق الصوتية.

ــــدام الأحـــــــمـــــــاض وحـــمـــض  ــــخـ ــتـ ــ ــــاسـ ن بـ ــتـــــني ــ ــلـ ــ ــــرحـ - الـــتـــفـــعـــيـــل عــــــى مـ
الأوكساليك.

ن السيانيدية والحمضية. - الطلاء بالنحاس بالطريقت�ي
- الطلاء بالنيكل شبه اللامع واللامع.

، الذهب  ي
- ثلاث مراحل دقيقة لطلاء الذهب: الذهب الومي�ض

السيانيدي، والذهب الصلب المدعوم بالكوبالت.
- نظام خاص للمعالجة السلبية )باسيفيكيشن( بكرومات الذهب.

- خط إنتاج مستقل لإنتاج أملاح الذهب عيار 24 الخاصة بإعادة 
شحن الأحواض.

وع ي الم�ش
وظيفة كل طبقة �ف

وع، تؤدي كل طبقة وظيفة حيوية ومستقلة: ي هذا الم�ش
�ف

ــا تــامًــا بالفضة 
ً
: يضمن الــتــصــاق ي

- الــنــحــاس السيانيدي والــحــمــضي
القديمة ويملأ الفراغات الناتجة عن قدم القطع.

ئ  - النيكل شبه اللامع واللامع: يشكل طبقة واقية من التآكل ويــه�ي
سطحًا أملس ومتساويًا للطبقة الذهبية النهائية.

ي اللحظات 
: يثبت السطح ويمنع الأكسدة �ف ي

- الذهب الومي�ض
الأولى من التماس.

: يشكل الطبقة الرئيسية من الذهب  ي
- الذهب السيانيدي الــنــيق

بسمك عالٍ والتصاق مستقر.
- الذهب المدعم بالكوبالت: يزيد مقاومة السحج )الاحتكاك( 

وصلابة السطح ويمنع بهتانه على المدى الطويل.
- المعالجة السلبية )باسيفيكيشن( بــكــرومــات الــذهــب: تقنية 

ي للسطح.
نادرة ترفع بشكل ملحوظ من الاستقرار الكيميا�ئ

آفاق التطبيق الدوليي
نـــظـــرًا لـــجـــودة الــطــبــقــات الــمــســتــخــدمــة والـــســـمـــك غــــري الــمــســبــوق 
والـــمـــعـــايـــري الــصــنــعــيــة الــمــتــبــعــة، أصـــبـــح هــــذا الـــخـــط الآن نــمــوذجًــا 
حــــــة كــربــاء  يــحــتــذى بـــه لــبــقــيــة الـــمـــراقـــد الـــمـــقـــدســـة، بــمــا فــيــهــا أ�ض
ي دول 

ن وســامــراء ومشهد، بل وحــىت المراكز الثقافية �ف والكاظم�ي
إسلامية مثل السعودية والكويت وسلطنة عمان.

الإشادة العلمية
وع  مــن الــجــديــر بــالــذكــر أن الــنــتــائــج العلمية والبحثية لــهــذا الــمــرش
ي المؤتمر الــدوليي 

ي ورقــة بحثية متخصصة، وعرضت �ف
قدمت �ف

»العتبات المقدسة ع�ب التاريــــخ«، حيث تولت جامعة أصفهان 
ة  ز عــمــلــيــة الــتــحــكــيــم. وقــــد تـــم اخــتــيــار هــــذا الــبــحــث كـــدراســـة مــتــمــزي
ز الــمــكــانــة الــــرائــــدة لــجــامــعــة الإمــــام  ، مــمــا يـــــرب ــــارسيي ــفـ ــ ي الــقــســم الـ

�ف
ي ميدان البحث والابتكار.

)ع( �ف ن الحس�ي

عر كلور الماء  �ش مس�ت

ع سعر  ر�ب �ي �ب را�ن �ي ال�إ

�ي �ب �ن �ج
أ�

ره ال �ي
�ظ �ن

كــات  / أعلن المدير التنفيذي لإحـــدى الــرش
ن مستشعر قياس  القائمة على المعرفة عن توط�ي
ي ترقية 

ــــذي يــســاهــم �ف ي الـــمـــاء، والــ
الــكــلــور الــحــر �ف

الصحة العامة وتــوفــري العملة الصعبة من خلال 
مراقبة ذكية لجودة الماء.

ي 
: إن مجموعتنا تعمل �ف ي

خـــا�ن وصّرح أشــكــان أمـــري
وفـــوريـــس، ومــصــادر  مــجــالات إنــتــاج حـــزم الإلـــكـــرت
ي  الـــطـــاقـــة، وكـــذلـــك مــحــطــات مــحــلــات الـــمـــاء الــــيت
تشمل مستشعرات الكلور النشط، وقــد نجحنا 
ي الــمــاء، 

ي إنــتــاج مستشعر قــيــاس الــكــلــور الــحــر �ف
�ف

كة القائمة  ننا من الحصول على لقب ال�ش
ّ
مما مك

على المعرفة.
ي الماء 

ي إلى أن مستشعر الكلور الحر �ف
خا�ن وأشار أم�ي

ي المسابح، ومحطات 
يتمتع بتطبيقات واسعة �ف

ب والصناعية، وقال:  تنقية المياه الصالحة لل�ش
إن هذا المستشعر، باستخدام تكنولوجيا خاصة 
طُــورت بالكامل داخــل البلاد، يقيس كمية الكلور 

ي الماء بدقة عالية.
الحر �ف

ة التنافسية لهذا المنتج  ز ي إلى الــمــزي
خــا�ن وأشــار أمــري

اتــه الأجــنــبــيــة، مــســتــعــرضًــا  ي مــقــارنــة بــنــظــري
الإيــــــــرا�ن

: إن أحد تحديات 
ً

أحد التحديات الرئيسية، قائلًا
المستشعرات الــمــســتــوردة هــو خــروجــهــا الــريــــــع 
ي المياه 

ســبــات العالية �ف عــن المعايرة بسبب الــرت
ي إيــــران، نــظــرًا لاخــتــاف معاي�ي المياه الصالحة 

�ف
ــبـــاد عـــن بــعــض الــــــدول الــمــتــقــدمــة.  ي الـ

ب �ف ــلـــرش لـ
لقد تمكنا، من خــال تصميم تكنولوجيا جديدة 
"، من توف�ي إمكانية  ن ي "أوتوكل�ي

ونظام تنظيف ذا�ت
تنظيف المستشعر بشكل مستمر، مــمــا يجعل 
ــالـــة تــشــغــيــلــيــة دقــيــقــة،  ي حـ

ــبـــقى دائــــمًــــا �ف الـــجـــهـــاز يـ
 . ويجعل عملية الصيانة والإصـــاح أبسط بكث�ي
ي السوق 

وبحسب قــولــه، تــم طـــرح هـــذا المنتج �ف
منذ عـــام 2022 كمنتج قــائــم عــى الــمــعــرفــة، وقد 
ي العديد من محطات تنقية 

استُخدم ح�ت الآن �ف
ي البلاد.

المياه والصرف الصحيي �ف
كة إلى سجل تصدير  وأشار المدير التنفيذي لل�ش
ــا حـــــىت الآن إلى  : لـــقـــد صــــدرنــ

ً
ــــا ــائـ ــ الــمــســتــشــعــر، قـ

ات معينة غطينا سوق  ي ف�ت
المملكة المتحدة، و�ف

بــاكــســتــان أيـــضًـــا. وبــالــنــظــر إلى كــــون الــتــكــنــولــوجــيــا 
محلية واســتــخــدام مــواد خــام داخلية، فــإن هناك 
قــــــدرة جـــديـــة عــــى تـــطـــويـــر تـــصـــديـــر هـــــذا الــمــنــتــج. 
وأضــــــاف: إن اســـتـــخـــدام هــــذا الــنــظــام يــمــنــع حقن 
ي الماء؛ وهو أمر إذا لم يتم 

كميات زائدة من الكلور �ف
مراقبته بدقة، قد يؤدي إلى انخفاض جودة الماء، 
وظهور تلوثات جلدية، وح�ت إهدار موارد المياه.

ي 
كــة إلى الـــتـــوفـــري �ف وأشـــــار الــمــديــر الــتــنــفــيــذي لــلــرش

 :
ً

العملة الصعبة الناتج عن إنتاج هذا المنتج، قائلًا
ن  اوح ســعــر كـــل مــســتــشــعــر مــســتــورد بـــني حـــالـــيًـــا، يـــــــرت
ن نعمل نحن، من  ي حــني

1500 و2000 دولار، �ف
خــال عقود الإنــتــاج الكب�ي الحجم وبــأســعــار أقل 
ى المحلية، وهو ما يمنع  كات الك�ب ، مع ال�ش بكث�ي
ي الــوقــت نفسه 

خــروج العملة الصعبة، ويخلق �ف
قدرة على جلب العملة من خلال التصدير للبلاد.

وع »تــصــمــيــم وتــخــلــيــق مستشعر  / انــتــى مـــــرش
فـــلـــوري مــتــكــامــل بــنــســبــة الـــمـــضـــان يــعــتــمــد عـــى نــقــاط 
 للكشف عن أيونات النحاس 

ً
لة وظيفيا بوليمرية مُعدَّ

ي جسم الإنسان وقياسها، إلى جانب قياس 
والحديد �ف

ي هــام وإجــــراء التصوير  الغلوتاثيون كــجــزيء بــيــولــو�ج
.INSF الخلوي« بدعم من المؤسسة الوطنية للعلوم
ي  وأفــــــادت الــمــؤســســة الــوطــنــيــة لــلــعــلــوم، بــــأن بــاحــيث
 
ً
ن نشاطا مــجــال الكيمياء يُـــعـــدّون مــن أكـــرث الــبــاحــثــني
ي الــمــؤســســة، حــيــث يُــعــرّفــون ويــنــفــذون مــشــاريــــــع 

�ف
وع عنوان »تصميم  بحثية متنوعة. ويحمل الم�ش
وتخليق مستشعر فلوري متكامل بنسبة المضان 
 للكشف 

ً
لة وظيفيا يعتمد على نقاط بوليمرية مُعدَّ

ي جــســم الإنــســان 
عــن أيـــونـــات الــنــحــاس والــحــديــد �ف

وقــيــاســهــا، إلى جــانــب قــيــاس الــغــلــوتــاثــيــون كــجــزيء 
ــلـــوي«، وهــو  ي هــــام وإجـــــــراء الــتــصــويــر الـــخـ ــيـــولـــو�ج بـ
ي 

وع مــا بعد الــدكــتــوراه للدكتورة فـــروزان في�ض مـــرش
وفيسور  اف ال�ب نــجــز تحت إ�ش

ُ
مــن جامعة رازي، أ

‌بـــور وبـــدعـــم مـــن مــؤســســة الــعــلــوم  مــجــتــىب شـــمـــ�ي
الوطنية الإيرانية.

، الحاصلة عــى دكــتــوراه  ي
وأوضــحــت الــدكــتــورة فــيــضي

تخصص الكيمياء من جامعة رازي: إن المستشعرات 
ي تتغ�ي خصائصها  والمسبارات الضوئية الفلورية الــيت
ي وحــســاس عــنــد الــتــفــاعــل مع 

الــضــوئــيــة بــشــكــل انــتــقــا�ئ
المادة المستهدفة "الأناليت" قد أصبحت أدوات لا 

. ي علم الأحياء وعلم الطب الأساسيي
غ�ن عنها �ف

: تُـــــعـــــدّ نــــقــــاط الــــكــــربــــون  ي
وأردفـــــــــــت الـــــدكـــــتـــــورة فــــــيــــــضي

 Polymer Dots ونقاط البوليمر Carbon Dots
 
ً
ي شهدت استخداما من أهــم المسبارات الفلورية الــيت

ة، وذلك بفضل خصائصها  ي السنوات الأخ�ي
 �ف

ً
واسعا

الــفــريــدة؛ فـــ�ي تتمتع بــانــبــعــاث فــلــوري يمكن ضبطه 
بدقة، وكفاءة كمومية مرتفعة، وإضاءة قوية، وثباتية 
عـــالـــيـــة، وتــــوافــــق حـــيـــوي مـــمـــتـــاز، مــمــا يــجــعــلــهــا مــثــالــيــة 
جــريــت 

ُ
للتطبيقات البيولوجية والــطــبــيــة. وتــابــعــت: أ

ة ح�ت اليوم حول استخدام المسبارات  دراســات كث�ي
ــنـــاصر مــســتــهــدفــة مــتــنــوعــة  الـــفـــلـــوريـــة لــلــكــشــف عــــن عـ
وتحديدها بدقة. والنحاس والحديد والزنك هيي أك�ث 
ي الكائنات الحية. 

 �ف
ً
ثلاثة أيونات فلزية انتقالية شيوعا

ي جسم 
 لا غــــىن عــنــه �ف

ً
 حــيــويــا

ً
ويُـــعـــتـــرب الــحــديــد عـــنـــرا

ي عــمــلــيــات عـــديـــدة، منها 
ـــــاسيي �ف الإنـــســـان لـــــدوره الأسـ

ونــات،  تخليق الحمض الــنــووي DNA، ونقل الإلــكــرت
. أمــــا الـــنـــحـــاس فــهــو فــلــز مــهــم آخــر  ن ونـــقـــل الأكــــســــجــــني
ز بسمية منخفضة  ي الكائنات الحية، ويتم�ي

موجود �ف
ــــات كــيــمــيــائــيــة  ــــرابـ ــــطـ ، ونـــقـــصـــه يـــــــؤدي إلى اضـ

ً
نـــســـبـــيـــا

ي 
حيوية وبنيوية ووظيفية. ويوجد معظم النحاس �ف

الــجــســم عـــى شــكــل أيـــــون الــنــحــاس "II" الـــــذي يعمل 
وتــيــنــات  ي كــثــري مــن الــرب

كــعــامــل مــســاعــد cofactor �ف
ي الكبد 

 �ف
ً
والإنــزيــمــات. لكن تــراكــمــه الــزائــد يُسبب تلفا

. لــذلــك، يــبــقى الكشف الدقيق والقياس 
ً
وفــشــاً كــلــويــا

 
ً
ن داخــــل جــســم الإنـــســـان أمـــرا الــــريــــــــع لــهــذيــن الأيــــونــــني

بالغ الأهمية.
: الــطــرق الــتــقــلــيــديــة لتحديد  ي

وقــالــت الــدكــتــورة فـــيـــضي
ز الــحــديــد والــنــحــاس، مــثــل مطيافية الامــتــصــاص  تــركــزي
الذري ومطيافية الامتصاص الذري باللهب، تتطلب 
 وأجـــهـــزة 

ً
إجــــــــراءات مــعــقــدة لــمــعــالــجــة الــعــيــنــة مــســبــقــا

بــاهــظــة الــتــكــلــفــة ومـــعـــقـــدة. لـــذلـــك، تــتــواصــل الــجــهــود 
الحثيثة لــتــطــويــر تقنية سريــعــة ومــوثــوقــة واقــتــصــاديــة 
ــيـــاس أيــــونــــات الـــحـــديـــد والـــنـــحـــاس بــدقــة  ـــن مــــن قـ

ّ
تـــمـــك

ي هـــذا 
ي الـــبـــيـــئـــات والـــمـــصـــفـــوفـــات الـــبـــيـــولـــوجـــيـــة. و�ف

�ف
السياق، تُعدّ مطيافية الفلورسنس من الطرق عالية 

ي آن واحد.
الحساسية والبساطة �ف

وع  وختمت قائلة: مــن الأهـــداف الأخـــرى لــهــذا الــمــرش
ــيـــة  ــبـ ــنـــسـ ــنـــــس الـ ــ ــــورسـ ــلـ ــ ــفـ ــ ــيــــة الـ ــنــ  اســــــتــــــخــــــدام تــــقــ

ً
أيـــــــضـــــــا

Ratiometric Fluorescence مــــع الاعـــتـــمـــاد 
عــــى نــــقــــاط بـــولـــيـــمـــريـــة ذات انــــبــــعــــاث أحــــمــــر كــمــرجــع 
، بهدف رفع حساسية الطريقة مقارنة بقياس  داخــ�ي
ن الــكــشــف  الــفــلــورســنــس الأحـــــــادي، إضـــافـــة إلى تــمــكــني

ن المجردة. البصري المبا�ش بالع�ي

ي تطوير جهاز لمراقبة جرعات الإشعاع والتحكم بها 
كة إيرانية قائمة على المعرفة �ف نجحت �ش

. ي محطات الطاقة النووية ومراكز العلاج الإشعاعيي
�ف

كة "برتو نغار شهاب" المعرفية ورئيس مجلس  ي ل�ش وصرح محمد صادق ناصري، المدير الف�ن
ي معرض "إيران ساخت" لهذا العام، قائلًا: 

إدارتها، خلال عرض منتج "قارئ جرعات TLD" �ف
 )TLD( صُمم هذا الجهاز وصُنع ليكون أول قارئ داخليي أوتوماتيكيي لمقاييس الجرعات السلبية
ن الكاشف( -  ي بالتسخ�ي

ي تقيس كمية الإشعاع المؤين عن طريق قياس شدة الضوء المر�ئ - )ال�ت
ي مجال الحماية من الإشعاع. 

ويُستخدم �ف
وأضاف موضحًا الوظيفة الرئيسية للجهاز: يُستخدم قارئ جرعات TLD لقراءة وتسجيل 
ي مجال 

وتخزين الجرعة الممتصة بواسطة أقراص TLD؛ وهيي أجهزة يستخدمها العاملون �ف
ي البيئات المشعة، وتُعد قراءتها الدورية إلزامية وفقًا للوائح السلامة.

الإشعاع �ف

ي مجال 
ن �ف كة على المتطلبات القانونية، قائلًا: يجب تزويد جميع العامل�ي ي لل�ش وأكد المدير الف�ن

 ،)TLD( الإشعاع المؤين، وفقًا للوائح الحماية من الإشعاع، بأجهزة قياس جرعات الإشعاع السلبية
. ن ات زمنية محددة لضمان صحة العامل�ي ويجب قراءة وتسجيل معلومات جرعاتهم على ف�ت

ات ومحطات الطاقة ي مراكز قياس الجرعات والمخت�ب
تطبيقات �ف

وفيما يتعلق بــمــجــالات اســتــخــدام هــذا المنتج، قــال نــــاصري: يمكن اســتــخــدام قـــارئ مقياس 
كات  ات المتخصصة وال�ش ي الجامعات ومراكز الأبحاث والمخت�ب

الجرعات الحرارية )TLD( �ف
المرخصة لتقديم خدمات قياس الجرعات ومراكز العلاج الإشعاعيي ومحطات الطاقة النووية. 
ي مراقبة الجرعات البيئية، حيث يقوم بقراءة مقاييس الجرعات 

كما يُستخدم هذا الجهاز �ف
.)TLD( البيئية الحرارية

المعالجة الرقمية والتحليل الكميي والنوعيي للإشعاع المؤين
كــــة، أضــــاف نـــــاصري: يــوفــر الــمــعــالــج الـــرقـــ�ي الــخــاص  ي إشـــــارة إلى جــهــاز آخــــر مـــن الــــرش

و�ف
ي أجــهــزة قياس طيف الإشــعــاع المؤين الــقــدرة عــى تحليل الإشــعــاع المشع 

المستخدم �ف
والكشف عن نوع وكمية مصادر الإشعاع.

اد وتوف�ي العملات الأجنبية تقليل الاعتماد على الاست�ي
ة الاقتصادية لهذا المنتج،  ز ي المعرفة، إلى الم�ي

كة المتخصصة �ف ي لهذه ال�ش وأشار المدير الف�ن
، كما يصعب الحصول على نظائره الأجنبية بسبب  قائلًا: يفتقر هذا الجهاز حاليًا إلى بديل محليي
 )TLD( اد. ويمكن أن يُسهم الإنتاج المحليي لجهاز قراءة الجرعات الحرارية الضوئية قيود الاست�ي

ي تقليل الاعتماد على المعدات الأجنبية وتوف�ي العملات الأجنبية.
بشكل فعّال �ف

وو�ي عاع ال�ن �ش رعا�ت ال�إ اس �ج �ي
�ي ل�ق را�ن �ي هاز� �إ ر �ج وطت�ي �

 للعلوم
ة

� �ي
 الوط�ن

ة
سس� دعم م�ن الم�ؤ �ب

د حاس والحد�ي ا�ت ال�ن و�ن �ي
أ�
�ف ع�ن  كامل للك�ش لور�ي م�ت عر �ف �ش �ق مس�ت ل�ي

خ�ت
 م و� صم�ي �ت


