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عار�ي على � �ش مر »طلوع 3« الاس�ت �ق

/ بدأ العدّ التنازليي لإطلاق أحدث الإنجازات 
الفضائية الإيرانية إلى المدار، ويتصدّر القائمة اسم 
القمر الاستشعاري عاليي الدقة »طلوع 3« المعروف 
اء   باسم »بــايــا«، والـــذي يجذب اهتمام الــخــرب

ً
أيــضــا

ه. وفيما يتسارع العدّ التنازليي لسلسلة  أكــرث من غــري
دد أسماء  الإطلاقات الفضائية الإيرانية المقبلة، ت�ت
ثــــاثــــة أقــــمــــار صــنــاعــيــة بــشــكــل لافـــــــت: »ظــــفــــر 2« 

و»كوثر« و»طلوع 3«.
ي هذه 

 �ف
ً
ز »طلوع 3« كأثقل وأك�ث الأقمار تقدما وي�ب

 لنضج التكنولوجيا 
ً
 جديدا

ً
ل رمزا

ّ
المجموعة، ليُشك

ونيك الإيرانية »صا  ي صناعات الإلك�ت
الفضائية �ف

 على قــدرة إيــران على تصميم 
ً
إيـــران«، ودليلًا قاطعا

 بالكامل.
ً
وتصنيع أقمار استشعار فائقة الدقة محليا

ي برنامج الأقمار الإيرانية
»طلوع 3« نقلة نوعية �ف

ــنـــاعيي »بــــايــــا« أو »طــــلــــوع 3« أول  ــــعــــدّ الــقــمــر الـــصـ يُ
ي كامل الجاهزية التشغيلية، 

قمر استشعاري إيــــرا�ن
ونيك  ي بالكامل من قِبل صناعات الإلك�ت م وبُــين صُمِّ
الإيــرانــيــة »صــا إيــــران« بتكليف مــن منظمة الفضاء 
الإيرانية، وقد أنهى بنجاح جميع الاختبارات الأرضية 

ية. والمخت�ب
�ـبّــع »طــلــوع 3«  ، يــرت

ً
وبـــوزن يــقــارب 150 كيلوغراما

ي ح�ت 
ي إيـــرا�ن على عــرش أثقل قمر استشعاري وطــين

ي منخفض LEO على 
ي مدار أر�ض

اليوم، وسيُوضَع �ف
 على تقديم 

ً
، مما يجعله قـــادرا ارتــفــاع 500 كيلوم�ت

صــور بدقة فائقة وتغطية واســعــة تخدم الأغـــراض 
ي 

المدنية والتنموية والبيئية بمستوى غ�ي مسبوق �ف
. ي

ي الإيرا�ن
نامج الفضا�ئ تاريــــخ ال�ب

دقة تصوير تقلب الموازين
تــصــويــر أحــــــادي الــطــيــف )أبـــيـــض وأســــــــود(: دقــة 

5 أمتار
تصوير متعدد الأطياف )ملون(: دقة 10 أمتار

هذه الأرقام تمثل قفزة نوعية هائلة مقارنة بالأجيال 
ي  ــــادي الـــــدول الــــيت  نـ

ً
الــســابــقــة، وتُـــدخـــل إيـــــران رســمــيــا

 صناعية قادرة على توف�ي صور فضائية 
ً
تمتلك أقمارا

بمستوى دقة تجاري عالٍ.

اتيجية لـ»طلوع 3« ة الاس�ت ز الم�ي
ه  ز ي القمر »طــلــوع 3« هــو تجه�ي

أبــــرز نــقــاط الــقــوة �ف
بمنظومات دفع فضائية وطنية بالكامل، تتيح له:

 عند الحاجة
ً
- تصحيح المدار تلقائيا

- تنفيذ مناورات مدارية دقيقة لتصوير أهداف 
محددة

- إطالة العمر التشغيليي لسنوات إضافية
ات نــحــو الأرض بدقة  ــامـــري ــكـ - ضــمــان تــوجــيــه الـ

متناهية
أك�ث من 80% من مكونات القمر وأنظمته الفرعية، 
ي ذلك الحساسات ومنظومات الدفع، صُنعت 

بما �ف
ي 

 داخل إيران، مما يؤكد الاكتفاء الذا�ت
ً
وطُورت محليا

. ي وع الوطن� ي العاليي لهذا الم�ش التكنولو�ج

ي الفضاء
»طلوع 3« عيون إيران اليقظة �ف

سلها القمر »طلوع 3« ليست مجرد  ي س�ي الصور ال�ت
 لإدارة 

ً
 حيويا

ً
 معلوماتيا

ً
، بل تمثل رافـــدا ي إنجاز تــقــين

البلاد بكفاءة عالية، ومن أبرز تطبيقاته:
1. الزراعة الدقيقة: تقدير مساحات المحاصيل 
اتيجية )القمح والأرز( ورصد صحة الحقول  الاس�ت

بدقة.
ي الأهوار 

ات �ف 2. إدارة الموارد المائية: مراقبة التغ�ي
ات ومكافحة الجفاف. والبح�ي

3. إدارة الأزمــــات: تــوفــري صــور فــوريــة عالية الدقة 
رة من الفيضانات والزلازل وحرائق  للمناطق المت�ض

الغابات لتسريــــع عمليات الإغاثة الذكية.
يــة  4. رســـم الــخــرائــط: تــحــديــث الــخــرائــط الــحــضر

والطوبوغرافية باستمرار.

اء �ض �ي ال�ف �ة �ف �ة الد�ق �ق
ئ

ا� �ة �ف �ي
را�ن �ي و�ن ال�إ د م�ن الع�ي د�ي ل �ج �ي �ج

/ نــــجــــح بــــاحــــثــــون إيــــرانــــيــــون 
ــلـــبـــات  ي تـــصـــنـــيـــع »نـــانـــو-مـــســـتـــحـ

�ف
اء« قـــــادرة على  مغناطيسية خــــــضر
تـــكـــســـري الإمــــالــــشــــنــــات الــثــقــيــلــة من 
ي الصناعات 

ي نــفــط« �ف
نــوع »مـــاء �ف

. وتتكون 
ً
النفطية بكفاءة عالية جدا

كيبة المبتكرة من جسيمات  هذه ال�ت
نـــــانـــــويـــــة Fe₃O₄ مــــغــــطــــاة بــــمــــادة 
نة بسوائل  ين ومزيَّ β-سيكلودكس�ت
ز  أيونية من نوع إيميدازوليوم، وتتم�ي

: بما يليي
ي فصل الماء 

- كفاءة استثنائية �ف
عن النفط

- إمـــكـــانـــيـــة اســـتـــعـــادتـــهـــا بـــرعـــة 
بـــاســـتـــخـــدام مـــجـــال مــغــنــاطــيــ�ي 

بسيط
- إعـــادة استخدامها حــىت خمس 

مرات دون فقدان الفعالية

وأظهرت التجارب المعملية أن العينة 
ذات الــســلــســلــة الألــكــيــلــيــة الأطـــــول 
ي فصل الطورين. كما 

تقدم أعلى أداء �ف
سجّلت هذه التكنولوجيا:

ي الــتــوتــر 
 �ف

ً
 مــلــحــوظــا

ً
- انــخــفــاضــا

ًالسطحيي
 ممتازا

ً
 حراريا

ً
- ثباتا

ي تكس�ي 
- كفاءة تصل إلى 92% �ف

الإمالشنات
 
ً
 مــــثــــالــــيــــا

ً
ويــــجــــعــــلــــهــــا ذلـــــــــــك خــــــــــيــــــــــارا

 للبيئة لــصــنــاعــات النفط 
ً
وصــديــقــا

وكــــــيــــــمــــــاويــــــات، مـــــــع تــقــلــيــل  والــــــبــــــرت
استهلاك المواد الكيميائية الضارة. 
ي  ن بــــاحــــيث ــــاون بــــــــني ــعـ ــ ــمــــرة تـ الإنـــــجـــــاز ثــ
جامعة زنجان ومعهد علوم الأساس 
نوا من 

ّ
التطبيقية IASBS، حيث تمك

تطوير جيل جديد من مستحلبات 
ي  اء الـــيت الــنــانــو المغناطيسية الـــخـــضر

ي الــصــنــاعــة 
تـــحـــلّ مــشــكــلــة قــديــمــة �ف

النفطية بــكــفــاءة عالية وبــأقــل تأث�ي 
ي ممكن. وتُعدّ إمالشنات »الماء  بي�ئ
ي الــــنــــفــــط« W/O مــــــن الــثــقــيــلــة 

�ف
ي 

ــتــــحــــديــــات الـــمـــزمـــنـــة �ف مـــــن أبــــــــرز الــ
صــنــاعــات اســتــخــراج الــنــفــط ونقله 
ز بــهــيــكــل مستقر  وتـــكـــريـــره، إذ تــتــمــزي
للغاية يتطلب عــــادةً كميات هائلة 
ـــمــــــواد الـــكـــيـــمـــيـــائـــيـــة والـــطـــاقـــة  ــ مـــــن الـ
ي 

هــا وفــصــلــهــا. و�ف والــــوقــــت لــتــكــســري
 
ً
وع، قــدم الباحثون نهجا هــذا الــمــرش
« بالكامل يعتمد   و»أخـــــضر

ً
مبتكرا

عــى الـــمـــواد الــنــانــويــة المغناطيسية 
ــيــــة الـــقـــائـــمـــة على  والــــســــوائــــل الأيــــونــ
ي عن استعمال  الإيميدازول، مما يُغن�
الــــمــــذيــــبــــات والـــــــمـــــــواد الــكــيــمــيــائــيــة 
ات  ز ــــزي ــــرز مـ . ومــــن أبـ

ً
الـــضـــارة تــقــلــيــديــا

هــــذه الــتــكــنــولــوجــيــا قـــدرتـــهـــا الــعــالــيــة 

على »إعـــادة الــتــدويــر«. فبعد إتمام 
عـــمـــلـــيـــة فـــصـــل الـــــمـــــاء عـــــن الـــنـــفـــط، 
يُــمــكــن جــمــع الــمــســتــحــلــب الــنــانــوي 
المغناطيسيي بالكامل بمجرد تطبيق 
ي بسيط،  مجال مغناطيسيي خــــار�ج
ة.  ثم غسله وإعادة استخدامه مبا�ش
وأظــــهــــرت الــنــتــائــج أن هـــــذه الـــمـــادة 

الـــنـــانـــويـــة تــحــتــفــظ بـــأدائـــهـــا الــمــمــتــاز 
لخمس دورات متتالية على الأقــل، 
ــا يُـــعـــزز جــــدواهــــا الــصــنــاعــيــة،  وهــــو مـ
يــقــلــل الــتــكــالــيــف التشغيلية بشكل 
 
ً
ــا حــــــــاً مـــســـتـــدامـــا ــهـ ــلـ ــعـ ، ويـــجـ كــــــبــــــري
 للبيئة يتما�ش مع متطلبات 

ً
وصديقا

الصناعة النفطية الحديثة.

ط �ف �ة ال�ن �ي
�ق �ن �ة ل�ت

ئ
� �ي �ة لل�ب �ق راء صد�ي �ض

خ
كرو�ن ماد�ة � �ت �ب و�ن �ي �ي

را�ن �ي ط�إ �ف �ة ال�ن �ي
�ق �ن �ة ل�ت

ئ
� �ي �ة لل�ب �ق راء صد�ي �ض

خ
كرو�ن ماد�ة � �ت �ب و�ن �ي �ي

را�ن �ي �إ

ا�ج دواء  �ت �ن �ي �إ حو�ن �ف ج� �ن و�ن �ي �ي
را�ن �ي و�ن �إ اح�ث ا�ج دواء �ب �ت �ن �ي �إ حو�ن �ف ج� �ن و�ن �ي �ي
را�ن �ي و�ن �إ اح�ث �ب

»» �ن موس ك�ي رول�ي �نس�ي موس ك�ي رول�ي »»س�ي
كة إيرانية قائمة على المعرفة من إتقان التكنولوجيا وإنتاج الدواء  ن باحثو �ش

ّ
/ تمك

ي منع رفض الجسم 
 �ف
ً
 محوريا

ً
«، وهو دواء أساسيي يلعب دورا ن وليموس ك�ي الحيوي »س�ي

للأعضاء المزروعة لدى المر�ض الذين يتلقون عمليات زراعة أعضاء حيوية مثل الكلى 
والكبد والقلب.

ن هو دواء مثبط للجهاز  وليموس ك�ي كة: س�ي ي ال�ش
ي �ف ، المسؤول التقن� ي وقال سعيد هم�ت

المناعيي لدى الإنسان. وأوضح آلية عمل الدواء، قائلًا: بعد دخوله جسم المريض، يرتبط 
وتينات داخــل الــخــايــا، مما يقلل بشكل فعال مــن مخاطر رفض  هــذا المستح�ض بال�ب
ة الرئيسية لهذا الدواء مقارنة بالمنتجات المماثلة الأخرى تكمن  ز العضو المزروع. والم�ي

ي تقليله الملحوظ للآثار الجانبية الكلوية لدى مر�ض الزراعة.
�ف

: بفضل إنتاج هذا الدواء وتسويقه بنجاح، 
ً
، مضيفا ي ي أهمية هذا الإنجاز الوطن� وأكد هم�ت

«؛  ن وليموس ك�ي ي إنتاج »س�ي
 �ف
ً
 إلى نادي الدول الع�ش الأولى عالميا

ً
انضمت إيران رسميا

: الــولايــات  ، لا تُــنــتــج هـــذا الــــدواء الــحــيــوي ســـوى دول مـــحـــدودة، هيي ي الــوقــت الـــحـــاليي
و�ف

اليا، وأيرلندا. ازيل، أس�ت المتحدة، المملكة المتحدة، فرنسا، ألمانيا، النمسا، اليابان، ال�ب
ي تثبيط المناعة لــمــر�ض زراعـــة الكلى، 

واختتم حديثه قــائــاً: إلى جانب دوره الحاسم �ف
ي معالجة بــعــض الأمــــراض الــرئــويــة 

 �ف
ً
يتمتع هـــذا الــــدواء بتطبيقات عــاجــيــة مهمة أيــضــا

النادرة.

ر  �ؤ�ش ع م �ي صت�ن �ي � حو�ن �ف ج� �ن و�ن �ي �ي
را�ن �ي و�ن �إ اح�ث ر �ب �ؤ�ش ع م �ي صت�ن �ي � حو�ن �ف ج� �ن و�ن �ي �ي
را�ن �ي و�ن �إ اح�ث �ب

�ب �ي الحل�ي �ب �ف �ي الحل�ي «« �ف �ن وكس�ي لا�ت �ف
أ�

�نال وكس�ي لا�ت �ف
أ�

�ف سم »»ال �ف سم ك�ش ك�ش

ي تصميم 
ي البلاد، �ف

كة إيرانية قائمة على المعرفة، ولأول مرة �ف / نجح متخصصو �ش
ي الحليب.

ن �ف وإنتاج مؤ�ش كشف سم الأفلاتوكس�ي
ي عبدالوهاب: الأفلاتوكسينات هيي مجموعة من المركبات السامة  وقالت محدثه حا�ج
جيلوس. وأضافت: هذه السموم تنت�ش  تُنتجها بعض الفطريات، وبخاصة أنواع الأسب�ي
ــقـــار، الأغــنــام،  ي الأغـــذيـــة، وعــنــدمــا تــتــنــاول الــحــيــوانــات المنتجة لــألــبــان »الأبـ

بــســهــولــة �ف
 ملوثة، تنتقل الأفلاتوكسينات ع�ب الحليب إلى المنتجات اللبنية، مما 

ً
الماعز« أعلافا

 على صحة الإنسان.
ً
ا  مبا�ش

ً
يُشكل خطرا

ي المنتجات 
 �ف

ً
ن B1 هو الشكل الأكــرث شيوعا ي عبدالوهاب: الأفلاتوكس�ي وتابعت حــا�ج

ة  ها من الحيوانات المج�ت الملوثة. وعندما تستهلك الأبــقــار أو الأغــنــام أو الماعز أو غ�ي
 ملوثة بـ B1 و B2، تتحول هــذه السموم داخــل الكبد عــرب عملية الاستقلاب إلى 

ً
أعلافا

ي الحليب.
ن M1 و M2، ثم تُفرز �ف الأفلاتوكس�ي

ن  ي عبدالوهاب إلى الطبيعة الأفلاتوكسينات السامة، وقالت: الأفلاتوكس�ي وأشارت حا�ج
ي المنتجات الملوثة. عندما تتناول الحيوانات 

 لهذا السم �ف
ً
B1 هو الشكل الأك�ث شيوعا

ن B1 و B2، تتحول   تحتوي على الأفلاتوكس�ي
ً
ة مثل الأبقار والأغنام والماعز أعلافا المج�ت

ن M1 و M2، ثم تُفرز  هذه السموم داخل الكبد ع�ب عملية الاستقلاب إلى الأفلاتوكس�ي
ي. وأضــافــت:   لصحة المستهلك الــبــرش

ً
ا  خــطــري

ً
ل تــهــديــدا

ّ
ي الحليب، مما يُشك

ةً �ف مــبــا�ش
ه  بمعن� آخر، يتعرض الإنسان لهذه السموم من خلال استهلاك الحليب الملوث وغ�ي

من المنتجات الغذائية.
 ، ن ن تُستورد بالكامل من دول أوروبية والص�ي ات كشف الأفلاتوكس�ي وتابعت: كانت مؤ�ش
 
ً
ات مــحــلــيــا ي تــصــنــيــع هــــذه الــــمــــؤ�ش

ــنـــوات مـــن الــبــحــث والـــتـــطـــويـــر، نــجــحــنــا �ف لــكــن بــعــد سـ
ي  باستخدام تكنولوجيا النانو والتكنولوجيا الحيوية، واليوم أصبح هذا المنتج التكنولو�ج

ي السوق المحلية.
 �ف
ً
المتقدم متوافرا

راء�ة  حصل على �ب �ة �ت ك�ي �ة ذ� �ي ا�ف علا�ج ل�ي
أ�
و ا�ن راء�ة �ن حصل على �ب �ة �ت ك�ي �ة ذ� �ي ا�ف علا�ج ل�ي
أ�
و ا�ن �ن

�ة ك�ي مر�ي
أ�
راع  �ت

خ
�ةا� ك�ي مر�ي

أ�
راع  �ت

خ
ا�

ي  اع المهندسة سمیة أك�ب / بمساندة مركز إدارة الأصول الفكرية، تم تسجيل اخ�ت
يا ذات رهايش مُضبَط وخصائص علاجية«  بعنوان »طبقات نانوألياف مضادة للبكت�ي

اع. ي الولايات المتحدة الأمريكية برقم براءة الاخ�ت
�ف

كة »فناوران نانو مقياس«، ويعتمد على تقنية  اع بالتعاون مع �ش وتم تطوير هذا الاخــرت
حبس الأدوية والمستخلصات الطبيعية داخل ألياف نانوية، مع إمكانية إطلاقها بشكل 

 داخل النسيج.
ً
طويل الأمد ومُضبَط تماما

من أبرز تطبيقات هذه التقنية الإيرانية:
ي الذكيي والمُضبَط

- ضمادات الجروح ذات الرهايش الدوا�ئ
- كمامات تنفس علاجية طويلة المفعول

- فلاتر متقدمة لتنقية المياه والصرف الصحيي
ات - أساور وأغطية طاردة للح�ش

- أغطية طبية لمرة واحدة لعيادات الأسنان.

لى  ع »طلوع 3« �إ مع وض�

ر«  ر 2« و»كو�ث �ف �ب »ظ� ا�ن �ج

مل  ك�ت �ي المدار، س�ت �ف

 ، �ة �ي
ا�ت المكا�ن ا�ن �ي �ة ال�ب حل�ق

طو�ة 
خ

را�ن � �ي طو �إ
خ�ت

 وس�

لاك  حو ام�ت �ة �ن عملا�ق

�ة  اع�ي مار ص�ن �ق
أ�
�ة  كوك�ب
كامل�ة م�ت

ن الفضائية الإيرانية  باختصار، »طلوع 3« هو الع�ي
ي 

ي ستعمل على مدار الساعة لحماية الأمن الغذا�ئ ال�ت
ي والتنموي للوطن. والبي�ئ

 إلى واقع 5 أمتار
ً
ا رحلة »طلوع«.. من حلم 25 م�ت

ي »طــلــوع 3«، لابــد من 
لنستوعب حجم الإنــجــاز �ف

استعراض المسار الملحميي لعائلة أقمار »طلوع«:
- »طلوع 1« وبداية الحلم )2017-2015(

ي 
. و�ف ي

وع »طلوع« مطلع العقد الــمــا�ض انطلق مــرش
، رئيس  ي

عــام 2015 أعلن الــدكــتــور منوجهر مــنــطــيق
ي للفضاء آنــــذاك، توقيع عقد تصنيع  المركز الــوطــين
. وتــم 

ً
ا »طــلــوع 1« بــدقــة تــصــويــر مستهدفة 25 مـــــرت

ي أغسطس 2017 عــرب الــصــاروخ الحامل 
إطلاقه �ف

»سيمرغ«، لكنه لم يصل إلى المدار المطلوب. ورغم 
لت الــدروس المستفادة من تلك التجربة 

ّ
ذلــك، شك

 للأجيال اللاحقة.
ً
 متينا

ً
وتطوير البن� التحتية أساسا

- »طلوع 3« ولادة العنقاء من الرماد
ونــيــك  لـــم يــســتــســلــم مــتــخــصــصــو صـــنـــاعـــات الإلــكــرت
الإيرانية »صــا إيــــران«، بل حققوا قفزة تكنولوجية 
 ووصلوا إلى دقة 5 

ً
ا مذهلة، فتجاوزوا هدف الـ25 م�ت

ي »طلوع 3«. وتم الكشف عن النموذج 
أمتار فقط �ف

ي عام 2023،  ي يوم تكنولوجيا الفضاء الوطن�
الطائر �ف

ي سبتم�ب 
 إلى منظمة الفضاء الإيرانية �ف

ً
م رسميا

ّ
وتسل

.2023
- »طلوع 4« المستقبل بدأ الآن

أعلن الدكتور حسن سالاريه، رئيس منظمة الفضاء 
ي جدول 

الإيرانية، أن تصميم وبناء »طلوع 4« بات �ف
الأعمال، ومن المتوقع أن يحمل الجيل الرابع دقة 
 
ً
تصوير أعــى وإمكانيات اتصال وتحكم أكــرث تطورا

من سابقه.

هل يحمل »طلوع« المستقبليي رادار SAR؟
من أك�ث المواضيع إثارة حول سلسلة أقمار »طلوع/ 
بايا« هو إمكانية تزويدها برادار الفتحة الاصطناعية 
ات الــبــريــة عــى ضــوء  SAR. بينما تعتمد الـــكـــامـــري
الشمس وسماء صافية، يعمل رادار SAR بإرسال 
، ومن 

ً
مــوجــات راديــويــة، فيصوّر الأرض ليلًا ونــهــارا

خلف الغيوم والغبار والدخان بدقة عالية.
رغــم أن المهمة الرئيسية لـ»طلوع 3« هيي التصوير 
البصري فائق الدقة، فإن منصته المعيارية وأجياله 
اللاحقة خاصة »طــلــوع 4« تمتلك الــقــدرة الكاملة 
على حمل حمولة رادار SAR، مما سيمنح إيران قدرة 
ي كل الأوقــات، وقد 

ي كل الأحوال الجوية و�ف
مراقبة �ف

أثبتت إيران جاهزيتها لهذه الخطوة بالفعل.
ي صمّم 

معهد ميكانيكا معهد أبحاث الفضاء الإيـــرا�ن
 بالكامل، 

ً
 محليا

ً
وصنع أول رادار SAR محمول جوا

ي تصوير مناطق محددة بدقة عالية، وهو 
ونجح �ف

ي الخدمة التشغيلية. ومــع وضــع »طلوع 3« 
الآن �ف

ي المدار، ستكتمل 
إلى جانب »ظفر 2« و»كوثر« �ف

حلقة البيانات المكانية الإيــرانــيــة، وستخطو إيــران 
خطوة عملاقة نحو امــتــاك كوكبة أقــمــار صناعية 
ــــة، أمــنــيــة وإغـــاثـــيـــة( وفــق  ــيـ ــ مــتــكــامــلــة )بــــريــــة، زراعـ

أهداف وثيقة الفضاء الوطنية.


