
/     نجح الإنتاج المحليي لدواء »تيديروكس« TEDEROX، الذي يُعدّ من أك�ث العلاجات 
ة وخفض تكاليف عــاج المر�ض  ي تحقيق وفــرة عملة أجنبية كب�ي

، �ف
ً
الموجّهة للسرطان تقدما

بشكل ملحوظ.
 
ً
 جديدا

ً
ة مــســارا فقد فتح تطوير الأدويـــة النانوية المتقدمة داخــل الــبــاد خــال السنوات الأخـــري

لتقليل الاعتماد على الــخــارج، وزيـــادة إمكانية وصــول الــمــر�ض إلى الــعــاج، وتخفيض التكاليف 
ي هذا المسار؛ فهو دواء موجّه مخصّص 

العلاجية. ويُعدّ دواء »تيديروكس« أحد النماذج البارزة �ف
نة  لمر�ض سرطان الثدي الموجب HER2، يُنتَج بتقنية معقدة تُعرف بـ»الأجسام المضادة المق�ت
بالدواء« Antibody-Drug Conjugate - ADC، ويعتمد آلية عمله على تتبع الخلايا الورمية 

على المقياس النانوي.
مـــة، حــصــل الـــــــدواء عـــى الــمــوافــقــة  وبــحــســب الـــبـــيـــانـــات الـــمـــقـــدَّ

الرسمية من منظمة الغذاء والدواء وعلى رخصة تصدير، 
ي  ، مــمــا يــلــيب  عــى الــمــســتــوى الــصــنــاعيي

ً
ويــتــم إنــتــاجــه حــالــيــا

ــــل الــــبــــاد دون الـــحـــاجـــة إلى  ــ ــمـــــر�ض داخـ ــ ــيـــاجـــات الـ ــتـ احـ
ر حجم السوق السنوي له بأك�ث من ٢٠٠  اد. ويُقدَّ الاست�ي
ي –عند 

ألف ویال )قــارورة الحقن(، وهيي طاقة إنتاجية تك�ف
اد أحد  – لتقليص اعتماد البلاد على است�ي

ً
ها محليا توف�ي

. أغلى أدوية السرطان إلى الحد الأد�ن
وتُعدّ إحدى أبرز مزايا دواء »تيديروكس« الفارق السعري 
. ويبلغ سعر القارورة الواحدة  ي ه الأجن�ب الكب�ي مقارنة بنظ�ي
مـــن الإنـــتـــاج الــمــحــ�ي لــهــذا الـــــدواء ٢٢ مــلــيــون تـــومـــان )نــحــو 
ن يصل سعر قـــارورة الأمــبــول المماثلة  ي حـــني

٢٠٠ دولار(، �ف
 مقارنة 

ً
، أي أك�ث من ١٥ ضعفا

ً
المستوردة إلى ٣٠٣٦ دولارا

بالنسخة المحلية.
ــص تــكــالــيــف الأسر فحسب، 

ّ
هــــذا الـــفـــارق الــســعــري لا يُــقــل

ن الــــــــدولارات من  ات مـــايـــني  إلى تـــوفـــري عـــــرش
ً
بـــل أدّى أيـــضـــا

ــــام 2024 وحـــــــده، تــشــري  ي عـ
الــعــمــلــة الــصــعــبــة لـــلـــبـــاد. فــــــفي

ـــر مــا يعادل 
ّ
الــتــقــديــرات إلى أن اســتــخــدام الــــدواء الــمــحــ�ي وف

١٢٠ مـــلـــيـــون دولار، إلى جـــانـــب خـــفـــض تــكــالــيــف الــطــاقــة 
والــمــصــاريــف الجانبية الأخــــرى، وهـــو رقـــم يُــضــاعــف أهمية 
ي المحليي المعتمد على المعرفة الوطنية. الإنتاج التكنولو�ج

وبحسب البيانات المتوفرة، فإن إنتاج هذا الدواء لا يقتصر 
 قيمة تصديرية تصل 

ً
على استبدال الــواردات، بل يحمل أيضا

ي سوق 
ن من الــــدولارات، ويمكنه تعزيز حصة إيــران �ف إلى عــدة مــايــني

ن الجسم المضاد  ي تجمع بــني . وتُعدّ تقنية ADC الــيت
ً
الأدويــة الموجّهة عالميا

ي العالم، ودخول 
المتخصص والــدواء الفعّال من أعقد تقنيات الصناعات الدوائية �ف

إيران هذا المجال يُظهر قفزة تكنولوجية جادّة وحقيقية.
ويتمتع دواء »تيديروكس« بفضل اعتماده على تقنية ADC فائقة الدقة، بقدرة على استهداف 
ي هذه التقنية، يقوم الجسم المضاد المتخصص أولًا بتتبع الخلايا 

ة. ف�ف الخلايا السرطانية مبا�ش
إيجابية HER2، ثم يُطلق الدواء الفعّال داخل البيئة الخلوية للورم فقط. وتؤدي هذه الخاصية 

إلى النتائج التالية:
ية على الأنسجة السليمة - تقليل الآثار التدم�ي

ي العلاجات الكيميائية
- الحد من الآثار الجانبية الشائعة �ف

ن للعلاجات السابقة - رفع مستوى الأمل لدى المر�ض المقاوم�ي
ــص الإنــتــاج المحليي القائم عــى تقنية وطنية خــاصــة مــدة وصــول 

ّ
مــن جهة أخـــرى، قــل

المر�ض إلى أدوية المراحل المتقدمة من علاج السرطان، وأتاح 
التخطيط المستدام للمراكز العلاجية.

ي العملة الصعبة وخفض تكاليف 
إلى جانب الــتــوفــري �ف

ي رفع جودة حياة 
 �ف
ً
ا  مبا�ش

ً
ا العلاج، يؤثر هذا الدواء تأث�ي

مـــر�ض الــرطــان. فالتوافر المستقر، وإمكانية العلاج 
المنتظم، وتخفيف الــضــغــوط النفسية والــمــالــيــة على 
ي الشفاء، تُعدّ من أبــرز الإنجازات 

الأسر، وزيــادة الأمــل �ف
الاجتماعية للإنتاج المحليي لدواء »تيديروكس«.

ن   للربط بــني
ً
 نــاجــحــا

ً
يمكن اعــتــبــار »تــيــديــروكــس« نــمــوذجــا

التكنولوجيا المتقدمة والإنتاج الصناعيي والحاجة الفعلية 
ن هذا 

ّ
للمجتمع. فقد تمك

ـــدواء الـــنـــانـــوي الــمــوجّــه،  الــــ
ــــة عــى  ــــدقـ بـــفـــضـــل دمــــــج الـ
الــمــقــيــاس الـــنـــانـــوي وتقنية 
ADC والــقــدرات المعرفية 
الوطنية، من تحقيق وفرة 
ة، إلى  عــمــلــة أجــنــبــيــة كــــبــــري
جانب توف�ي بديل موثوق 
ي بـــاهـــظ  لـــــــلـــــــدواء الأجــــــــنــــــــيب
ن جـــودة  الــتــكــلــفــة، وتــحــســني

علاج مر�ض السرطان.
ومـــــــــــــــــع وجـــــــــــــــــــــود الـــــــطـــــــاقـــــــة 
الـــتـــصـــديـــريـــة لـــهـــذا الــمــنــتــج، 
ي 

ع أن ترتفع حصة إيران �ف
ّ
يُتوق

 خلال السنوات 
ً
سوق الأدويــة المتقدمة عالميا

القادمة.

ــرا�ن  �ي ـــ�ة �إ ــ�ف  صــحــ�ي
�ي �ي العالـم الـعـر�ب �ف

ـ�ة الـعـالـم  ــ�ف  وصحـ�ي
ــرا�ن �ي ـ�ي �إ ـ�ي �ف الـعــر�ب
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)ع(: مام الصاد�ق ال�إ

�ة �ي امع�ة طهرا�ن للعلوم الط�ب �ي �ج �ف

لى  صل �إ �ة �ت دقر�ة حما�ي � �ة �ب و�ي ا�ن ا�ج كماما�ت �ن �ت �ن �إ
%99

/ نــــــجــــــح بــــــاحــــــثــــــو كـــلـــيـــة 
ي جامعة 

الــتــقــنــيــات الــحــديــثــة �ف
ــــة،  ــيـ ــ ــبـ ــ ــــطـ طـــــــــهـــــــــران لـــــلـــــعـــــلـــــوم الـ
ــــو  ــانـ ــ ــنـ ــ بــــــاســــــتــــــخــــــدام تــــقــــنــــيــــة الـ
والألــيــاف مــن الجيل الجديد، 
ــــات تــنــفــســيــة  ــامـ ــ ــمـ ــ ي إنــــــتــــــاج كـ

�ف
شيح إلى  تصل قدرتها عــى ال�ت
99%. فقد تمكن باحثو الكلية 
نفسها، مستفيدين مــن تقنية 
النانو والألــيــاف المتطورة، من 

تصنيع كمامات تنفسية بكفاءة ترشيح تصل إلى 99%؛ وهيي كمامات لا توفر حماية 
ي الحفاظ على 

 �ف
ً
 مهما

ً
وسات فحسب، بل تــؤدي دورا فعالة ضد الملوثات والف�ي

ي من السنة، ومع تزايد تلوث الهواء، تتفاقم 
ي النصف الثا�ن

. و�ف ن صحة المواطن�ي
ن الـــنـــاس. وقـــد قــام  ز بــــني كـــزي ن والـــصـــداع وانــخــفــاض الـــرت مــشــكــات مــثــل حــرقــة الــعــيــنــني
كات القائمة على المعرفة التابعة لهذه الكلية، بهدف  ي إحدى ال�ش

متخصصون �ف
ــار الــتــلــوث وزيــــادة الــســامــة الــعــامــة، بتصميم وإنــتــاج كــمــامــات نــانــويــة من  تقليل آثـ

الجيل الجديد.
ي هذا الشأن: إن الكمامات العادية تتمتع بكفاءة 

ي �ف وقال أحد أعضاء الفريق البح�ث
ترشيح تبلغ نحو 30% فقط؛ لكن مــع إضــافــة طبقة مــن النانوألياف ترتفع هذه 

ن 95 و%99. الكفاءة إلى ما ب�ي
ل 

ّ
وبحسب قــولــه، فــإن الكمامات الــجــديــدة، بفضل تقنية الألــيــاف النانوية، تشك

ي 
وســات، ولــهــا تطبيقات واســعــة �ف  أمـــام الــمــلــوثــات الميكرونية والــفــري

ً
 قــويــا

ً
حــاجــزا

ات الــمــتــخــصــصــة. فــقــد كــانــت الــكــمــامــات الــشــائــعــة  الــبــيــئــات الــصــنــاعــيــة والـــمـــخـــتـــرب
 قــــادرة عــى الــحــمــايــة مــن الــجــزيــئــات الأكــــرب مــن 10 مــيــكــرونــات فــقــط، بينما 

ً
ســابــقــا

ي للنانوألياف، من ترشيح 
و�ن ن الكمامات الجديدة، بمساعدة الهيكل الإلــكــرت

ّ
تمك

الجزيئات الأصغر من 2.5 ميكرون.
ي نماذج N99، استُخدمت ثلاث طبقات من النانو ألياف تمتلك قدرة امتصاص 

و�ف
وسات. ورغــم استخدام  ي حجم الف�ي

الغبار الدقيق بنسبة تصل إلى 99% حــىت �ف
ي مستوى الكمامات 

تقنية النانو المتقدمة، فإن سعر هذه الكمامات معلن بأنه �ف
ي مجال تصدير المنتجات 

العادية. وحققت هذه التقنية ح�ت الآن مكانة راسخة �ف
كة المنتجة، فــإن أكــرث من 300 مركز  القائمة على المعرفة. وبحسب إعــان ال�ش
، يستخدمون هذا المنتج. وإلى  ، وما يقارب 100 مركز دوليي ي وجامعيي داخليي بح�ث
جانب رفع مستوى الصحة العامة، حقّق إنتاج الكمامات التنفسية بألياف النانو 

ي العملة الصعبة يزيد عن 50 مليون دولار للبلاد.
 �ف
ً
ا ح�ت الآن توف�ي

 
ً
ي فئات معينة، بل يمكن أن يكون مفيدا

 �ف
ً
وتطبيق هذه الكمامات ليس محصورا

ي البيئات ذات التلوث 
ي المهن الصناعية، و�ف

ن �ف لمختلف الفئات العمرية، والعامل�ي
المرتفع.

اد للسرطا�ن و�ي مض� ا�ن ا�ج المحل�ي لدواء �ن �ت �ن ل ال�إ ض�ف � و�ن دولار �ب ر ١٢٠ مل�ي �ي
و�ف �ت

لال عام واحد
خ

�

كـــة  ي �ش
/  أعـــلـــن خـــبـــري �ف

 
ً
قائمة عــى المعرفة، أن فريقا
 تحت 

ً
 صمّم وأنتج روبوتا

ً
إيرانيا

ي عمق 
الماء قادرًا على العمل �ف

، مــع إمكانية 
ً
ا يصل إلى 70 مـــرت

ة لحالة  نقل صور حية ومبا�ش
السفن والمنشآت البحرية.

 ، ي
ســتــا�ن ن طــرب وقـــال محمد أمــــني

كــة  ي هــــذه الــرش
ي �ف الــخــبــري الـــفـــين

 للمراقبة تحت سطح 
ً
 متطورا

ً
وع ROV، طوّرنا نظاما ي م�ش

القائمة على المعرفة: �ف
، يُستخدم  ي المجال الصناعيي

. فــفي ن الصناعيي وغــري الصناعيي الماء يخدم القطاع�ي
الـــروبـــوت لتفقد السفن والــمــنــصــات البحرية ومــراقــبــة الأنــشــطــة السمكية، بينما 
ي المجال غ�ي الصناعيي لعمليات البحث والاستكشاف ومراقبة البيئات 

يُستخدم �ف
تحت المائية.

 والعمل بشكل متواصل لمدة 
ً
ا وأضاف: يستطيع الجهاز الغوص إلى عمق 70 م�ت

 إلى الــســطــح، حيث يمكن 
ً
. وعــنــد انــتــهــاء الــبــطــاريــة، يــعــود تلقائيا ن ن كــامــلــتــني ســاعــتــني

 لمهمة جديدة مدتها 
ً
ي غضون خمس دقائق فقط، ليعود جاهزا

استبدال البطارية �ف
ي سعره 

ة لهذا النظام تكمن �ف ز ي إلى أن أبــرز مــزي
ســتــا�ن ساعتان إضافيتان. وأشــار طــرب

ي الوقت الــذي يبلغ سعر النظام 
 بالكامل، وقــال: �ف

ً
 محليا

ً
المنخفض وكونه منتجا

ي المماثل نحو ١٣٠ ألف دولار، تم إنتاج النسخة الإيرانية بتكلفة تقريبية  الأجن�ب
قدرها ٣٠ ألف دولار فقط، وجرت جميع مراحل التصميم والتصنيع من الصفر 
إلى المائة عــى أيـــدي زملائنا داخـــل الــبــاد. وتــابــع: مــن الــمــزايــا الأخـــرى لهذا المنتج 
ي  ويــد المستمر بالقطع، حيث يمكن تقديم الدعم الفن� ز ي السريــــع والــزت الدعم الفن�
ي توف�ي 

ي أقصر وقت ممكن عند الحاجة، ولن يواجه المستخدمون أي مشكلة �ف
�ف

: أن الأنظمة الأجنبية المماثلة محدودة من حيث  ي
ستا�ن القطع الغيار. وأوضح ط�ب

ن  زمـــن الاســتــمــراريــة، فيما يتمكن ROV مــن العمل بشكل مــتــواصــل لــمــدة ساعت�ي
. كما يمكن، بناءً على طلب المستخدم، تعديل تكوين الأجهزة وإضافة أو  ن كاملت�ي

ي للمنتج.
حذف المستشعرات، وهو ما ينعكس على التسع�ي النها�ئ

 :ROV وع ي لــمــرش وعـــن طريقة اكــتــشــاف الأهــــداف تحت الــمــاء، قـــال الــخــبــري الــفــين
ي جميع الاتــجــاهــات، وتــحــديــد الأهــــداف تــحــت الــمــاء 

يستطيع الــنــظــام الـــــدوران �ف
ي القطاعات الصناعية المختلفة 

ي النقاط المطلوبة وتصويرها بــدقــة عالية. �ف
�ف

 ROV وة السمكية والإنقاذ البحري"، يُطلق مصطلح "خاصة النفط والغاز والــرث
ي تُــدار ع�ب كابل أو اتصال لاسلكيي من على سطح الماء، وتتولى  ات الــيت ز على التجه�ي
مهام المراقبة والتصوير وأخذ العينات أو الإصلاح تحت الماء. يقوم المشغّل عادة 
ن السفينة أو الــرصــيــف، حيث يشاهد  بتوجيه الــجــهــاز مــن محطة تحكم عــى مـــنت
ي الأذرع الميكانيكية أو المستشعرات 

ا، ويستطيع التحكم �ف الصور الحية من الكام�ي
حسب الحاجة.

ح�ت الماء  عمل �ت �ي �ي را�ن �ي و�ت �إ ا�ج ر�ب �ت �ن �إ
�ن �ة الس�ف �ب

 لمرا�ق
ً
را �ي 70 م�ت ا�ت عم�ق عمل�ي �ب

/   بإنتاج خرطوم عائم لنقل النفط بقطر 
ق  ي الـــرش

ــــران لأول مـــرة �ف ، تــمــكــنــت إيـ
ً
١٦ إنـــشـــا

الأوســــط مــن الـــوصـــول إلى تــكــنــولــوجــيــا تصنيع 
ــــذه الـــمـــعـــدات الـــبـــحـــريـــة، لــتــنــضــم بـــذلـــك إلى  هـ
ي تمتلك المعرفة التقنية،  الـــدول الخمس الـــيت
ن  ن الــعــالــمــيــني وتـــحـــتـــل مــكــانــهــا ضـــمـــن الـــمـــنـــتـــجـــني

للخراطيم العائمة النفطية.
كــة طــهــران  ي لــرش ، الــمــديــر الــفــين ي

وقـــال مـــرادخـــا�ن
لإنتاج القطع المطاطية القائمة على المعرفة: 
 
ً
ــا بــــإنــــتــــاج الـــــخـــــرطـــــوم الــــعــــائــــم بـــقـــطـــر ١٦ إنــــشــ
الــمــعــروف بــاســم FLOATING HOSE لأول 
ق الأوســـــــــط، اســـتـــطـــاعـــت إيـــــران  ي الــــــــرش

مـــــرة �ف
ي تــمــتــلــك  أن تـــنـــضـــم إلى الـــــــــدول الـــخـــمـــس الـــــــــيت
تكنولوجيا تصنيع هـــذا الــنــوع مــن الــخــراطــيــم. 
وع  ي إطار م�ش

وأضاف: تم تنفيذ هذا المنتج �ف
ــــرة" الــتــابــع لــمــعــاونــيــة الــعــلــوم  ــتــــاج لأول مـ "الإنــ
والتكنولوجيا والاقــتــصــاد القائم عــى المعرفة 
ي رئاسة الجمهورية، وصُنعت أربـــــع وحــدات 

�ف
ــــة "فــــات  كــ ي �ش

ــلـــــت لـــاســـتـــخـــدام �ف ــ رسـ
ُ
مـــنـــه وأ

قاره إيران".
كــــة الــــقــــائــــمــــة عــى  ي لــــلــــرش وقــــــــال الــــمــــديــــر الــــــفــــــين
المعرفة: بــدأت الأنشطة البحثية لتنفيذ هذا 
ي الـــمـــجـــمـــوعـــة مـــنـــذ عـــــام 2016، 

وع �ف الـــــمـــــرش
ــــات فــنــيــة واســعــة الــنــطــاق حــىت  جـــريـــت دراسـ

ُ
وأ

ــقـــاومـــة الـــمـــواد  ي مــــن مـ
ــا�ئ ــهــ ــنــ يــتــمــكــن الــمــنــتــج الــ

ي 
ــيــــة �ف ــاســ ــقــ ــــة الــ ــــويـ ــــجـ الـــنـــفـــطـــيـــة والـــــــظـــــــروف الـ

كـــة طــهــران لإنــتــاج القطع   إن �ش
ً
الــبــحــر، مــؤكــدا

ن  تــهــا الــبــالــغــة خــمــســني الــمــطــاطــيــة، وبــفــضــل خــرب
 ،

ً
 داخـــلـــيـــا

ً
 مــتــخــصــصــا

ً
ا ــتـــرب  وامـــتـــاكـــهـــا مـــخـ

ً
عـــامـــا

قــادرة على إجــراء الاختبارات المتعلقة بالمواد 
المطاطية دون الحاجة إلى الخارج.

: مــنــذ ثـــاث ســنــوات وهــذه  ي
وأوضــــح مـــرادخـــا�ن

ن السفينة "كوروش"،  الخراطيم تخدم على م�ت
 ح�ت الآن، حيث تؤكد 

ً
وقد أظهرت أداءً مرضيا

نــتــائــج الاخـــتـــبـــارات والــفــحــوصــات الــمــنــفــذة أن 
العينة الإيرانية مساوية للعينات الأجنبية من 
ي الخدمة التشغيلية 

 �ف
ً
حيث الأداء، وهيي حاليا

الكاملة.
وأضــــاف: إن بــقــاء هــذه الــخــراطــيــم طافية على 
 بحد ذاته، 

ً
ا  كب�ي

ً
 هندسيا

ً
سطح الماء يُعدّ تحديا

ي بعض الدول تواجه هذه المنشآت مشكلة 
و�ف

ــا الــمــنــتــج  ة مـــن الاســـتـــخـــدام. أمــ ــــرت الـــغـــرق بــعــد فـ
ي فــقــد مــــىض عــلــيــه أربـــــــــع ســـنـــوات وهــو 

الإيـــــــــرا�ن
بــلــغ عــن أدائـــه 

ُ
يُــســتَــخــدم بشكل مستقر، وقـــد أ

. بأنه مرضٍ تماماً
كــــة الــــقــــائــــمــــة عــى  ي لــــلــــرش وقــــــــال الــــمــــديــــر الــــــفــــــين
كة  ن ال�ش  مفاوضات بــني

ً
المعرفة: تجري حاليا

ئ الــنــفــطــيــة  ــــوا�ن ــمـ ــ كــــــة الـ كــــــة فــــات قـــــاره و�ش و�ش
، بــمــا يــوقــف  ــكـــ�ي ــتـــاج الـ ي الإنـ

الإيـــرانـــيـــة لــلــبــدء �ف
اد هــذا الــنــوع مــن الخراطيم مــن الــخــارج.  اســتــري
 
ً
وكانت هــذه الخراطيم العائمة تُستورد سابقا

من اليابان وإيطاليا، لكن مع فرض العقوبات 
. اد أيضاً غلق مسار الاست�ي

ُ
أ

وأوضـــح: يتم توصيل هــذا النوع من الخراطيم 

بــالــنــاقــلــة الــنــفــطــيــة أثـــنـــاء عــمــلــيــات نــقــل الــنــفــط، 
ي 

ن مــلــيــون إلى مــلــيــو�ن ــــني ــا بـ ــا يــتــم نــقــل مـ ــادة مـ ــ وعــ
ي كل عملية. وبعد 

ه �ف برميل من النفط الخام ع�ب
ت عليه  انتهاء العملية، يُفصل الخرطوم ويُثبَّ
 على سطح الماء ح�ت الدورة 

ً
غطاء، فيب�ق طافيا

: من حيث التصميم، 
ً
التشغيلية التالية، مؤكدا

ي 
 �ف

ً
 تــمــامــا

ً
صُــنــع هــذا المنتج بحيث يظل طــافــيــا

 للمراحل التشغيلية اللاحقة.
ً
البحر وجاهزا

الخ-رطوم العائم أو FLOATING HOSE هو 
كة طهران القائمة على المعرفة لإنتاج  منتج �ش
ي تصدير النفط 

القطع المطاطية، ويُستخدم �ف
ئ التصديرية غــري الــمــزودة برصيف.  من الــمــوا�ن
وقد أدّى هذا الإنجاز إلى توقيع مذكرات تفاهم 
كة  كة قطع طهران المطاطية و�ش ن �ش تعاون ب�ي
نــفــط فــــات قـــــاره إيـــــــران، وهــــو الآن يُــســتــخــدم 
ن المنشأة  ي ميناء الخليج الــفــارسيي وعــى مـــنت

�ف
العائمة للتخزين والتفريــــغ "كوروش".

 
ً
ــــعــــدّ الـــخـــرطـــوم الـــعـــائـــم بــقــطــر ١٦ و٢٠ إنــشــا ويُ
ي أربــــع 

 �ف
ً
 سابقا

ً
 كــان مــحــصــورا

ً
اتيجيا  اس�ت

ً
منتجا

دول فــقــط حـــول الــعــالــم. ويــبــقى هـــذا الــخــرطــوم 
ي الـــظـــروف الــبــحــريــة الــقــاســيــة ويضمن 

 �ف
ً
طــافــيــا

اســـتـــمـــرار تـــدفـــق نـــقـــل الـــنـــفـــط مــــن الـــمـــصـــدر إلى 
السفينة. ويــجــب أن  تعمل كــل حلقة مــن هذه 
ي 

الــســلــســلــة الــحــيــويــة بـــا عــيــب؛ لأن أي خــلــل �ف
ي غرق السلسلة بأكملها وتسّرب  جزء واحد يعن�
تب على ذلك من كارثة  ي البحر، وما ي�ت

النفط �ف
ض. بيئية لا تُعوَّ

 مزايا المنتج:
 بـــشـــكـــل مــســتــقــر 

ً
ــــدرة عــــى الـــبـــقـــاء طـــافـــيـــا ــقـ ــ - الـ

ــنـــاء  ــــىت أثـ ــبـــحـــريـــة الـــقـــاســـيـــة، حــ ي الـــــظـــــروف الـ
�ف

العمليات
- رفــع مستوى السلامة البيئية من خــال منع 

ي البحر
تسرب النفط �ف

- الاســــتــــخــــدام الــــحــــري مــــن قـــبـــل الــحــكــومــة 
ي مشاريــــع تصدير النفط

ووزارة النفط �ف
ــتــــاج تــــعــــادل نـــحـــو ٧٠٪ مــــن تــكــلــفــة  - تــكــلــفــة إنــ
ــيـــة مــــع الـــحـــفـــاظ عــــى الــــجــــودة  ــبـ ــنـ الـــعـــيـــنـــة الأجـ

العالمية

وع اتيجية للم�ش   الأهمية الاس�ت
ئ الــنــفــطــيــة الــتــصــديــريــة غـــري الـــمـــزودة  ي الــــمــــوا�ن

�ف
برصيف، وبسبب استحالة رسو ناقلات النفط 
والمنتجات النفطية عــى الرصيف المذكور، 
ات  ز وري اســــتــــخــــدام تــــجــــهــــزي ــــن الــــــــــــرض يـــصـــبـــح مـ

ي عرض البحر.
خاصة لتصدير النفط الخام �ف

ي مــثــل هـــذه الـــظـــروف، تُـــعـــدّ أفــضــل الــطــرق 
و�ف

الــتــشــغــيــلــيــة هيي اســتــخــدام الــخــراطــيــم الــعــائــمــة 
ز يتيح ربــط ونقل  عالية الــمــرونــة. فهذا التجه�ي
الــنــفــط الـــخـــام بــغــض الــنــظــر عـــن ســعــة الــنــاقــلــة 
ــابـــــت" مـــــع الـــمـــنـــشـــأة  ــ ــثـ ــ "بـــــخـــــاف الــــرصــــيــــف الـ
ي 

ــــىت �ف يـــة، حـ ز ــتـــجـــهـــزي الـــعـــائـــمـــة الـــتـــصـــديـــريـــة أو الـ
ــدّ الـــوضـــع  ــــعــ ي تُ الــــظــــروف الـــجـــويـــة الــســيــئــة الـــــــيت

ي الجرف القاري.
السائد �ف

وسط؛
أ

ر�ق ال� �ي ال�ش �ة �ف
ّ

وّل مر
أ
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ط �ف ل ال�ن �ق م�ة ل�ن
ئ
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خ�

ع ال �ي ص�ن ا �ت �ي ولو�ج كت�ن مس الحاصل�ة على �
خ�

م للدول ال ض� �ن را�ن �ت �ي �إ


