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/    تقف تقنية الكمّ على أعتاب أن تصبح المحور الأساسيي 
ــــري أن الــــوصــــول إلـــيـــهـــا لا يتحقق  ي إيــــــــران، غـ

لــلــتــحــول الـــعـــلـــ�ي �ف
ات  بــالــبــحــوث الــنــظــريــة وحـــدهـــا، وإن إنــشــاء شبكة مــن الــمــخــتــرب
المتخصصة هو ما يؤسس للتحقق من صحة النتائج والثقة بها 

. ئ ي هذا العلم النا�ش
�ف

اء العلم والتقنية، أن دخول إيران مجال الكمّ لن يأخذ  ويرى خ�ب
ية موثوقة. فكما مهّد  ي إلا بتوفر ب�ن تحتية مخت�ب

معناه الحقي�ق
ي الجامعات والمراكز 

ات المتخصصة �ف تشكيل شبكة المخت�ب
البحثية منذ عــام 2003 الــطــريــق أمـــام النمو الــمــســتــدام لتقنية 
ي تــكــرار الــتــجــربــة نفسها مع 

الــنــانــو ونــجــاح هيئة تــطــويــرهــا، يــنــبــيغ
التقنيات الناشئة اليوم.

 من أي 
ً
ورة أكــرث إلحاحا ي عــام 2025، تبدو هــذه الـــرض

والــيــوم، �ف
، بل 

ً
 مـــجـــردا

ً
 عــلــمــيــا

ً
؛ ذلـــك أن الــكــم لـــم يــعــد مــفــهــومــا وقـــت مــــىض

يتحول بــرعــة إلى المنصة الرئيسية للحوسبة والــمــواصــات 
عــلــن أن إنشاء 

ُ
وأجــهــزة الاستشعار مــن الجيل الــقــادم. وعــلــيــه، أ

ات متخصصة لتقييم الــمــنــتــجــات الــكــمــومــيــة والتحقق  مــخــتــرب
هــا يــشــكــل إحــــدى الــمــهــام الأســاســيــة  مــن صحتها ووضــــع مــعــايــري

ي رئاسة الجمهورية.
للمعاونية العلمية �ف

ات الكمومية ي لتشكيل المخت�ب
ورة التعاون الوط�ن �ض

إن إنــشــاء الــبــنى التحتية الكمومية يتطلب تــعــاون جميع أجهزة 
الــدولــة؛ من الجامعات والمعاهد البحثية وصــولًا إلى المنظمة 
الوطنية للمعاي�ي والجهات الصناعية. فمن دون تنسيق شامل، 
ي جـــزيـــرة مــنــعــزلــة، ولــــن يــكــون 

ســيــبــىق كـــل مــركــز عــلــ�ي يــتــحــرك �ف
بالإمكان توقع تطور منسجم.

ن  ي توقيع مذكرة تفاهم ب�ي
ي هذا السياق، تم يوم الأحد الما�ض

و�ف
ي رئاسة الجمهورية 

معاونية العلوم والتقنية واقتصاد المعرفة �ف
؛ وهيي مــذكــرة تُــوصــف بأنها نقطة  والمنظمة الوطنية للمعاي�ي
ات  ي مجال توحيد المعاي�ي وإنشاء مخت�ب

انطلاق تعاون هيكليي �ف
التقنيات الناشئة.

ي التقنيات الناشئة
 المعيار.. عمود الثقة �ف

، نائب رئيس الجمهورية  ن ن أفــشــني ي هــذا الــلــقــاء، وصــف حــســني
�ف

لــلــشــؤون الــعــلــمــيــة والــتــقــنــيــة والاقـــتـــصـــاد الــقــائــم عـــى الــمــعــرفــة، 
ي المنتجات 

المعيار بأنه »عمود الفقرات لقابلية التطوير والثقة �ف
ي البلاد«، وأكد قائلًا: نستطيع بالعلم أن 

القائمة على المعرفة �ف
؛ لكننا لا نستطيع أن نكسب الثقة؛ أما بالمعيار فيمكننا أن  ي نب�ن

نحصل على تلك الثقة.
ي تخلو من  ن المنتجات الــقــائــمــة عــى الــمــعــرفــة الــــتي وشــبّــه أفـــشـــني
ات  ــــاف: إن امــتــاك مــخــتــرب الــمــعــيــار بـــ»جــر بــا أعـــمـــدة«، وأضـ
ي مسار توحيد 

 �ف
ً
ملائمة لقياس المنتجات يشكل عــامــاً حيويا

ن استعداد المعاونية العلمية والتقنية  . كما أعلن أفش�ي المعاي�ي
ية، وكشف عن تصميم دعم موجه  لتعزيز الب�ن التحتية المخت�ب
ة،  ات الداعمة، من بينها تقديم تسهيلات مالية مبا�ش للمخت�ب
كــات القائمة على المعرفة من الاستفادة من منح  ن الــرش وتمك�ي
الــمــعــاونــيــة الــعــلــمــيــة لــتــســويــة تــكــالــيــف الاخـــتـــبـــارات مــع المنظمة 

. الوطنية للمعاي�ي
ي ســـيـــاق مــتــصــل لــلــجــلــســة، أكـــــدت فـــرزانـــة أنــــصــــاري، رئــيــســة 

و�ف
، على أهمية التعاون الواسع، وقالت:  المنظمة الوطنية للمعاي�ي
إن الأنشطة الابتكارية لا يمكن أن تتم من دون معاي�ي ملائمة؛ 

فالعلم وتوحيد المعاي�ي مكوّنان متكاملان لبعضهما.
ن  ــهـــدف إلى جـــانـــبـــني ة تـ ــــحـــــت: أن مــــذكــــرة الـــتـــفـــاهـــم الأخــــــــري وأوضـ
: أولــهــمــا رفـــع الـــقـــدرة الــتــنــافــســيــة للسلع الــقــائــمــة على  ن أســـاســـيـــني
ي السوق المحلية والخارجية، وثانيهما حل مشكلات 

المعرفة �ف
 . ــاورة مــــن خـــــال تـــوحـــيـــد الـــمـــعـــايـــري ــمــــجــ الـــتـــصـــديـــر إلى الــــــــدول الــ
وأضــافــت: مع التحول العالميي الناتج عن تقنيات مثل »بلوك 
نــت الأشــيــاء، لم يعد بالإمكان  « والــذكــاء الاصطناعيي وإنــرت ن تش�ي
ي برامجنا 

إدارة المنظمات بالأساليب التقليدية. وتابعت: نحن �ف
التحولية نس�ي نحو التقنيات الناشئة، ومعرفة معاونية العلوم 

ي هذا المسار.
 �ف
ً
 محوريا

ً
والتقنية تلعب دورا

ي التقنيات الناشئة يجب أن يكون 
، أنــه �ف ن ن أفــشــني وأكـــد حــســني

نـــمـــوذج ســيــاســتــنــا هـــو الــنــمــوذج الــنــاجــح لهيئة الــنــانــو نــفــســه؛ أي 
 للجميع 

ً
ك الــمــجــال مفتوحا أن نعمل بشكل مــركــزي؛ ولــكــن نـــرت

ــــح قـــائـــاً: إن هــيــئــة الــنــانــو لـــم تدخل  كيي يــدخــلــوا الــســاحــة. وأوضـ
، بل أنشأت بنية تحتية للاختبار والتحقق 

ً
السوق بنفسها يوما

كــــات الــقــائــمــة عـــى الــمــعــرفــة من  مـــن الــصــحــة حــــتى تــتــمــكــن الــــرش
ات موثوقة. لو لم تُجرَ تلك  طرح منتجاتها معتمدة على مخت�ب
ة النانو، لكانت البلاد تواجه  ي بداية مس�ي

التقييمات الدقيقة �ف
 هائلًا من المنتجات غ�ي الحقيقية.

ً
اليوم كمّا

ي مــجــال الكم 
وبــحــســب هـــذا الـــرؤيـــة، فـــإن تــكــرار الــنــمــوذج ذاتـــه �ف

ن أنه إذا لم تُنشأ  . وأكد أفش�ي سيكون مفتاح النجاح المستقبليي
بنية تحتية للتحقق من صحة المنتجات الكمومية، فلن تنجح 

. هيئة الكم أيضاً

ات ومعاي�ي ي ومخت�ب
 الكمّ يحتاج إلى دعم وط�ن

 لهذا النهج، »وصلت تقنية الكم إلى مرحلة لم يعد التطوير 
ً
وفقا

ات متخصصة  ــتـــرب  مـــن دون إنـــشـــاء مـــخـ
ً
ي فــيــهــا مــمــكــنــا

الـــحـــقـــيـــيق
«. وأظهرت التجربة الناجحة  ومنظومة وطنية لتوحيد المعاي�ي
ات ليست مجرد أدوات بحثية، بل هيي  لهيئة النانو أن المخت�ب

. أساس الثقة العامة والنمو الصناعيي معاً
ن الــمــعــاونــيــة  كـــة بــــــني والآن، وبـــعـــد تـــوقـــيـــع مــــذكــــرة تـــفـــاهـــم مـــشـــرت
نجزت الخطوة 

ُ
، أ العلمية والتقنية والمنظمة الوطنية للمعاي�ي

ــهـــــدف، حـــيـــث يـــبـــدو أن مــســتــقــبــل  ــ الأولى نـــحـــو تــحــقــيــق هـــــذا الـ
 بالنهج الــذي 

ً
 وثــيــقــا

ً
ي إيــــران مــرتــبــط ارتــبــاطــا

التقنيات الــنــاشــئــة �ف
تتبعه المعاونية العلمية، وهــو: سياسة مركزية، بناء ب�ن تحتية 
ي الــبــاد 

ن �ف يــة قــويــة، وفــتــح الــمــجــال أمــــام جــمــيــع الــفــاعــلــني مــخــتــرب
للعمل والإبداع.

�ة �ي
ئ

� �ي ما�ت ال�ب ز�
أ

دار�ة ال� �ي �إ �ة �ف �ي
ئ

ا� �ض ا�ت ال�ف �ي �ن �ق دور ال�ت

ي 
/  أعلن رئيس منظمة الفضاء عــن اســتــخــدام البيانات الفضائية، بما �ف

ذلـــك قــمــر »خـــيـــام« والأقـــمـــار الأوروبـــيـــة »ســنــتــيــنــل«، لتقييم مــخــاطــر الــحــرائــق 
ة، وقال: إن أحد  ي الأخ�ي

كا�ن ي حادثة حرائق غابات ه�ي
والسيطرة على انتشارها �ف

أهم تطبيقات التقنية الفضائية هو رصد البيئة وإصدار الإنــذارات المبكرة قبل 
وقوع الحادث لمنع اتساع نطاق الحريق.

ي رصد وإدارة الأزمات 
ي إشارة إلى دور التقنيات الفضائية �ف

وأشار حسن سالاريه، �ف
البيئية، إلى استخدام البيانات الفضائية لتقييم مخاطر الحرائق والسيطرة على 
ة، وقــال: إن أحد أهم تطبيقات  ي الأخــري

كا�ن ي حادثة حرائق غابات ه�ي
انتشارها �ف

التقنية الفضائية هو رصد البيئة، فالحساسات المثبتة على الأقمار الصناعية 
ن مــن قياس درجــات 

ّ
ي نطاقات مختلفة مــن الأمـــواج الكهرومغناطيسية تمك

�ف
الحرارة واكتشاف النقاط ذات المخاطر العالية لنشوب الحرائق.

ووصف سالاريه القدرات الفضائية للبلاد، قائلًا: من خلال دمج البيانات الجوية 
مثل درجــة الجفاف والرطوبة ودرجــة الحرارة، وكذلك سرعة الرياح واتجاهها، 
ف بها  يمكن التنبؤ بدقة أكــرب بالمناطق المعرضة للحرائق. وهــذه طريقة معت�

، كما أن الخوارزميات الذكية تزيد من دقة هذه التنبؤات.
ً
عالميا

 تطبيقات البيانات أثناء وقوع الحرائق
، فإن الصور الفضائية يمكنها تحديد 

ً
وأكد سالاريه، أنه إذا اندلع الحريق فعليا

نطاق الحريق وشدته؛ مما يتيح اتخاذ قرارات أسرع وأدق لاحتواء الحادث. ومع 
ي إصدار الإنذار قبل وقوع الحريق 

ة للبيانات الفضائية تكمن �ف ز ذلك، فإن أهم م�ي
ي غابات شمال البلاد، قال رئيس منظمة 

لمنع انتشاره. وبشأن الحادث الأخ�ي �ف
 ،

ً
ي الموقع كانوا يرصدون المنطقة لحظيا

ن الموجودين �ف الفضاء: إن المتخصص�ي
ي أدق من أي طريقة أخرى. وأضاف: إن الأنظمة الفضائية لا 

وهذا الرصد الميدا�ن
تزال نشطة لرصد المناطق المحيطة. وتابع: إذا وجد خطر امتداد النار إلى نقاط 
أخرى، فسيتم الإعلان عنه من خلال الصور الفضائية؛ لكن ح�ت الآن لم يُسجّل 

ي نقاط أخرى.
أي تقرير عن وجود مخاطر ملحوظة �ف

ي رصد الحرائق، قال سالاريه: إن مراقبة 
وبشأن الأقمار الصناعية المستخدمة �ف

ي 
هذا الحادث تتم من خلال مجموعة من الأقمار الصناعية، منها القمر الإيــرا�ن

»خيام« والأقمار الأوروبية »سنتينل«. وكلما زاد عدد الأقمار المتاحة، قصرت 
ة الزمنية للرصد وازدادت دقة المراقبة. الفت�

وأكد رئيس منظمة الفضاء أن التعاون مع هيئة إدارة الأزمات والجهات المعنية 
ي كل مرة تُطلب فيها صورة معينة يتم إعدادها وإرسالها 

يتم لحظة بلحظة، وأنه �ف
، وتوضع  ي ي أسرع وقت ممكن. وأضاف: إن تبادل المعلومات يتم بشكل روتي�ن

�ف
البيانات المطلوبة تحت تصرف الفرق التنفيذية.

 .. صصخ�ت�ة
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/  أكــــــــــد رئـــــــيـــــــس مــــركــــز 
التعاون العلميي الــدوليي بــوزارة 
الــــــعــــــلــــــوم الإيـــــــرانـــــــيـــــــة وســـــفـــــري 
ي طـــــهـــــران عــى 

إنـــدونـــيـــســـيـــا �ف
ك  تــــطــــويــــر الـــــتـــــعـــــاون الــــمــــشــــرت
 ، ي مــــجــــال الـــتـــعـــلـــيـــم الـــــعـــــاليي

�ف
كة، وتبادل  والبحوث المشت�
الأســـاتـــذة والـــطـــاب، وإنــشــاء 
آلــــــــيــــــــات دائــــــــمــــــــة لـــــلـــــتـــــعـــــاون، 
امـــــــــج  ي الـــــــــرب

والــــــــمــــــــشــــــــاركــــــــة �ف
الإقليمية.

ي 
ي لقاء رئيس مركز التعاون العلميي الدوليي بوزارة العلوم مع سف�ي إندونيسيا �ف

و�ف
طهران، تم استعراض الإمكانيات المتاحة لتوسيع العلاقات الجامعية والعلمية 
ي المحاور 

ك �ف ن الــبــلــديــن، وأكـــد الــجــانــبــان عــى أهمية تعزيز الــتــعــاون الــمــشــرت بـــني
التعليمية والبحثية والثقافية.

ي هــذا الاجــتــمــاع، تــم الاتــفــاق عــى تطوير الــتــعــاون مــن خــال صياغة وتنفيذ 
و�ف

كــة، وعــقــد لــقــاءات  مـــذكـــرات تــفــاهــم جـــديـــدة، وتــحــديــد مـــشـــاريـــــــع بــحــثــيــة مــشــرت
ورة توسيع تبادل  متخصصة، وإيفاد وفــود جامعية. كما أكــد الجانبان على �ض
ية  الأساتذة والطلاب وإنشاء آليات منسقة لقبول وإيفاد القوى العلمية الب�ش

بشكل متبادل.
ي تــنــاولــهــا الــلــقــاء إنـــشـــاء صـــنـــدوق صــنــاعيي  ــــتي ــــرى الــ ن الـــمـــوضـــوعـــات الأخــ ــــني ومــــن بـ
كات  ن جامعات البلدين وال�ش كة ب�ي ك لدعم المشاريــــع المشت� ي مشت� وتكنولو�ج
ي تسويق الإنجازات العلمية 

التكنولوجية فيهما؛ وهو إجــراء يمكنه أن يساهم �ف
. وتطوير التعاون الصناعيي

ي 
ي جـــــزء آخـــــر مــــن الــــمــــحــــادثــــات، تــــم بـــحـــث ســـبـــل تـــعـــزيـــز دور الـــجـــامـــعـــات �ف

و�ف
الدبلوماسية العلمية الإقليمية والدولية، واتفق الطرفان على المشاركة الفعالة 
امج المتعلقة بالتعليم والتدريب  ي الاجتماعات والشبكات العلمية، ولاسيما ال�ب

�ف
ي إطــار قمم ومبادرات علمية للدول الأعضاء 

، وكذلك التعاون �ف ي ي والف�ن المه�ن
ي 

ن البلدين، ولا سيما �ف ي بــني
ي مجموعة D8. كما تم طــرح تطوير التعاون الثقا�ف

�ف
، وإنشاء أو تعزيز مراكز تدريس اللغة  مجال تعزيز اللغة الفارسية والأدب الفارسيي

ي الجامعات الإندونيسية، باعتباره أحد المحاور المهمة للتعاون.
الفارسية �ف

وأشـــــار رئــيــس مــركــز الـــتـــعـــاون الــعــلــ�ي الــــــدوليي إلى إقـــــرار مـــبـــادرة جــمــهــوريــة إيــــران 
ي منظمة التعاون الإســاميي لإحياء الذكرى السنوية الـــ1500 لميلاد 

الإسلامية �ف
اح قدّمته إيران أولًا، وبعد إقراره، تقوم  : أن هذا الاقت�

ً
ي الأكــرم)ص(، موضحا الن�ب

 بتصميم مشاريــــع 
ً
دول مختلفة من بينها المملكة العربية السعودية وتركيا حاليا

كة علمية وثقافية وجامعية للاحتفاء بهذا الحدث. كما أكد استعداد إيران  مشت�
ي هــذه المبادرة الثقافية-

لمشاركة الجامعات والمراكز العلمية الإندونيسية �ف
الحضارية.

كة  ي الــخــتــام، أكــد الــطــرفــان، مــع التشديد عــى اســتــمــرار الاجــتــمــاعــات المشت�
و�ف

ي 
وتشكيل فــرق عمل متخصصة، جاهزيتهما لوضع بــرامــج تنفيذية وعملية �ف

كة. المجالات المشت�

امع�ي  عاو�ن العلم�ي والج� ز� ال�ت �ي عز� �ت

ا س�ي �ي
دو�ن �ن را�ن و�إ �ي �ن �إ �ي �ب

ي تنقية مياه 
كب�ي الصناعية �ف /  نجح باحثو جامعة أم�ي

ي" باستخدام أغشية  ي جزيرة "س�ي
ملوثة بالمواد النفطية �ف

 للمعاي�ي المعتمدة.
ً
نانوهجينية هيدروفيلية، وفقا

ي  ي جـــزيـــرة ســـري
وتـــم تــنــقــيــة مــيــاه مــلــوثــة بــالــمــواد الــنــفــطــيــة �ف

ي  الإيـــرانـــيـــة بــاســتــخــدام أغــشــيــة نــانــوهــجــيــنــيــة مـــن قــبــل بــاحــيث
 
ً
 للإطارات المعيارية. ووفقا

ً
كب�ي الصناعية وفقا جامعة أم�ي

ي نــانــو هيكليي  ، تــم صــنــع غــشــاء نــانــوهــجــيــني ن لــهــؤلاء الــبــاحــثــني
 
ً
يتمتع بخاصية الهيدروفيلية، والذي يوفر تدفق ماء عاليا

ي طويل.
ا�ض  بالإضافة إلى عمر افت�

ً
جدا

، إحـــــدى الـــخـــريـــجـــات عـــن درجـــة  ي وقـــامـــت فــاطــمــة حـــســـيـــني
وع  كــبــري الــصــنــاعــيــة، بتنفيذ مـــرش ي جــامــعــة أمــري

الـــدكـــتـــوراه �ف
ــنـــوان »صـــنـــع أغـــشـــيـــة نـــانـــو هــيــكــلــيــة بـــاســـتـــخـــدام هــيــاكــل  بـــعـ
ــيـــة لــفــصــل  عـــضـــويـــة-فـــلـــزيـــة مــــرســــومــــة عـــــى شـــبـــكـــة نـــحـــاسـ
ي 

ــــذا الــــشــــأن: �ف ي هـ
ي �ف ــــاء«. وقــــالــــت حـــســـيـــني ــمـ ــ الـــنـــفـــط عــــن الـ

ي تصريف 
ام بالقيود الصارمة �ف زت� ة، أدّى الال السنوات الأخ�ي

الـــمـــخـــلـــفـــات، وبـــخـــاصـــة الـــمـــخـــلـــفـــات الـــنـــفـــطـــيـــة، إلى زيـــــادة 
الاهــتــمــام بتصميم أنظمة عالية الــكــفــاءة لإزالـــة النفط من 
ن هذه الأنظمة يمكن الإشارة إلى  المياه المستعملة، ومن ب�ي

. ي
شيح الغشا�ئ الت�

ي استُخدمت  وأضــافــت: إن معظم العمليات الغشائية الــتي
ي الماء. 

ح�ت الآن غ�ي قادرة على فصل مستحلبات النفط �ف
 مــن الأغــشــيــة المصنّعة يتمتع بــمــعــدل تدفق 

ً
كــمــا أن عــــددا

ي الــنــهــايــة إلى 
مــنــخــفــض، مــمــا يــطــيــل زمـــن الــفــصــل ويــــؤدي �ف

ي 
انــســداد الــغــشــاء. لـــذا، بــهــدف حــل هـــذه الــمــشــكــات، تــم �ف

هـــذه الــرســالــة الـــدكـــتـــوراه، وبــاســتــخــدام الــجــزيــئــات الــنــانــويــة 
ي نــانــو هــيــكــ�ي يتمتع  الــمُــصــنّــعــة، تــصــنــيــع غــشــاء نــانــوهــجــيــني

ز  ، ويتم�ي
ً
 جــدا

ً
بخاصية الهيدروفيلية، يوفر تدفق ماء عاليا

. ي طويل أيضاً
ا�ض بعمر افت�

وع إلى أن تطبيق الــغــشــاء المصنّع  وأشــــارت مــنــفــذة الـــمـــرش
ي الـــمـــاء، مــمــا يحل 

ي فــصــل مــســتــحــلــبــات الــنــفــط �ف
يــتــمــثــل �ف

مشكلات استخدام كاسرات التعليق.
كــبــري الصناعية:  وأضـــافـــت هـــذه الــخــريــجــة مــن جــامــعــة أمــري
من خلال هذه الأغشية، يتم تنقية المياه الملوثة بالنفط، 
ــــزال الــمــشــكــات البيئية الــنــاتــجــة عــن هـــذه المياه  وبــالــتــاليي تُ
ي صناعات مثل 

الملوثة. ويمكن استخدام المياه المنقاة �ف
. الزراعة أيضاً

وع فقالت: لهذا الغرض،  ي تفاصيل الم�ش وتناولت حسي�ن
تم أولًا تصنيع الجزيئات النانوية Cr" 101-MIL" وأنابيب 
ــبــــت كــــل مــن  ، ثــــم رُســ ي الـــمـــخـــتـــرب

يــــد الـــنـــانـــويـــة �ف ــــورون نــــرت ــبـ ــ الـ
ي صــورة 

هــذه الجزيئات النانوية أولًا بشكل مستقل، ثــم �ف

نانوهجينية على شبكات نحاسية، وبعد تعديل المعاي�ي تم 
تصنيع أغشية فعالة عالية السعة لفصل الماء عن النفط 

وتنقية المخلفات النفطية.
ي هـــــذه الــــرســــالــــة، نــجــحــنــا بــمــســاعــدة 

: �ف ي وأكــــــــدت حــــســــيــــني
ي فــصــل خــلــيــط الــمــاء 

الأغــشــيــة الــنــانــوهــجــيــنــيــة الــمــصــنّــعــة �ف
/ والــنــفــط بــكــفــاءة ٩٩٪ وبــمــعــدل تــدفــق يبلغ ٩٦٠٠٠ لــرت

م²/ســــاعــــة. وأوضـــحـــت: أن عــيــنــة حــقــيــقــيــة مـــن مستحلب 
ي تـــم تــنــقــيــتــهــا بــاســتــخــدام  ي الـــمـــاء مـــن جـــزيـــرة ســــري

الــنــفــط �ف
ي الــمــيــاه 

هــــذه الأغـــشـــيـــة، حــيــث انــخــفــضــت قــيــمــة COD �ف
ي المليون إلى نحو ١٠ 

المستعملة المنقاة من ٣٠٠ جــزء �ف
ي المليون، وهو رقم يتوافق مع معاي�ي حماية البيئة.

أجزاء �ف
ــبــــري لــتــنــقــيــة  ــيـــة بـــمـــقـــيـــاس كــ ــنـــع أغـــشـ ي صـ ت حـــســـيـــني ــــرب ــتــ ــ واعــ
ي 

ــــرش ٣ مــــقــــالات �ف ي الـــصـــنـــاعـــة، ونــ
الــمــخــلــفــات الــنــفــطــيــة �ف

مجلات ISI، من الإنجازات الأخرى لهذا البحث. وأضافت: 
 مــــن تــصــنــيــع الــجــزيــئــات 

ً
أن جــمــيــع مــــراحــــل الـــعـــمـــل –بــــــــدءا

النانوية، وصنع الأغشية، وفصل الماء عن النفط بتدفق 
ي الماء بكفاءة عالية– 

، وفصل مستحلب النفط �ف
ً
عالٍ جدا

تتمتع بالجدة العلمية.
، وتوافر المواد الأولية، 

ً
وتابعت: التكلفة المنخفضة نسبيا

وإمــكــانــيــة اســـتـــخـــدام الأغــشــيــة الـــمُـــعـــدّة عـــى نــطــاق واســــع، 
ي الفصل، كلها تمثل مزايا تنافسية لهذا 

والكفاءة الممتازة �ف
المنتج.

ي قائلة: إن الأغشية النانوهجينية المصنّعة  وختمت حسي�ن
ي 

ي جميع الصناعات، و�ف
ي تنقية المخلفات �ف

ستُستخدم �ف
فصل الماء عن النفط على نطاق كب�ي وبكفاءة فائقة، مما 

ي حماية البيئة.
ة �ف ل مساهمة كب�ي

ّ
سيُشك

.. �ة اع�ي ر الص�ن �ي رك�ب م�ي
أ
امع�ة � �ي �ج اح�ث واسط�ة �ب �ب

�ة و�ي ا�ن �ة �ن �ي �غ�ش
أ
دام �

خ�ت
 اس� �ة �ب ط�ي �ف المواد ال�ن �ة �ب اه ملوّ�ث �ة م�ي �ي

�ق �ن �ت


