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ــــالات وتــكــنــولــوجــيــا  ــــصــ / أعــــلــــن وزيـــــــر الاتــ
ي لــقــاء مــع ســفــري إندونيسيا، عن 

المعلومات، �ف
ي مجالات الجيل 

استعداد إيــران لنقل تجاربــها �ف
الخامس، الألياف الضوئية، والاتصالات الريفية 

إلى إندونيسيا.
، خلال لقائه مع روليانشاه  وأعرب ستار هاشميي
ي أن يـــكـــون هــــذا الــلــقــاء 

ات، عـــن أمـــلـــه �ف ســـــومـــــري
 إلى 

ً
ا مــقــدمــة لــتــعــزيــز الـــعـــاقـــات الــثــنــائــيــة، مـــشـــري

ن البلدين. الإمكانات المتاحة للتعاون ب�ي
وأشــــار وزيـــر الاتــصــالات إلى أنــه يــتــولى مسؤولية 
ن البلدين، وقال:  كة ب�ي اللجنة الاقتصادية المش�ت
على مــدى السنوات الماضية، وعــى الرغم من 
ي بذلتها الجهة الإيرانية ومتابعة وزارة  الجهود ال�ت
الاتصالات، لم تُعقد جلسات هذه اللجنة، وآمل 
ي إحداث 

أن يسهم وجودكم كسف�ي لإندونيسيا �ف
ي هذا المجال.

انفراجة �ف

ي إشــــارة إلى برنامج رؤيـــة إندونيسيا 2045، 
و�ف

وبيانه أن الاقتصاد الرقميي يُعد أحد محاور هذا 
 للخطة 

ً
، وفقا

ً
ي إيران أيضا

: �ف نامج، قال هاشميي ال�ب
الــخــمــســيــة، يــجــب أن يــصــل نــصــيــب الاقــتــصــاد 
 ، الــرقــ�ي إلى 10% مــن الناتج المحليي الإجــمــاليي
ي أهــداف 

كــان �ف وهـــذا يــدل عــى أن البلدين يــشــرت
ي هذا المجال. 

كة �ف مش�ت
ي أحــد 

ا�ن کــمــا عـــدّ وزيــــر الاتـــصـــالات الأمــــن الـــســـيـــرب
ــلــــديــــن، وأشــــــــــار إلى  ــبــ ن الــ ــــالات الــــتــــعــــاون بــــــــني ــــجـ مـ
ي 

ي تــنــفــذهــا وزارة الاتــــصــــالات �ف الـــمـــشـــاريـــــــع الــــــيت
ــــالات الـــريـــفـــيـــة، الــجــيــل  مـــجـــالات تــطــويــر الاتـــــصـ
الخامس للهواتف المحمولة، والألياف الضوئية 
 استعداد إيران 

ً
للمنازل والأعمال التجارية، معلنا

ي 
ي هذه المجالات، خاصة �ف

لمشاركة تجاربــها �ف
ي إندونيسيا.

ظل وجود 18 ألف جزيرة �ف
كما اعت�ب وزير الاتصالات الذكاء الاصطناعيي أحد 
: هذا المجال 

ً
المجالات الأخرى للتعاون، مضيفا

يُعد من الأولــويــات الخاصة، ويمكن من خلال 
كة  كات مش�ت مشاركة القطاع الخاص وإنشاء �ش

تشكيل تعاونات فعّالة. 
ي إيــران 

ة �ف وأشــــار إلى وجـــود منصات رقمية كــبــري
 أنه 

ً
ن البلدين، معلنا وأوجـــه التشابه الثقافية بـــني

ــفــــادة مــــن تــــجــــارب وقـــــــــدرات هـــذه  ــتــ يــمــكــن الاســ
المنصات.

وحول توقيع إيران على وثيقة التعرفة التفضيلية، 
 لدى 

ً
: أن هذه الوثيقة موجودة حاليا قال هاشميي

ي أن 
 عــن أمــلــه �ف

ً
الــحــكــومــة الإنــدونــيــســيــة، مــعــربــا

يــؤدي إتمامها إلى توسيع التبادلات الاقتصادية 
ن البلدين. ب�ي

من جهته، أعــرب سف�ي إندونيسيا خــال اللقاء 
 أنه مكلف من قبل 

ً
عن سعادته بانعقاده، مؤكدا

رئيس جمهورية إندونيسيا بمهمة خاصة لتطوير 
ي الحرب 

التعاون مع إيران. وأشاد بمقاومة إيران �ف
 
ً
ــــران نــمــوذجــا  إيـ

ً
ا ، مــعــتــرب

ً
ي اســتــمــرت 12 يـــومـــا ــــيت الـ

للصمود والثبات.
ــــة الاتـــــــصـــــــالات  ــيـ ــ ــمـ ــ ات عـــــــى أهـ وأكـــــــــــد ســـــــــومـــــــــري
ــاً: إن إهــمــال  ــائــ والــتــكــنــولــوجــيــات الـــحـــديـــثـــة، قــ
هـــذه التكنولوجيات يــــؤدي إلى تخلف الــــدول. 
 ، ، والــذكــاء الاصطناعيي واعــتــرب الاقتصاد الــرقــ�ي
والــتــكــنــولــوجــيــات الــحــديــثــة مــــجــــالات مــنــاســبــة 

. ي
للتعاون الثنا�ئ

ي ختام اللقاء، وجّه سف�ي إندونيسيا دعوة إلى 
و�ف

ي مراسم الاحتفال 
وزيــر الاتــصــالات للمشاركة �ف

بيوم استقلال بلاده.
الجدير بالذكر، أن إندونيسيا تحتفل بالذكرى 
ن  ن لاستقلالها، فيما تصل العلاقات بــني الثمان�ي
، مما يعكس الروابط 

ً
إيران وهذا البلد إلى 75 عاما

. ن ن الشعب�ي العميقة والتاريخية ب�ي

ا س�ي �ي
دو�ن �ن لى �إ را�ن �إ �ي ار�ب �إ ج�ت ل � �ق عدو�ن ل�ن : مس�ت صالا�ت ر الا�ت �ي و�ز

ي عــن نجاح 
/ أعلن رئيس معهد أبــحــاث الفضاء الإيـــــرا�ن

 أن البلاد دخلت المرحلة 
ً
تجارب القمر الصناعيي ناهيد، مؤكدا

نــــت الــقــمــر الـــصـــنـــاعيي الــمــحــ�ي المتصل  الــعــمــلــيــة لــتــطــويــر إنــــرت
بالشبكة العالمية.

ي مجال الاتصالات 
وأشـــار وحيد يزدانيان إلى التقدم الأخـــري �ف

نت  الفضائية، وقــال: لدينا البنية التحتية اللازمة لتحقيق إن�ت
، ولقد وفــر القمر الصناعيي »ناهيد«  القمر الصناعيي المحليي
ي  إمكانية تبادل البيانات، ولحسن الحظ، كانت الاختبارات ال�ت

أجريت على هذا القمر الصناعيي ناجحة.
وأضـــــاف: مــن خـــال القمر الــصــنــاعيي نــاهــيــد، أصــبــح بالإمكان 
ي نطاق Ku، والــخــرب الــســار الـــذي أعلنه وزيــر 

تــبــادل البيانات �ف
ي هذا 

ي �ف
 هــو أنــنــا تمكنا مــن إنــشــاء ربــط هــاتــيف

ً
الاتــصــالات أيــضــا

النطاق. وهذا يظهر أن لدينا الآن القدرة العملية على استغلال 
هذه الإمكانية.

ي 
وأكــــد رئــيــس معهد أبــحــاث الــفــضــاء: بالطبع، يجب الأخــــذ �ف

ي لتلبية احتياجات البلاد 
 لا يك�ف

ً
 واحدا

ً
 صناعيا

ً
الاعتبار أن قمرا

ي مجال الاتــصــالات الفضائية، ولإنشاء بنية تحتية مستقرة 
�ف

وري وضع مجموعة من الأقمار الصناعية  وموثوقة، من الــرض
ي المدار لتوف�ي التغطية والاتصال المستمر.

�ف
وع، قائلًا: سيتم إطلاق  وأعلن عن استمرار تطوير هذا الــمــرش

ي لــلــقــمــر الـــصـــنـــاعيي »نـــاهـــيـــد2« بــحــلــول نــهــايــة 
الـــنـــمـــوذج الــــثــــا�ن

الــخــريــف، كــمــا أن لــديــنــا خــطــة لـــزيـــادة عـــدد الأقـــمـــار الصناعية 
للوصول إلى منظومة حقيقية. ولــن نتوقف عن هــذا المسار؛ 
ي مــجــال تصنيع الأقــمــار 

ي الــتــقــدم ســـواء �ف
فنحن مستمرون �ف
الصناعية أو تأمينها.

ي لتحقيق اتصال  ي الــخــتــام، أشـــار يــزدانــيــان إلى الأفـــق الــزمــني
و�ف

ي العالمية، قــائــاً: من الصعب 
نــت الفضا�ئ إيـــران بشبكة الإنــرت

ة الحالية، نتوقع أن نتمكن  تحديد توقيت دقيق، لكن مع الوت�ي
من الاتصال الكامل بالشبكة العالمية خلال ثلاث إلى خمس 

سنوات مقبلة.
طلق 

ُ
ي »ناهيد2« قد أ

ي والاتصالا�ت وكان القمر الصناعيي البح�ث
صـــبـــاح الــجــمــعــة 3 أغــســطــس، بتكليف مـــن مــنــظــمــة الــفــضــاء 
الإيرانية وبالتعاون مع معهد أبحاث الفضاء، باستخدام حامل 

»سويوز« الروسية إلى الفضاء.

اع�ي المحل�ي مر الص�ن �ت ال�ق ر�ن �ت �ن حو �إ را�ن �ن �ي طوا�ت �إ
خ�

اع�ي و د« الص�ن اه�ي مر »�ن ار�ب �ق ج�ت اح � ج� �ن

؛ كر�ة �ت اسا�ت الم�ب اء�ة الس�ي لل م�ن ك�ف �ق و�ي

 
ً
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/ أكــد نائب رئيس الجمهورية للشؤون 
العلمية أن إنشاء منظمات منفصلة لمجالات 
، والنانو، والكوانتوم،  مثل الذكاء الاصطناعيي
يـــــؤدي إلى زيــــــادة الــتــكــالــيــف وتــعــقــيــد الهيكلية 
الإداريــــــــــــة، مـــمـــا يــقــلــل مــــن كــــفــــاءة الــســيــاســات 

المبتكرة.
: إن الــحــكــومــة أجــــرت  ن ــــني ــــشـ ن أفـ وقــــــال حــــســــني
ي اللجان 

، وقــد تمت مناقشة هــذا الــمــوضــوع �ف دراســــات دقيقة حــول مــوضــوع الــذكــاء الاصــطــنــاعيي
 كاملًا بحد ذاته يمكن أن يُعد صناعة مستقلة، 

ً
المتخصصة. وأوضح: لا نعت�ب الذكاء الاصطناعيي علما

فلا يمكن مقارنته، على سبيل المثال، بصناعة مثل الطاقة الذرية. وأضاف: الذكاء الاصطناعيي أداة 
ي مجالات مختلفة، لذا لا يمكن تعريفه ضمن إطار منظمة مستقلة، يجب الأخذ 

يمكن أن تساهم �ف
، لكن السياسات الشاملة لهذا المجال  ن  مختص�ي

ً
ي أن تمتلك نوابا

ي الاعتبار أن جميع الوزارات ينب�غ
�ف

. ي هيئة الذكاء الاصطناعيي
ي �ف يجب أن تُوضع على المستوى الوط�ن

وأكد نائب رئيس الجمهورية للشؤون العلمية، أن الحكومة أجرت خلال الأشهر الأربعة الماضية 
 إلى أنه 

ً
ا ية اللازمة بهذا الخصوص، وقد أعلنت رأيها بوضوح، مش�ي الدراسات المتخصصة والخ�ب

لمان وتأييده من قبل مجلس صيانة الدستور، فإذا تم إصــداره كقانون  ي ال�ب
ي حال إقــرار القانون �ف

�ف
، فسنقوم بتنفيذه. رسميي

ي للحكومة يرى  وع فقط، فإن الرأي الخ�ب  كم�ش
ً
، بما أنه مطروح حاليا وأوضح: أن الذكاء الاصطناعيي

ي 
ن أنه إذا تم إنشاء هيكلية مماثلة �ف أن إنشاء منظمة مستقلة له قد يؤدي إلى تقييدات. وأكد أفش�ي

ي مجال 
وزارات أو منظمات أخرى، فذلك لأن هذه الجهات تفتقر إلى نائب للشؤون العلمية، لكن �ف

 ، ي حال تم إنشاء منظمة مستقلة للذكاء الاصطناعيي
العلوم، هناك جهة واحدة متولية، وأضاف: أنه �ف

ها من  وري تأسيس منظمات مماثلة لمجالات أخرى مثل الكوانتوم والنانو وغ�ي فسيكون من الض�
العلوم الناشئة.

ي ختام حديثه، أشــار نائب رئيس الجمهورية للشؤون العلمية إلى أنــه »لماذا لا يتم اليوم إنشاء 
و�ف

 حــىت من الذكاء 
ً
منظمة للكوانتوم؟ لأن هــذه التكنولوجيا، من الناحية التكنولوجية، أكــرث تقدما

وقراطية والتكاليف«. ي هذه المجالات سيؤدي إلى زيادة الب�ي
، وإن تعدد المنظمات �ف الاصطناعيي

ا�ب ع�ت
أ
را�ث عالم�ي على � .. �ت را�ن ع�ف ا�ب الز� ع�ت
أ
را�ث عالم�ي على � .. �ت را�ن ع�ف  الز�

�ي ولوج� ك�ن حول �ت �ي�ت ولوج� ك�ن حول �ت �ت

/ الــزعــفــران، الذهب الأحمر لأرض إيـــران، تــراث عالميي ورمــز مشع لمعرفة وجهد وإيمان 
ن الذي ينبثق من قلب تربة الصحراء، لا يحتل مكانة عريقة  شعب هذه الأرض. هذا النبات الثم�ي
وة  ي الثقافة والتقاليد الإيــرانــيــة فحسب، بــل يُعد أحــد العناصر الأساسية للقوة الناعمة والـــرث

�ف
ي للزعفران  ن الوطنية والعالمية. ويمثل اليوم الوط�ن ن الاقتصاديت�ي ي الساحت�ي

المستدامة للبلاد �ف
ق أمامنا بمنظور شامل  ي اليوم ومساره الم�ش اتي�ج فرصة فريدة لاستعراض وضع هذا المنتج الاس�ت

ة. ز ومتفائل؛ مسار سيؤدي، من خلال الابتكار والتكنولوجيا، إلى إنجازات مستدامة ومتم�ي
ي هذه الصناعة. ويتم حصاد 

ي العالم، تحتل مكانة خاصة �ف
إيــران، بصفتها أك�ب منتج للزعفران �ف

ي الــبــاد، ويجد هــذا المنتج طريقه إلى 
 �ف
ً
آلاف الكيلوغرامات من الزعفران عــاليي الــجــودة سنويا

، بفضل جودته الفريدة، وعطره ولونه اللامثيل لهما،  ي
الأسواق العالمية. ويتمتع الزعفران الإيرا�ن

بسمعة عالمية وإقبال واسع. ويوفر هذا الذهب الأحمر فرصة ذهبية لخلق قيمة مضافة، وتوليد 
فرص العمل، وتعزيز الصادرات غ�ي النفطية.

وتُعدّ التكنولوجيات الحديثة مفتاح تحول الزعفران من منتج زراعيي تقليدي إلى صناعة قائمة على 
ي جميع مراحل سلسلة 

 �ف
ً
 مهما

ً
المعرفة وموجهة نحو التكنولوجيا. وتؤدي هذه التكنولوجيات دورا

ي مجال الإنتاج، تزيد أساليب الري الحديثة، والميكنة 
. و�ف

ً
قا القيمة للزعفران، مرسّمة مستقبلًا م�ش

ي الــزراعــة والحصاد، وتقنيات إدارة الــمــزارع الذكية من الإنتاجية بشكل ملحوظ. تضمن هذه 
�ف

. ن على تقديم منتجات ذات جودة أعلى بكفاءة أك�ب الابتكارات استدامة الإنتاج وتساعد المزارع�ي
ي مجال الاستخلاص والتصنيع، تعمل التقنيات المتقدمة للتجفيف، واستخلاص المركبات 

و�ف
ن والسافرانال، وتطوير المنتجات المشتقة، على مضاعفة القيمة  الحيوية النشطة مثل الكروس�ي
ي 

 فعالًا �ف
ً
، بل أصبح مكونا ي

المضافة عــدة مـــرات. ولــم يعد الزعفران مجرد منكه أو ملون غــــذا�ئ
 
ً
الصناعات التجميلية والصحية الطبيعية، والأدويـــة، والمكملات العشبية، حيث شهد انتشارا
. فإن المستخلصات النقية، والمنتجات الغذائية المبتكرة، والمنتجات التجميلية القائمة 

ً
واسعا

 لا حصر لها للإبداع والابتكار.
ً
 جديدة وتوفر فرصا

ً
على الزعفران، تفتح أسواقا

ي مــجــال التصدير والــتــســويــق، تفتح أدوات التتبع الحديثة، والــعــامــات التجارية العالمية، 
و�ف

ي الأسواق العالمية. كما أن 
ي �ف

ونية، مسارات جديدة لتواجد قوي للزعفران الإيرا�ن والتجارة الإلك�ت
تطوير بورصة الزعفران وتعزيز العلامة التجارية الوطنية يزيدان من الشفافية والوصول، ويجلبان 
الربحية لجميع أطـــراف سلسلة القيمة. وتقوم هيئة تطوير علوم وتكنولوجيا النباتات الطبية 
والطب التقليدي التابعة للمعاونية العلمية والتكنولوجية والاقتصاد القائم على المعرفة، بانطلاق 
من إيمان عميق بالإمكانات الفريدة للزعفران، بتنفيذ برامج واسعة لدعم تطوير سلسلة القيمة لهذا 
ي تقنيات التصنيع ومعدات التجفيف، 

كات القائمة على المعرفة العاملة �ف المنتج. وتدعم الهيئة ال�ش
ي التعبئة والتغليف، ومراقبة الجودة، وإنتاج الأدوية العشبية 

ي إنشاء وحدات مبتكرة �ف
وتساعد �ف

ي 
المشتقة. كما أن تطوير المعاي�ي العلمية لضمان الجودة، ودعم الأبحاث متعددة التخصصات �ف

ي الصناعات الدوائية والغذائية، تُعد من 
مجال المركبات الفعالة للزعفران وتطبيقاتها الحديثة �ف

ة، حظيت سلسلة القيمة لإنتاج وتصنيع  ي السنوات الأخ�ي
المحاور الرئيسية لأنشطة هذه الهيئة. �ف

الزعفران منخفض استهلاك المياه باهتمام خاص، وقد تم دعم مشاريــــع مثل إنتاج بذور زعفران 
وســات، وأبــحــاث تصنيع الآلات الزراعية الميكانيكية، والمستخلصات النقية  خالية من الــفــري
 لتحويل صناعة الزعفران إلى صناعة قائمة 

ً
 متينا

ً
المعيارية بنجاح. وتوفر هذه الإجــراءات أساسا

على المعرفة. وتتجاوز هيئة تطوير علوم وتكنولوجيا النباتات الطبية والطب التقليدي الزعفران، 
وة. نباتات مثل الجاوزبان،  لتتبع برامج شاملة للنباتات الطبية الأخرى ذات القدرة على خلق ال�ث
اء، تتحول بفضل التكنولوجيات الحديثة إلى مراكز  والحلتيت، والعرقسوس، وزهرة الورد، والكث�ي
للتوظيف المستدام، والصادرات غ�ي النفطية، والتنمية الإقليمية. وتُعد دعم إنشاء التجمعات 
ي تسويق المنتجات الدوائية والتجميلية 

التكنولوجية، وتشكيل تحالفات بحثية، والمساعدة �ف
القائمة على النباتات الطبية، من النهج الرائدة لهذه الهيئة. يتحقق تحول الزعفران إلى صناعة 
كات القائمة على المعرفة،  ، وال�ش ن ، والباحث�ي ن ن المزارع�ي قائمة على المعرفة من خلال التكامل ب�ي
والمستثمرين، والمؤسسات الحاكمة، حيث تقف هيئة تطوير علوم وتكنولوجيا النباتات الطبية 
ي دعم الابتكار، وتطوير 

ي هذا المجال، وتواصل مهمتها �ف
ن �ف والطب التقليدي إلى جانب الفاعل�ي

ه من النباتات الطبية. التكنولوجيا، وتعزيز سلسلة القيمة للزعفران وغ�ي

م صام�ي �ت

اع�ي كاء الاصط�ن الذ� ود �ب و�ي مز� ا�ن ها�ز �ن ول ج�
أ
� .. را�ن �ي �إ

ز جهاز قياس زاوية التماس،  ي تجه�ي
كة »جيكان« للهندسة النانوية السطحية �ف / نجحت �ش

وع  ز ثمرة م�ش . ويُعدّ هذا الإنجاز المتم�ي ، والطاقة السطحية بالذكاء الاصطناعيي والتوتر السطحيي
ي إيران.

ي المعدات النانوية �ف
ي استخدام الذكاء الاصطناعيي �ف

 كاملًا، ويُمثل الخطوة الأولى �ف
ً
استمر عاما

واستخدم الباحثون خوارزميات التعلم العميق والهندسة المتقدمة لتحويل عملية التشخيص 
والحساب إلى نظام أوتوماتيكيي بالكامل. ويستطيع الجهاز الآن، من خلال صــورة أو مقطع فيديو 
واحد، حساب القيم الدقيقة وعرضها دون تدخل المستخدم. ورفعت هذه الابتكارية من دقة وسرعة 
ي الصناعات.

ات النانو وتطبيق واسع �ف القياس بشكل ملحوظ، ومهدت الطريق لأتمتة كاملة لمخت�ب
النظام المصمم هو مزيــــج من وحدة برمجية ذكية وجهاز تصوير دقيق. وبعد تسجيل صورة قطرة 
السائل على السطح، تقوم الشبكة العصبية الالتفافية بتحديد حــدود القطرة، وزاويـــة التماس، 
ي قياس زاوية التماس 

ز هذه التكنولوجيا بأداء لا مثيل له �ف . وتتم�ي والمعاي�ي السطحية بشكل أوتوماتيكيي
ي وقت واحد.

ن �ف الثابت وحساب الطاقة السطحية باستخدام قطرت�ي
 ، ي الوقت الفعليي

: الوضع المتصل بالجهاز الذي يجري التحليل �ف ن ن تشغيلي�ي ي وضع�ي
يعمل النظام �ف

والوضع المستقل الذي يستخلص البيانات من خلال تحميل صورة أو مقطع فيديو، حيث توفر 
مجية إلى أداة قوية لتحليل  هذه القدرة إمكانية إعادة معالجة نتائج التجارب السابقة، مما يحول ال�ب

البيانات الثانوية.
وع على ثلاث مراحل: جمع ومعالجة ما يقرب من 6000 صورة عالية الجودة من  وتم تنفيذ الم�ش
ن دقــة النموذج، واختيار الخوارزمية المثلى بعد مقارنة  ظــروف مختلفة، وتصنيف دقيق لتحس�ي
ي برمجية جيكان 

ي النهاية، تم دمج النموذج المدرب �ف
نماذج الشبكات العصبية الالتفافية CNN، و�ف

 من خلال واجهة رسومية بسيطة.
ً
ن مشاهدة النتائج فورا الخاصة، مما يتيح للمستخدم�ي

ات البحثية والصناعية. فمن خلال إزالــة التدخل   لأتمتة المخت�ب
ً
 ملهما

ً
ويُعد هذا الإنجاز نموذجا

ي، أصبحت عمليات قياس خصائص السطح المتكررة مؤتمتة بالكامل، مما يختصر مسار  الب�ش
وع »جيكان« الطريق لتصميم جيل جديد  نقل التكنولوجيا من المخت�ب إلى الصناعة. وسيمهد م�ش
 بدقة وسرعة تفوق المعاي�ي 

ً
ي مجال النانو؛ معدات تقدم تحليلًا فوريا

من معدات القياس الذكية �ف
الحالية.

يــاء السطح، وتكنولوجيا الــرؤيــة الآلــيــة، وخــوارزمــيــات التعلم العميق جــودة  ز ورفـــع دمــج معرفة فــزي
 تتسارع فيه 

ً
قا التجارب العلمية إلى مستوى غ�ي مسبوق. وترسم هذه التكنولوجيا مستقبلًا م�ش

ي تطوير العلوم 
ي، �ف ات النانوية الذكية، بأقصى درجات الدقة وأقل قدر من التدخل الب�ش المخت�ب

ي ساحة 
كــة »جيكان«، من خــال هــذا الابتكار الــرائــد، مكانة إيــران �ف والصناعة النانوية. وعــززت �ش

 جديدة للتطبيقات الصناعية والبحثية.
ً
، وفتحت آفاقا

ً
التكنولوجيات المتقدمة عالميا


