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/ أعلن نائب رئيس الجمهورية للشؤون 
العلمية والتكنولوجية والاقــتــصــاد الــقــائــم على 
، عن التشغيل الوشيك  ن ن أفش�ي المعرفة، حس�ي
ي الـــبـــاد، وأشــــار 

لأول مــخــتــرب لــلــســاعــة الـــذريـــة �ف
ــتـــرب لــــاتــــصــــالات الــكــمــومــيــة  ــــاء مـــخـ ــــشـ إلى أن إنـ
مـــدرج عــى جـــدول الأعــمــال بالتعاون مــع معهد 
ي هذه الإجـــراءات ضمن 

أبحاث الاتــصــالات. تــأ�ت
امج الشاملة لنائب رئيس الجمهورية لتطوير  ال�ب
ي صيغت بهدف  ي إيران، وال�ت

التقنيات الكمومية �ف
تمهيد الطريق لتقدم هذه التقنية الناشئة وتعزيز 

البنية التحتية العلمية والصناعية للبلاد.

تكنولوجيا الكمّ وأهميّتها
يــاء  ز تكنولوجيا الــكــمّ، المستندة إلى مــبــادئ الــفــزي
الكمومية، هيي أحد المجالات العلمية المتقدمة 
ي 

ــــحـــــولات عــمــيــقــة �ف ي يـــمـــكـــن أن تــــحــــدث تـ الـــــــــيت
ي ذلك الطب، الطاقة، 

صناعات متنوعة، بما �ف

. وتــتــطــور هــذه  ي
ا�ن ــيــــرب ــــن الــــســ الاتــــصــــالات، والأمــ

ي ثلاثة مجالات رئيسية: الحوسبة 
التكنولوجيا �ف

ــهــــزة  ــيـــة، وأجــ ــكـــمـــومـ ــيـــة، الاتــــــصــــــالات الـ ــكـــمـــومـ الـ
الاستشعار الكمومية. وتدعم المعاونية العلمية 
لرئاسة الجمهورية مــشــاريــــــع البحث، وتــدريــب 
ات  ية المتخصصة، وإنشاء مخت�ب الكوادر الب�ش
مـــرجـــعـــيـــة بــــهــــدف إنـــــشـــــاء بـــنـــيـــة تــحــتــيــة وطــنــيــة 
ة  ز متكاملة، لضمان حصول إيران على مكانة متم�ي

ي المجال العالميي للعلوم الكمومية.
�ف

برامج المعاونية العلمية لتطوير تكنولوجيا الكمّ
وضعت المعاونية العلمية لرئاسة الجمهورية 
 لتطوير تكنولوجيا الكم يتضمن 

ً
برنامجًا شاملًا
النقاط التالية:

ات مرجعية وتعليمية: إطــاق  إنــشــاء مخت�ب
ي الجامعات والمراكز البحثية 

ات كمومية �ف مخت�ب
لتعزيز البنية التحتية البحثية والصناعية.

يـــة الــمــتــخــصــصــة: منذ  ــكــــوادر الـــبـــرش تـــدريـــب الــ
أكــتــوبــر مـــن الـــعـــام الــــجــــاري، تـــم تــقــديــم 16 مــقــررًا 
ي 12 جامعة، حيث 

ي الــكــم �ف
دراســـيًـــا متخصصًا �ف

يتل�ق كل مقرر دراسيي معتمد دعمًا ماليًا بقيمة 150 
مليون تومان. المحتوى التعليميي لهذه المقررات 
نت مجانًا، والهدف هو زيــادة عدد  متاح ع�ب الإن�ت
الــمــقــررات المتخصصة إلى 60 مــقــررًا عــى الأقــل 

ي هذا المجال.
ية مؤهلة �ف وتدريب كوادر ب�ش

ــيـــوي: مـــنـــذ بــــدايــــة الـــعـــام  ــنـ ــبـ الــــدعــــم الــــمــــاليي والـ
ن دولار لتعزيز  الجاري، تم استثمار حواليي 3 ملاي�ي
ي الجامعات 

ات الــكــم �ف البنية التحتية لــمــخــتــرب
الرائدة. كما تدعم المؤسسة الوطنية للعلوم هذا 
انــيــة  ز الــمــجــال بشكل خـــاص مــن خـــال زيــــادة مــزي
المشاريــــع المتعلقة بالكم، والتكنولوجيا الحيوية، 
ي بمقدار  ، والــعــاج الــجــيــين والـــذكـــاء الاصــطــنــاعيي

الضعف إلى ثلاثة أضعاف.
ي العمل: إنشاء 

وضع المعاي�ي ومنع التداخل �ف
ن المؤسسات ذات  معاي�ي وطنية والتنسيق بــني

الصلة لتطوير تكنولوجيا الكم بشكل منسجم.

ات أهمية البنية التحتية للمخت�ب
ات  ن أن تطوير البنية التحتية للمخت�ب أكد أفش�ي
ي تقدم العلوم الناشئة، لأنها 

يُعد الخطوة الأولى �ف
ن العلم والشبه-علم،  ز ب�ي توفر القدرة على التمي�ي

وتخلق أساسًا لتطوير تقنيات حقيقية.
كات  فبدون بنية تحتية وسوق محلية، ح�ت ال�ش
القائمة على المعرفة الناجحة لا تستطيع تطوير 
تقنيات متقدمة. ولــهــذا السبب، قامت الــدول 
المتقدمة بحل هــذه المشكلة مــن خــال إنشاء 
ة من  اء التقنيات مــبــا�ش ات مرجعية و�ش مخت�ب
، وإيران تس�ي على هذا النهج. ن ن المحلي�ي المنتج�ي

مخت�ب الاتصالات الكمومية
بالتعاون مع وزارة الاتصالات والمعاهد البحثية 

الـــتـــابـــعـــة لـــهـــا، تــعــمــل الـــمـــعـــاونـــيـــة الــعــلــمــيــة على 
التخطيط لإنــشــاء مخت�ب مــرجــ�ي للاتصالات 

الكمومية.
ــــذا الــمــخــتــرب  ــــن الـــمـــقـــرر أن يـــبـــدأ تــشــغــيــل هــ ومــ
خــــال الـــعـــام الــمــقــبــل، لــيــكــون بــمــثــابــة الأســــاس 
ي مــجــال الاتـــصـــالات الكمومية. 

للنمو الأسيي �ف
وسيساهم هـــذا الــمــركــز، مــن خـــال تــوفــري بيئة 
ي تطوير تقنيات حقيقية ومواجهة 

مــوحــدة، �ف
الشبه-علم.

مخت�ب الساعة الــذرّيــة وأجــهــزة الاستشعار 
الكمومية

يوشك أول مخت�ب للساعة الــذريــة، الـــذي يُعدّ 
جــــــزءًا مـــن أجـــهـــزة الاســتــشــعــار الــكــمــومــيــة، على 
ي 

التشغيل. ويُعت�ب هذا المخت�ب خطوة مهمة �ف
تطوير أجهزة الاستشعار الكمومية. 

كــمــا يـــجـــري الــتــخــطــيــط لإنـــشـــاء مــجــمــوعــة من 
ي هذا المجال، نظرًا 

ات المتخصصة �ف المخت�ب
ي تقنيات الاستشعار. وتستمر 

للتنوع الكب�ي �ف
ي البلاد لإنشاء مراكز 

التعاونات مع الجامعات �ف
مرجعية أخرى.

الرؤية العالمية والمحلية
وأشــــار الــمــعــاون العلميي لرئيس الجمهورية إلى 
ي مجال الكم، مؤكدًا أن على 

تسارع الأنشطة �ف
ي هـــذا المسار 

ة أسرع �ف إيـــــران أن تــتــحــرك بـــوتـــري
. لتجنب التخلف عن الاتجاه العالميي

ي الدول المتقدمة، يُخصص حواليي 40 إلى 50 
�ف

بالمئة مــن الاســتــثــمــارات للقطاعات المتعلقة 
بـــالاتـــصـــالات وأجـــهـــزة الاســتــشــعــار الــكــمــومــيــة، 
ي هذا الاتجاه بالتعاون مع المراكز 

وتس�ي إيران �ف
المحلية. وتُجرى هــذه الجهود بهدف تحقيق 
ي مجال الكم وتعزيز مكانة البلاد 

ة �ف حصة كب�ي
العلمية والصناعية.

�ة صالا�ت الكموم�ي ط للا�ت ط�ي
خ�ت

 �ة وال� ر�ي ر الساع�ة ال�ذ �ب �ت
خ�

طلا�ق م �إ

ــنــــدســــة  كــــــــــــــة هــ ــــحـــــت �ش ــــجـ /  نـ
وع استمر  ي إيــــــران، خـــال مـــــرش

نــانــو �ف
ي تــطــويــر جــهــاز قياس 

عـــامًـــا واحــــــــدًا، �ف
 ، ــتــــامــــس، الـــتـــوتـــر الـــســـطـــ�ي زاويـــــــــة الــ
والطاقة السطحية باستخدام الذكاء 
. وتم تحقيق هذا الإنجاز  الاصطناعيي
باستخدام خوارزميات التعلم العميق 
 ،ResNet وبــالأخــص معمارية ،CNN وشــبــكــات عصبية تلافيفية Deep Learning
ي  حيث تحولت عملية القياس من يدوية إلى نظام أوتوماتيكيي بالكامل. هذه التكنولوجيا، ال�ت
ية، زادت من دقة وسرعة التحليل، ووفرت إمكانية الأتمتة الكاملة  ي على الأخطاء الب�ش

تق�ض
ي الصناعة. ويتكون هذا النظام من وحدة برمجية 

ات النانو وتطبيقات هذه الأجهزة �ف لمخت�ب
ذكية وجهاز تصوير دقيق، يقومان بتحليل الصور أو مقاطع الفيديو الخاصة بقطرة السائل 
 ، ، لاحتساب معاي�ي مثل زاوية التلامس، التوتر السطحيي على سطح العينة بشكل أوتوماتيكيي
: متصل بالجهاز »تحليل  ن ي وضــعــني

والطاقة السطحية بدقة عالية. ويعمل هــذا النظام �ف
فوري« ومستقل »معالجة الصور المحملة«، كما يتيح إمكانية تحليل البيانات الثانوية. هذه 

ات ومعالجة النتائج السابقة. مجية أداة قوية للمخت�ب القدرة جعلت ال�ب
ي ثلاث مراحل:

وع �ف وتم تنفيذ الم�ش
جمع البيانات ومعالجتها المسبقة: تم جمع وتسمية حواليي 6000 صورة من أجهزة قياس 

ي ظروف مختلفة لتوف�ي بيانات تدريب عالية الجودة للشبكة العصبية.
زاوية التلامس �ف

اختيار النموذج وتدريبه: تم اختيار خوارزمية ResNet لدقتها العالية، وتم تدريب النموذج 
باستخدام البيانات المُعدة.

ي برمجية الجهاز المخصصة لعرض النتائج بشكل 
مجية: تم دمج النموذج المدرب �ف تطبيق ال�ب

وع، الذي اعتمد على قاعدة بيانات ضخمة  فوري ع�ب واجهة مستخدم بسيطة. استفاد هذا الم�ش
ات النانو  ز ي تجه�ي

من الصور وأجهزة قوية لمعالجة الشبكات العصبية، من التعلم العميق لأول مرة �ف
ن نقل التكنولوجيا  ي إيران. هذا الابتكار، من خلال أتمتة العمليات المتكررة، يُقلص المسافة ب�ي

�ف
ات نانوية ذكية بدقة وسرعة عالية. هذا  ز من المخت�ب إلى الصناعة، ويمهد الطريق لتطوير تجه�ي
، يرسم  ياء الأسطح، تكنولوجيا الرؤية الآلية، والذكاء الاصطناعيي ز ن ف�ي الإنجاز، الــذي يجمع بــني

ي وأعلى مستويات الدقة. ات النانوية الذكية بأقل تدخل ب�ش مستقبل المخت�ب

و ا�ن �ة ال�ن هز� �ج
أ
ز� � ه�ي ج�ت � 

اع�ي كاء الاصط�ن ال�ذ را�ن �ب �ي �ي �إ �ف

�ن �ي �ي
را�ن �ي �ن ال�إ �ي �ي ولو�ج ك�ن اح ال�ت ج�  �ن

ك�ي رز� ال�ذ ام ال�ف ظ� ر �ن طو�ي �ي �ت �ف

ي واحة العلوم والتكنولوجيا 
كة قائمة على المعرفة ومقرها �ف ي �ش

/  طوّر التكنولوجيون �ف
. ويتمتع هذا  بجامعة طهران نظام الفرز الذكيي »آي‌سورتر« باستخدام الذكاء الاصطناعيي
النظام بالقدرة على فصل المنتجات الزراعية مثل الفستق ولب الفستق وحبوب القهوة 
ي معالجة الــمــواد المعدنية. وقـــال محمدرضا فــرحــنــاك، المدير 

بــدقــة، كما لــه تطبيقات �ف
ية تتسم بنسبة خطأ  كة: كانت طرق الفرز التقليدية بالاعتماد على القوى الب�ش التنفيذي لل�ش
ن  ي الجودة. كما أن الأجهزة البصرية الأولية، بسبب اعتمادها على قوان�ي

عالية وعدم تناسق �ف
ي النسيج.

ز الفروقات الدقيقة �ف قياس الألوان، لم تكن قادرة على تمي�ي
ويعتمد نظام »آي‌ســورتــر« على شبكات عصبية معقدة وتعليم عميق، مشابهة لشبكات 
ي التعرف على الوجوه والقيادة الذاتية. ويتم تدريب النظام 

الالتفاف CNN المستخدمة �ف
على آلاف الصور للمنتجات السليمة والمعيبة، مما يتيح له تحديد التفاصيل الظاهرية مثل 
ات  البقع الفطرية، الحروق، أو الإصابات الآفية بدقة عالية. وأضاف فرحناك: تلتقط الكام�ي
ي جزء من 

، �ف  متتالية للمنتجات، ويقوم نموذج الذكاء الاصطناعيي
ً
الصناعية عالية الدقة صورا

الثانية، بتحديد الحبات غ�ي المرغوب فيها وفصلها باستخدام فوهات الهواء المضغوط. 
ية  هذه العملية تعزز جودة المنتج، تقلل من الهدر، وتخفض استهلاك الطاقة والقوى الب�ش
قة بشكل  ي صناعة القهوة، يحدد هذا النظام الحبات الناقصة أو المح�ت

. و�ف إلى الحد الأد�ن
زائد من خلال تحليل اللون والنسيج، للحفاظ على النكهة والرائحة النهائية. وأكد فرحناك: 
. ويتيح 

ً
ا  كب�ي

ً
 اقتصاديا

ً
ي الدقة تخلق ربحا

ي منتجات مثل الفستق، ح�ت زيادة واحد بالمئة �ف
�ف

نامج المعياري لهذا النظام إمكانية تركيبه على الأجهزة القديمة، وهو مزود بقدرة التحديث  ال�ب
، بحيث يتعلم من البيانات الجديدة ويحسن أداءه. هذه التكنولوجيا تتجاوز الزراعة  ي

الــذا�ت
ي المناجم، يفصل نظام »آي‌سورتر« الأحجار 

ي معالجة المواد المعدنية. و�ف
لتجد تطبيقات �ف

عالية النقاء عن النفايات من خلال تحليل البيانات المرئية والطيفية. وقال فرحناك: الهدف 
ي خطوط الاستخراج والمعالجة لزيادة الإنتاجية والسلامة. 

ة �ف هو تركيب هذه الأنظمة مبا�ش
ي 

ويمكن لهذه الأنظمة أن تحل محل طرق أخذ العينات اليدوية المكلفة. وسارع هذا الإنجاز �ف
ي إيران، ورفع منتجات »آي‌سورتر« إلى مستوى التنافسية 

تصنيع المعرفة بالتعليم العميق �ف
اء الصناعات هذا  ن مهندسيي الأجهزة، ومتخصصيي البيانات، وخ�ب الدولية. وحولت التعاون ب�ي
ي العمليات الصناعية. وأشار فرحناك: هذه التكنولوجيا 

النظام إلى محرك لاتخاذ القرارات �ف
ي البلاد، وهيي 

ي الصناعات الزراعية والغذائية والمعدنية �ف
تمتلك القدرة على إحداث تحول �ف

ن على خلق منتجات بمعاي�ي عالمية. ن الإيراني�ي مثال على قدرة المهندس�ي

؛ كر�ة �ت  م�ب
ة

� �ق طر�ي و�ن و�ب �ي
ن

را� �ي و�ن �إ اح�ث د �ب على �ي

دخ�تام 
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ي للعلوم الطبية وكلية  / طوّر باحثون من جامعة طهران، بالتعاون مع جامعة الشهيد بهش�ت
ي كرج، طريقة جديدة لعلاج تقرحات القرنية الشديدة 

الطب البيطري بجامعة آزاد الإسلامية �ف
الناتجة عن الحروق القلوية. وتعتمد هذه الطريقة على مزيــــج من الخلايا الجذعية الليمبية، الغشاء 
ن والوقاية من  ي علاج إصابات الع�ي

 �ف
ً

الأمنيوسيي البقري، ولسان الملتحمة، ويمكن أن تُحدث تحولًا
العمى. أجريت هذه الدراسة على 25 أرنبًا لتقييم تأث�ي الطرق المختلفة على ترميم تقرحات القرنية. 
وشملت المجموعات الخمس: مجموعة الضابطة »بــدون عــاج«، الغشاء الأمنيوسيي البقري 
بمفرده، لسان الملتحمة بمفرده، مزيــــج الغشاء الأمنيوسيي مع نسيج الليمبوس المقطع، ومزيــــج 
لسان الملتحمة مع نسيج الليمبوس المقطع. وأظهرت النتائج أن المجموعة الرابعة »الغشاء 
ي مناطق عيوب الظهارة، 

الأمنيوسيي مع نسيج الليمبوس« حققت الأداء الأفضل، مع تقليل كب�ي �ف
ميم. كما حسّن هذا الأسلوب تكوّن الأوعية  ي ال�ت

وانخفاض فقدان الخلايا القرنية، واستقرار عالٍ �ف
الدموية وإعادة الظهارة.

أهمية القرنية وتحديات العلاج
ي الحماية وانكسار 

، تلعب دورًا رئيسيًا �ف ن ي الع�ي
القرنية، وهيي الطبقة الشفافة الخالية من الأوعية �ف

الــضــوء لتحقيق الــرؤيــة. ويمكن أن تـــؤدي تقرحات القرنية الناتجة عــن الــصــدمــات أو الــعــدوى 
أو الــحــروق الكيميائية إلى الــعــى. وتُــشــفى التقرحات البسيطة باستخدام الــمــضــادات الحيوية 
الموضعية خلال أسبوع، لكن التقرحات العميقة تتطلب علاجات أكــرث تعقيدًا. غالبًا ما تكون 
الأساليب التقليدية مكلفة ومحدودة وتعتمد على معدات متقدمة أو مهارة المستخدم. كما تُسبب 
ي الحيوانات، تحديات إضافية. وتتغلب هذه الطريقة 

يحية، مثل الجفن الثالث �ف الخصائص الت�ش
ي تستخدم مواد بيولوجية بسيطة وفعّالة من حيث التكلفة، على هذه القيود. الجديدة، ال�ت

ي الاستخدام المبا�ش لنسيج الليمبوس المقطع »مصدر 
ي هذا البحث �ف

يكمن الابتكار الرئيسيي �ف
ن القرنية والصلبة وهيي المسؤولة عن تجديد  الخلايا الجذعية للقرنية«. وتقع منطقة الليمبوس ب�ي
ة من نسيج الليمبوس على تقرح القرنية،  ي هذه الطريقة، يتم وضع قطع صغ�ي

سطح القرنية. �ف
وتُغطى إما بالغشاء الأمنيوسيي البقري أو لسان الملتحمة. وتعمل هذه الأغطية كضمادة وسقالة 
لنمو الخلايا. ولا تتطلب هذه الطريقة زراعة خلايا أو معدات متقدمة، ويمكن تنفيذها بسهولة 

ي العيادات البيطرية.
�ف

المزايا والتطبيقات
هذه الطريقة البسيطة والفعّالة من حيث التكلفة والعملية تُسّرع ترميم الظهارة، وتحسّن جودة 
ي قد تعيق الرؤية، توفر هذه التقنية  النسيج، وتحميي القرنية. وعلى عكس الأساليب التقليدية ال�ت
ي البيئات البيطرية 

دعمًا هيكليًا أفضل وتُعد مناسبة للتقرحات العميقة. كما أنها قابلة للتطبيق �ف
ذات الــمــوارد الــمــحــدودة. وأكـــد رئيس فريق البحث أن هــذه الطريقة تُعد خطوة واعـــدة لعلاج 
؛ لكنها تتطلب دراسات أوسع ومتابعة طويلة الأمد للتجارب السريرية  تقرحات القرنية لدى الب�ش
، ويمهد  ن ية. ويمكن أن يؤدي هذا البحث إلى تطوير علاجات شاملة ومتاحة لإصابات الع�ي الب�ش

ي طب العيون.
الطريق لتقدمات �ف

م صام�ي �ت

/  إنــطــلــقــت الـــــــــدورة الـــثـــانـــيـــة لأولـــمـــبـــيـــاد إيـــــران 
الـــدوليي للتكنولوجيا بمشاركة ألــف ومئة متسابق من 
ي 

ي ستة تخصصات، وذلــك �ف
16 دولــة حــول العالم �ف

ي إيران. وبدأت الدورة الثانية 
منطقة الابتكار الدولية �ف

للأولمبياد الــدوليي للتكنولوجيا بهدف تعزيز القدرات 
ن الــنــخــب  ــادل الــمــعــرفــة بــــــني ــبــ الــتــكــنــولــوجــيــة لــلــبــاد وتــ
ي واحة برديس التكنولوجية. 

المحلية والدولية، وذلك �ف
، يتنافس المشاركون من  ي ي هذا الحدث التكنولو�ج

�ف

مــجــة،  ي ســتــة تخصصات تشمل الــرب
دول مختلفة �ف

نت الأشياء،  ، إن�ت ي
ا�ن ، الأمن السي�ب الذكاء الاصطناعيي

الـــروبـــوت الــمــقــاتــل، والـــطـــائـــرات بــــدون طــيــار. ويُعقد 
ي 

ي من 27 إلى 30 أكتوبر �ف هــذا الأولمبياد التكنولو�ج
ي إيـــران، ومــن أهــدافــه تقييم 

منطقة الابتكار الدولية �ف
ي البلاد مقارنة بالدول الأخرى 

مستوى التكنولوجيا �ف

ي المرحلة 
ي منظومة الابتكار الإيرانية. و�ف

وخلق حيوية �ف
التمهيدية لهذه المنافسات، شــارك أكــرث من 12 ألف 
متسابق من داخــل إيــران وخارجها من 65 دولــة حول 
، رقــمًــا  ن الــعــالــم، وهيي إحــصــائــيــة تُــعــد، وفــقًــا للمنظم�ي
ي منطقة غرب آسيا، وقد زادت 

قياسيًا غ�ي مسبوق �ف
بأك�ث من الضعف مقارنة بالدورة السابقة.

ا �ي ولو�ج ك�ن را�ن الدول�ي لل�ت �ي اد �إ �ي ولم�ب
أ

�ة ل� �ي
ا�ن طلا�ق الدور�ة ال�ث �ن ا�إ �ي ولو�ج ك�ن را�ن الدول�ي لل�ت �ي اد �إ �ي ولم�ب

أ
�ة ل� �ي

ا�ن طلا�ق الدور�ة ال�ث �ن �إ


