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ي العالم 
/  أثبتت إيران مكانتها كواحدة من أبرز ثلاث دول �ف

ي 
ي صناعة الأدوية الإشعاعية، حيث تظهر الإحصاءات ارتفاعًا �ف

�ف
ي البلاد.

ي النووي �ف عدد أجهزة التصوير الط�ب
وتُعدّ الطاقة النووية أحد المصادر المهمة للطاقة، ولها تطبيقات 
ن التطبيقات  ي مجالات علمية وطبية متنوعة. ومن ب�ي

واسعة �ف
ي الطب هو إنتاج »الأدويــة الإشعاعية«. 

البارزة للطاقة النووية �ف
هذه الأدوية هيي مركبات كيميائية تحتوي على نويدات مشعة، أو 
نوى ذرية مشعة، تُستخدم لتشخيص الأمراض أو علاجها، حيث 

تُحقن أو تُعطى للمريض عن طريق الفم.
ي هـــذه الــمــركــبــات أنــواعًــا 

وتُــنــتــج الــنــويــدات المشعة الــمــوجــودة �ف
مختلفة من الأشعة مثل ألفا وبيتا وغــامــا، ولكل منها خصائص 
معينة. وتتيح هذه الأشعة، بفضل طاقتها وقدرتها على النفاذ، 
ي الجسم، مما يساعد على تشخيص 

استهداف أجــزاء محددة �ف
دقــيــق لأمــــراض مثل الــرطــان واضــطــرابــات القلب ومشكلات 
ي العلاج، تدم�ي الخلايا 

الغدد الصماء. كما يمكن لهذه الأشعة، �ف
ة للأنسجة  ار كب�ي السرطانية بشكل موضعيي دون التسبب بــأ�ض

السليمة.
ي الطب 

وتُعدّ تقنية الأدويــة الإشعاعية أحد الإنــجــازات البارزة �ف
ة  ة تــحــولات كب�ي الحديث، حيث أحــدثــت خــال العقود الأخــــري
ي مجال تشخيص وعــاج الأمــراض، خاصة الأمــراض المعقدة 

�ف
ي تصوير الطب 

مثل السرطان. وقد ساهمت الأدوية الإشعاعية �ف
ي الكشف 

ي تحقيق تقدم ملحوظ �ف
النووي والعلاجات الموجهة �ف

ــــراض وتقليل الــمــضــاعــفــات الــنــاتــجــة عــن طــرق  المبكر عــن الأمــ
العلاج التقليدية.

ي البنية 
ومع ذلك، تواجه الدول النامية تحديات بسبب القيود �ف

التحتية ومحدودية الوصول إلى التقنيات الحديثة، مما قلل من 
ي هذا السياق، حققت إيران تقدمًا 

استفادتها من هذه التقنية. و�ف
ي إنتاج الأدويـــة الإشعاعية وإنــشــاء مراكز متخصصة، 

ملموسًا �ف
حيث اتخذت خطوات مهمة لتطبيق هذه التقنية.

ي تشخيص وعلاج السرطان
أهمية الأدوية الإشعاعية �ف

ي 
اتــيــجــيًــا �ف تلعب تقنية الأدويــــــة الإشــعــاعــيــة دورًا رئــيــســيًــا واســرت

ي هذا المجال 
تشخيص وعلاج السرطان، حيث تتيح التطورات �ف

لــأطــبــاء تــحــديــد الأمــــــراض، وخــاصــة الـــرطـــان، وعــاجــهــا بدقة 
. وفعالية أك�ب

ي هذا 
اتها �ف فيما يليي نستعرض أبــرز خصائص هذه التقنية وتأث�ي

المجال:

الطب الشخصيي
، حيث  ي الطب الشخصيي

تلعب الأدويــة الإشعاعية دورًا حيويًا �ف
ي اختيار العلاجات بدقة أك�ب لكل مريض، مما يؤدي إلى 

تساعد �ف
تقليل الآثار الجانبية وزيادة الفعالية.

ي تطوير أدوية جديدة
دور الأدوية الإشعاعية �ف

ي تقييم توزيــــع الأدوية وفعاليتها، مما 
تساهم الأدوية الإشعاعية �ف

، وهو ما  ن على اختبار الأدويــة الجديدة بدقة أك�ب يساعد الباحث�ي
يُسّرع عملية البحث والتطوير للأدوية الجديدة.

ن تشخيص  ي تــحــســني
وتُــســهــم الأدويـــــة الإشــعــاعــيــة بشكل كــبــري �ف

ه من الأمـــراض. ولا تقتصر هذه التقنيات  وعــاج السرطان وغــري
ي التشخيص والعلاج فحسب، بل تؤثر أيضًا 

على تعزيز الدقة �ف
ي تطوير أدوية موجهة وشخصية، وتقليل التكاليف، 

بشكل كب�ي �ف
. كما تساعد الأدويــــة الإشعاعية  ن جـــودة حــيــاة الــمــر�ض وتــحــســني
ن على الوصول إلى علاجات مبتكرة وأك�ث فعالية، وتُسّرع  الباحث�ي

عملية البحث والتطوير للأدوية.

ي الــطــب، العلاج 
تــطــورات تقنية الأدويـــة الإشعاعية �ف

والتشخيص:
ــــزءًا لا يــتــجــزأ مـــن الطب  أصــبــحــت تقنية الأدويــــــة الإشــعــاعــيــة جــ
ي 

ي تشخيص وعــاج الأمــــراض، خاصة الــرطــان. و�ف
الحديث �ف

الدول المتقدمة، ينت�ش استخدام الخدمات الطبية النووية على 
ي البنية التحتية، 

نطاق واســع، بينما تواجه الــدول النامية قيودًا �ف
ي مجال إنتاج الأدوية الإشعاعية، مما قلل من استفادتها 

خاصة �ف
من هذه التقنية.

ن  وللاستفادة الفعالة من هذه التقنية، يتطلب الأمر وجود بنيت�ي
ي 

: إنــتــاج الأدويــــة الإشعاعية واستخدامها �ف ن ن أســاســيــتــني تحتيت�ي
المراكز العلاجية، لا سيما من خلال تقنيات تصوير الطب النووي 
ي تشخيص أمراض 

ة �ف ن أحدثتا تحولات كب�ي SPECT وPET، اللت�ي
. ي مثل السرطان وأمراض القلب والجهاز العص�ب

ي مـــجـــال الــتــشــخــيــص بــاســتــخــدام تقنية 
ــتـــطـــورات �ف الـ

الأدوية الإشعاعية:
SPECT التصوير بتقنية

، أحــــــدث اســـتـــخـــدام الأدويــــــة  ي
ــــا�ض ــمــ ــ مـــنـــذ ســبــعــيــنــيــات الــــقــــرن الــ

ي 
ة �ف ي تــقــنــيــة الـــتـــصـــويـــر SPECT تــــحــــولات كــــبــــري

ــيـــة �ف الإشـــعـــاعـ
التشخيص الدقيق للأمراض، حيث تُستخدم هذه التقنية بشكل 
ي تشخيص أمـــــراض الــقــلــب، مــتــابــعــة عـــاج الـــرطـــان، 

خـــاص �ف
ي أمـــراض مثل الزهايمر وباركنسون. 

ومحاكاة وظــائــف الــدمــاغ �ف
ي قدرتها على تقديم تصوير 

وتتمثل إحــدى أهــم مزايا SPECT �ف
. دقيق وغ�ي جراحيي

PET التصوير بتقنية
أحــدثــت تقنية PET، بــقــدرتــهــا عــى تــصــويــر العمليات الأيضية 
ي الكشف المبكر عن 

ة �ف والبيولوجية للأنسجة، تــحــولات كــبــري
الــرطــان، تقييم العلاجات، ومتابعة مشكلات القلب. وتوفر 
PET، بفضل دقتها العالية وإمكانية دمجها مع التصوير المقطعيي 
ن الــمــغــنــاطــيــ�ي MRI، مــعــلــومــات أكـــرث  CT أو الــتــصــويــر بـــالـــرنـــني
 PET شمولية عن بنية الجسم ووظائفه، بالإضافة إلى ذلك، تتيح
تشخيص الاضطرابات الدماغية وإدارة الأمــراض العصبية مثل 

الزهايمر وباركنسون.

ي تقنيات تصوير الطب النووي
تصنيف إيران �ف

ي المستشفيات والمراكز 
ي الطب �ف

تُعدّ الأدوات التشخيصية �ف
، ويتم  ي الخاصة التابعة لــــوزارة الصحة والــعــاج والتعليم الــطــيب
ي مقالة بعنوان »توزيــــع المعدات 

اؤهــا وتركيبها وتشغيلها. و�ف �ش
ي عام 2016 

ي إيران �ف
الطبية التشخيصية العلاجية الرأسمالية �ف

ت  ي نُ�ش وتقدير عدد الأجهزة المطلوبة ح�ت عام 2025«، والــيت
ي مجلة الوبائيات الإيرانية المتخصصة من قبل 

ي عام 2017 �ف
�ف

ا  ، بلغ عدد أجهزة غاما كام�ي ن ن المعني�ي ن والمسؤول�ي المتخصص�ي
ي عـــام 2016 عـــدد 176 جــهــازًا، 

الــخــاصــة بالتصوير SPECT �ف
وتقديرها لعام 2025 يبلغ 226 جهازًا.

ي نـــفـــس الـــمـــقـــالـــة، بـــلـــغ عـــــدد أجــــهــــزة مـــســـح PET »الـــخـــاصـــة 
و�ف

ي عــام 2016 عــدد ۳ أجهزة، وتقدير عــدد الأجهزة 
بالتصوير« �ف

المطلوبة حــىت عــام 2025 يبلغ 16 جــهــازًا. ووفــقًــا للمعلومات 
المتاحة، يبلغ عــدد أجهزة التصوير SPECT حاليًا حـــواليي 216 

ي ۳۱ محافظة، وأجهزة التصوير PET حاليًا ۱۰ أجهزة.
جهازًا �ف

ووفــقًــا لتقرير الوكالة الدولية للطاقة الــذريــة حــول تــوزيــــــع أجهزة 
 SPECT ي عام 2023، يتضح أن عدد أجهزة

التصوير بالمسح �ف
ي هــذا العام. 

على مستوى العالم بلغ حـــواليي 270,180 جهازًا �ف
ي الـــــدول ذات 

كـــز تـــوزيـــــــع هـــذه الأجـــهـــزة بشكل غـــري مــتــســاوٍ �ف ويـــرت
الدخل المرتفع.

لى المدار صل �إ را�ن س�ت �ي  �إ
ط�ة

خ
�ة � ها�ي �ت مع �ن ا�ب  ال�ث

ع�ة �ة السا�ب م�ي �ن ال�ت

قال وزير الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات: إن جهودنا 
تــهــدف إلى تــوفــري إمــكــانــيــة الـــوصـــول الــفــعــال والــمــســتــدام 
والمحليي إلى المدار الثابت بالنسبة للبلاد بحلول نهاية 

خطة التنمية السابعة.
ــــاث الـــفـــضـــاء  ــــحـ ــيــــس مـــعـــهـــد أبـ  عـــــى تــــريــــحــــات رئــ

ً
وردا

ي مـــدار ثــابــت جغرافيًا 
ي �ف

بــشــأن وضـــع قمر صــنــاعيي إيـــــرا�ن
: يــجــري  ، قــــال ســـتـــار هــــاشــــ�ي ن ن الــمــقــبــلــني ــامـــني ــعـ خــــال الـ
ي إطـــــار بــرنــامــج الــفــضــاء 

الـــســـ�ي لتحقيق هــــذا الـــهـــدف �ف
ي الممتد لع�ش سنوات؛ لكن ما يُعهد به إلى وزارة  الوط�ن
ي 

ي �ف
الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات، كواجب قانو�ن

المادة 67 من خطة التنمية السابعة، هو تثبيت الموقع 
ي مــــدار 500 كــيــلــومــرت )مـــــدار LEO( وتــهــيــئــة الــظــروف 

�ف
للوصول إلى المدار الثابت جغرافيًا.

ــــعــــدّ تــحــقــيــق الــــمــــدار الـــثـــابـــت جـــغـــرافـــيًـــا أحــد  وأضـــــــــاف: يُ
ي مجال الفضاء؛ وبطبيعة 

اتيجية للبلاد �ف الأهداف الاس�ت
 بمدار 

ً
الحال، فإن تحقيق المدار الثابت جغرافيًا، مقارنة

ــــرث تـــطـــورًا؛  ــــرث تــعــقــيــدًا ويــتــطــلــب بــنــيــة تحتية أكـ LEO، أكـ
ولكن نظرًا لأهمية هذه القضية، فإننا نوليها أولوية بالغة 

الأهمية للوزارة.
ة لــلــنــائــب الأول لــرئــيــس  ي إشــــــــارة إلى الـــــزيـــــارة الأخـــــــــري

و�ف
الــجــمــهــوريــة لـــمـــراكـــز الأبــــحــــاث، صّرح وزيـــــر الاتـــصـــالات 
ــــارف لمعهد الاتـــصـــالات  ــارة الــدكــتــور عـ ــ قـــائـــاً: خــــال زيــ
وتكنولوجيا المعلومات، تم التأكيد على هــذه القضية، 
 خاصة؛ ولحسن الحظ، تحظ� 

ً
واعت�ب هذا الهدف مهمة

ي هـــذا الـــصـــدد، وهــنــاك تصميم 
الــحــكــومــة بــدعــمٍ قـــوي �ف

 جــــاد وإرادة عملية داخـــــل وزارة الاتــــصــــالات لتحقيقه.
ي سيستغرقها تحقيق ذلك،   على سؤال حول المدة ال�ت

ً
وردا

: هدفنا هــو تــوفــري وصـــول مستدام ومحليي  قــال هــاشــ�ي
وفعال إلى المدار الثابت للأرض للبلاد بحلول نهاية خطة 

التنمية السابعة.

ها  �ت دو�ي
أ
�ج 95٪ م�ن � �ت �ن را�ن �ت �ي �إ

ً
ا اد�ة للسرطا�ن محل�ي المض�

ي منظمة الغذاء والــدواء أن 
أكد مديرعام شؤون الأدوية �ف

ي إيران تُنتَج 
ي المئة من الأدوية المضادة للسرطان �ف

95 �ف
ا إلى أنّ الــجــزء المحدود فقط مــن الأدويـــة  ً داخلیا، مــشــري

الخاصة يُستورد من الخارج.
وأشار الدكتور أك�ب عبداللهيي أصل إلى السیاسات الداعمة 
، وأضـــــاف: إن بعض الأطــبــاء والــمــر�ض  لــإنــتــاج الــمــحــ�ي
يــفــضــلــون اســـتـــخـــدام الأدويـــــــة الأجــنــبــيــة ذات الــعــامــات 
التجارية، غ�ي أنه ووفقًا للسیاسات العليا ولتعزيز الإنتاجِ 

اد بعض هذه الأدوية. ، تم تقييد است�ي ي الوط�ن
وأكد الدكتور عبداللهيي أصل أن التقارير المتعلقة بتقلبات 
 إلى الطلب على العلامات 

ً
توفر بعض الأدوية تعود أساسا

ن تنتج نظائرها المحلية داخل  ي حــني
التجارية الأجنبية، �ف

ي 
الــبــاد. وأوضـــح أن إحـــدی الأســبــاب الأخـــرى لتقلبات �ف

كــات  ــــون المستشفيات لــرش ــــة هـــو ديـ ــ تــوفــر بــعــض الأدويـ
ا إلى أن مــعــظــم أدويــــــة عــــاج الـــرطـــان  ً ــــع، مــــشــــري ــتــــوزيــــ الــ
ي 

ي المستشفيات والــعــيــادات الحكومية، و�ف
تستهلك �ف

بعض الــحــالات، بسبب تراكم الــديــون، يتم تأخ�ي تسليم 
كات التوزيــــع. الأدوية من قبل �ش
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ي إيـــــران لا يــــزال أقــل 

وعـــى الــرغــم مــن أن عـــدد أجــهــزة SPECT �ف
من المتوسط العالميي »305 أجهزة لكل مليون نسمة«، إلا أن 
ي هذا التقرير ضمن الدول ذات الدخل أعلى من 

إيران صُنفت �ف
المتوسط Upper-Middle Income من حيث عدد أجهزة 

.SPECT

 إنـــتـــاج الأدويـــــــة الإشـــعـــاعـــيـــة وتـــصـــويـــر الـــطـــب الـــنـــووي
ي العالم وإيران

�ف
، يعتمد الــوصــول إلى أجــهــزة SPECT و عــى المستوى الــعــالــ�ي
PET بشكل كب�ي على مستوى دخل الدول. وتمتلك الدول ذات 
الدخل المرتفع عدة أضعاف الوصول إلى هذه المعدات مقارنة 

بالدول ذات الدخل المتوسط والمنخفض.
ي عام 2024 بقيمة 

يُقدّر حجم سوق الأدوية الإشعاعية العالميي �ف
ن 6/74 إلى 11/85 مليار دولار.  اوح ب�ي ت�ت

كما يُتوقع أن يصل هذا السوق بحلول عام 2034 إلى أكــرث من 
ن %7/53  اوح ب�ي 25 مليار دولار، بنمو سنوي مركب CAGR ي�ت

إلى %11/45.
ي مجال إنتاج الأدويــة الإشعاعية وأجهزة 

وحققت إيــران تقدمًا �ف
ة على  تصوير الطب الــنــووي؛ لكن لا تـــزال هناك اعتمادية كــبــري
 99m-اد الــنــظــائــر المشعة الرئيسية مــثــل الــمــولــيــبــديــنــوم ــتـــري اسـ

واللوتسيوم-177.
ويُعدّ تطوير البنية التحتية المتعلقة بإنتاج الأدويــة الإشعاعية، 
 FDG ــثــــل ــيــــة وظـــيـــفـــيـــة مــ ــــاج أدويـــــــــــة إشــــعــــاعــ ــتــ ــ ي ذلـــــــك إنــ

بــــمــــا �ف
»فـــلـــوئـــوروديـــوكـــ�ي جــلــوكــوز« وزيــــــادة عــــدد أجـــهـــزة PET، من 

ي مجال الطب النووي.
الأولويات المهمة لتعزيز مكانة إيران �ف

ويُعت�ب زيادة عدد أجهزة مسح PET من 225 إلى عدد أك�ب وتعزيز 
ي الــســاحــة العالمية للطب الــنــووي مــن الأهـــداف 

مكانة إيــــران �ف
الرئيسية للبلاد.

ي إيران
إنتاج الجرعة الأولى من دواء FDG �ف

ي إحــدى مستشفيات 
تمّ تركيب وتشغيل جهاز السيكلوترون �ف

ن الأدويــة  ي تــأمــني
ي للبلاد �ف

طــهــران، بهدف تحقيق الاكتفاء الــــذا�ت
الإشعاعية الطبية وإنتاج النظائر المشعة اللازمة للتصوير بتقنية 
ي هذا المستش�ف 

PET. كما نجح قسم إنتاج الأدوية الإشعاعية �ف
ي إنتاج الجرعة الأولى من الدواء الإشعاعيي 

ي �ف
خلال العام الما�ض

كـــة الــوحــيــدة الــمــســؤولــة عــن إنــتــاج  FDG. ومـــع ذلــــك، فـــإن الـــرش
كـــة حكومية تابعة  ي الــبــاد هيي �ش

وتــوزيــــــع الأدويــــة الإشعاعية �ف
لمنظمة الطاقة الذرية الإيرانية.

ي إيران
إنتاج 70 نوعًا من الأدوية الإشعاعية �ف

ي 
ي الــعــالــم �ف

ثبتت إيـــــران مكانتها كـــواحـــدة مــن أبــــرز ثـــاث دول �ف
صناعة الأدويــــة الإشعاعية مــن خـــال إنــتــاج 70 نــوعًــا مــن هذه 
ي نووي. كما  الأدويــة، وتلبية احتياجات أك�ث من 6500 مركز ط�ب
حققت، من خلال تصديرها إلى 15 دولة، أرباحًا تقدر بحواليي 70 

ي عام 2025.
مليون دولار �ف

ي إيران
وضع أجهزة التصوير SPECT وPET �ف

ي إيـــران حاليًا حـــواليي 216 
يبلغ عــدد أجــهــزة التصوير SPECT �ف

ي الــبــاد. وهــذا الرقم أقــل من 
جــهــازًا، موزعة على 31 محافظة �ف

المتوسط العالميي البالغ 3.5 جهاز لكل مليون نسمة.
ي مجال التصوير PET »التصوير للعمليات الأيضية والبيولوجية 

�ف
ي البلاد بحواليي 10 

للأنسجة«، يُقدر عدد أجهزة المسح الفعالة �ف
أجهزة، وهو أقل بكث�ي من المتوسط العالميي البالغ 0.739 جهاز 
ن أن الدول ذات الدخل المرتفع تمتلك  ي ح�ي

لكل مليون نسمة. �ف
أك�ث من 3 أجهزة PET لكل مليون نسمة.

التحديات والأولويات:
الاعتماد على الواردات

ي ذلك 
اد النظائر المشعة الحيوية، بما �ف تعتمد إيــران على اســتــري

الــمــولــيــبــديــنــوم-99m والــلــوتــســيــوم-177. يـــؤدي هـــذا الاعتماد 
ي 

إلى ضعف سلسلة توريد الأدويــة الإشعاعية وزيــادة التكاليف �ف
مجال الطب النووي.

الحاجة إلى تطوير البنية التحتية
ي الطب النووي 

تُعدّ من الأولويات الأساسية لتعزيز مكانة إيران �ف
تطوير البنية التحتية لإنتاج النظائر المشعة محليًا، وزيادة القدرة 
الإنتاجية للأدوية الإشعاعية العلاجية والتشخيصية، وتوسيع 

.SPECTو PET عدد أجهزة التصوير
ي إنتاج الأدوية 

ة تقدمًا ملحوظًا �ف ي السنوات الأخ�ي
حققت إيران �ف

ي النووي. ومع ذلك،  الإشعاعية واستخدام تقنيات التصوير الط�ب
ي إنــتــاج النظائر المشعة 

لا تـــزال هــنــاك تــحــديــات مثل النقص �ف
الرئيسية، والعدد المحدود لأجهزة التصوير، والحاجة إلى توسيع 
البنية التحتية المتخصصة. وللمنافسة مــع الــــدول المتقدمة 
وري  ي هذا المجال، من الض�

ة �ف ز والوصول إلى مكانة عالمية متم�ي
تعزيز الإنتاج المحليي للنظائر المشعة وتوسيع شبكة المعدات 

ي البلاد.
والمراكز الطبية النووية �ف


