
ــرا�ن  �ي ـــ�ة �إ ــ�ف  صــحــ�ي
�ي �ي العالـم الـعـر�ب �ف

ـ�ة الـعـالـم  ــ�ف  وصحـ�ي
ــرا�ن �ي ـ�ي �إ ـ�ي �ف الـعــر�ب

»الوفــاق « صحيفــة يوميــة »سياســية، اقتصاديــة، اجتماعيــة «
يــة الإســامية للأنبــاء »إرنــا « تصــدر عــن وكالــة الجمهور

  مديرعام مؤسسة ايران الثقافية والإعلامية: علي متقيان
ير: مختار حداد    رئيس التحر

  العنوان:  إیران - طهران - شارع  خرمشهر - رقم  208
  الهاتف: 05 و 88751802 / 9821 +                الفاكس: 88761813 / 9821 +

يد: 5388 - 15875            الإشتراكات: 88748800 / 9821 +    صندوق البر
+ 9821  / 88745309   تلفاكس الإعلانات:  

www.al-vefagh.ir   عنوان الوفاق على الإنترنت:  
al-vefagh@al-vefagh.ir وني:   يد الإلكتر   البر

  الطباعة:  مؤسسة ايران الثقافية والإعلامية

هده را  �ز �ي
خ

د � ع�ب راد الله �ب
أ
ا �   اذ�

ها و�ب صره ع�ي �ن و�ب �ي الد�ي هه �ف �ق ا و�ف �ي
�ي الد�ن �ف

ر�ة
خ

ا والا� �ي
ر الد�ن �ي

خ
�ي � و�ت

أ
د � �ق ه�ن �ف �ي

و�ت
أ
 وم�ن �

)ع( : رصاد�ق ع�ف مام �ج
أ

ال�

�ت مدرس �ي ر�ب
ت

� 
ة

امع� و�ن م�ن �ج اح�ث  �ب
ة

واسط� �ب

/ تمكن بــاحــثــون مــن جامعة تربيت مــدرس 
ي هو عبارة عن 

من تصميم وإنتاج منتج نانوي إيــرا�ن
أغشية فموية سريعة الذوبان للكابتوبريل تعتمد على 
ي قد تتمكن من حل  جسيمات الدواء النانوية، وال�ت

المشكلة الشائعة لأقراص ضغط الدم.
الأغشية الفموية سريعة الذوبان للكابتوبريل رقيقة 
وخفيفة للغاية، وتذوب خلال وقت قص�ي بمجرد 
وضعها على اللسان. ويتم تحميل الــدواء فيها على 
ــانـــويـــة، والــجــســيــمــات الــنــانــويــة  شــكــل جــســيــمــات نـ
الدوائية تزيد من مساحة Surface التلامس مع 
بيئة الفم وامتصاص الجسم للدواء بشكل أسرع، 
ي وقــت 

ــلــــدواء �ف ي لــ ــتـــأثـــري الــــعــــا�ج وبـــالـــتـــاليي يــظــهــر الـ
أقــــر وتــصــبــح تــجــربــة الاســـتـــهـــاك لــلــمــر�ض أكـــرث 
ي الأغشية الفموية، مقارنة 

راحـــة وفعالية. وتــقــيض
ي 

بــالأقــراص التقليدية، عــى خطر الاخــتــنــاق، وتل�غ
الحاجة إلى ظــروف تخزين خاصة، وتجعل الدقة 
ة تحت اللسان  ي استهلاك الأقراص الصغ�ي

العالية �ف
وريــــــة. ويــعــد ارتـــفـــاع ضــغــط الــــدم أحـــد أهــم  غـــري �ض
ي إيــران والعالم، والــذي يتطلب 

الأمــراض المزمنة �ف

السيطرة عليه تــنــاول أدويــــة مــحــددة يــومــيًــا. ووفــقًــا 
للإحصاءات المحلية، أكــرث من 35٪ من السكان 
ي الــبــاد مــصــابــون بــارتــفــاع ضغط 

فـــوق 18 عــامًــا �ف
ة منهم دواء الكابتوبريل  الدم، وتستخدم نسبة كب�ي
للسيطرة على الضغط. وعلى الرغم من فعالية هذا 
الــــدواء، إلا أن شكله المعتاد كــأقــراص صلبة تحت 
ي ذلك 

اللسان يرتبط بعدة قيود وتــحــديــات؛ بما �ف
خطر الاختناق، ووقــت التأث�ي الطويل، وانخفاض 
الاستقرار، والحاجة إلى دقة عالية أثناء الاستخدام. 
ورة إيجاد  ايد �ض ز مثل هذه المشاكل تُظهر بشكل م�ت

حلول مبتكرة.
وتمكن باحثون من جامعة تربيت مدرس من تطوير 
منتج يمكنه التغلب على العديد من هــذه القيود. 
ي تم تصميمها على أساس تقنية  هذه الأغشية، الــيت
الأغشية البوليمرية سريعة التحلل، تتمتع بسماكة 
ة  ة زمنية قص�ي منخفضة للغاية وتــذوب خــال فــرت

بمجرد وضعها على اللسان.
ي بنية هـــذه الأغــشــيــة، يتم 

النقطة الأهــــم هيي أنـــه �ف
تحميل دواء كابتوبريل على شكل جسيمات نانوية. 

�ي را�ن �ي و�ي �إ ا�ن �ج �ن �ت م�ن ط الدم �ب غ�ض� راص  �ق
أ
هلاك � كل�ة اس�ت هاء م�ش �ن �إ

كـــــــات مــعــرفــيــة مــــن خــال  / تــمــكــنــت �ش
الإنــتــاج المحليي لجهاز Gel Doc، مــن تقليل 
ات البيولوجية عــى العينات  اعتماد المخت�ب
ــتــــوردة، وتــمــهــيــد طـــريـــق الـــبـــحـــث حـــول  الــــمــــســ
ــئـــات الـــحـــيـــويـــة مـــثـــل الـــحـــمـــض الـــنـــووي  الـــجـــزيـ

ي البلاد.
ي �ف والحمض النووي الري�ب

الأنظمة الإيرانية تمهد طريق تحليل الحمض 
ات  ي المخت�ب

ي �ف النووي والحمض النووي الري�ب
البيولوجية. ووصفت روميسا سعيدي، إحدى 
كـــة الــمــعــرفــيــة، أنشطة  ي هـــذه الـــرش

التقنيات �ف
يــة  ي مــجــال إنـــتـــاج الـــمـــعـــدات الــمــخــبر

كـــة �ف الـــرش
 ، ي

ي هذه المجموعة بشكل معر�ف
قائلة: نعمل �ف

وأحـــد منتجاتنا هــو جهاز Gel Doc الـــذي تم 
 Gel تطويره مقارنة بالنماذج القديمة.جهاز
ي مـــتـــطـــور يُــســتــخــدم  Doc هــــو جــــهــــاز مــــخــــبر
ي 

ــيــــق ألــــــــــواح الـــــهـــــام الــــكــــهــــربــــا�ئ لـــتـــصـــويـــر وتــــوثــ
ات البيولوجية  ي الــمــخــتــبر

«. و�ف ن »الـــجـــيـــاتـــني
والــمــيــكــروبــيــولــوجــيــة، لتحليل جــزيــئــات مثل 

ــنـــووي  الــحــمــض الــــنــــووي DNA، الــحــمــض الـ
وتــيــنــات، تــوضــع العينات  ي RNA أو الــبر الـــريـــبي
 ، ي

، وبــتــمــريــر تــيــار كــهــربــا�ئ ي
عــى هـــام الــكــهــربــا�ئ

ــعــــد هـــذا  ــــام. وبــ ــهــ ــ ي الــ
تــنــفــصــل الــــجــــزيــــئــــات �ف

الفصل، تكون هناك حاجة إلى نظام تصوير 
 Gel Doc ي أنظمة

لتسجيل النتائج، وهنا تــأ�ت
ي هذه الحاجة. وأضافت: يوفر هذا الجهاز  لتل�ب
ي بنظام متكامل، 

إمكانية تصوير هلام الكهربا�ئ
ويحتوي عــى حــاســوب صغ�ي مــدمــج، كما تم 
بــرمــجــتــه بحيث يمكن تــعــديــل جميع معاي�ي 
اســت«  ي ذلـــك الــتــبــايــن »الــكــونــرت

ا بــمــا �ف الــكــامــري
والــوضــوح »الشاربنس«. وأضافت سعيدي: 
جــهــاز Gel Doc يــحــتــوي عـــى شــاشــة تعمل 
باللمس، ويستطيع المستخدمون من خلالها 
هــــا، وهــــذه  ــــرض الــــصــــور وتــــدويــــرهــــا وتــــكــــبــــري عــ
الــحــزمــة الــمــتــكــامــلــة جــعــلــت الــعــمــل مـــع ألــــواح 
يــة أســهــل وأدق بــكــثــري مـــن ذي  الـــهـــام الــمــخــبر
كة  قبل. وأشـــارت سعيدي إلى منتج آخــر لل�ش

وهــو »مضخة Kriestiek«، موضحة: هذا 
ي لنقل السوائل بدقة،  الجهاز هو جهاز مخ�ب
 Fluorite : ن ي وضـــعـــني

ويــعــمــل هـــذا الــجــهــاز �ف
 Dispensing ــتــــمــــر« و »الـــــتـــــدفـــــق الــــمــــســ
 ،Fluorite ي وضـــع

«، �ف »الـــتـــوزيـــــــع الــحــجــ�ي
يمكن للمضخة نــقــل الــســائــل بشكل مستمر 
 Dispensing ي وضع

وبسرعة محددة، بينما �ف
ات  يتم نقل حجم محدد من السائل على فــرت
 لها، يُستخدم هذا الجهاز 

ً
زمنية محددة. ووفقا

ي نقل 
ي تتطلب دقــة عالية �ف ات الــيت ي المخت�ب

�ف
تــــه الــرئــيــســيــة مــقــارنــة بــالــطــرق  ز الـــســـوائـــل، ومــــزي
مجة الدقيقة، وتقليل  التقليدية هيي إمكانية ال�ب

ي، وزيادة السلامة. الخطأ الب�ش
وأضافت سعيدي: مضخة Kriestiek تمثل 
 ، ي المخت�ب

 لنقل السوائل بدقة وأمان �ف
ً
حلًا ذكيا

حيث يمكنها أن تحل محل الطرق التقليدية 
مثل الاســتــخــدام الــيــدوي للماصة أو الحقنة. 
وتابعت: جهاز آخر قمنا بتصميمه هو »حلقة 

التعقيم« Loop Burner، الذي يحل محل 
ات الميكروبيولوجية لتعقيم  ي المخت�ب

اللهب �ف
الأدوات. هــذا الجهاز لا يحمل خطر الحرائق 
قة  مــقــارنــة باللهب، ولا تنتج جسيمات مح�ت
أثناء التعقيم تدخل رئــة المستخدم أو تعطل 
تــدفــق الـــهـــواء الــمــرشــح. كــمــا يــقــلــل مـــن انــتــشــار 
. الجهاز مزود بمصباح  التلوث إلى الحد الأد�ن
الأشعة تحت الحمراء الذي يشغل عند إدخال 
الحلقة، وبــارتــفــاع درجـــة الـــحـــرارة، يتم تعقيم 
ــامـــل. وأكــــــدت ســعــيــدي بــأن  الــحــلــقــة بــشــكــل كـ
ات  ي المخت�ب

هذه المعدات تُستخدم خاصة �ف
ي تحتاج إلى زراعة وتعقيم  الميكروبيولوجية ال�ت
 على 

ً
الميكروبات، قائلة: منتجاتنا قــادرة تماما

ي بعض الحالات، 
منافسة النماذج الأجنبية. و�ف

وبـــاســـتـــخـــدام بـــرمـــجـــة مــتــخــصــصــة، فـــــإن دقـــة 
أجهزتنا تــفــوق حـــىت الــنــمــاذج الأجنبية، كما أن 
ي فرنسا 

تكلفتها أقل مقارنة بالنماذج المماثلة �ف
والولايات المتحدة والمملكة المتحدة.

�ة �ي
را�ن �ي م�ة �إ �ظ �ن

أ
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رو�ت وو�ي وال�ب ل الحم�ض ال�ن حل�ي ها�ز Gel Doc ل�ت �ن �ج وط�ي �ت

كــــــــة قـــائـــمـــة عـــــى الــمــعــرفــة  / تــمــكــنــت �ش
ــتــــاج أنـــــــواع مــخــتــلــفــة من  مـــن خــــال تــصــمــيــم وإنــ
مساعدات الصب، ومــواد التغطية، ومغذيات 
ــاجــــات  ــيــ ـــتــ ــيـــة الاحـ ــبـ ــلـ الـــــصـــــب الــــــجــــــاهــــــزة، مــــــن تـ
ن جــــودة الأجــــزاء  الــمــحــلــيــة، مــمــا أدى إلى تــحــســني
ي 

الــمــصــنــعــة وتــقــلــيــل الاعـــتـــمـــاد عـــى الــــــــواردات �ف
ي الـــبـــاد. واســتــطــاع الباحثون 

صــنــاعــة الــصــب �ف
كــة القائمة على المعرفة من خلال  ي هــذه الــرش

�ف
ي إنتاج المنتجات القائمة على الأساس 

الابتكار �ف
ن مواد تغطية الصب، تقديم حل  ي وتوط�ي

الما�ئ

ن الـــجـــودة، وتقليل الــهــدر، ورفـــع كفاءة  لتحس�ي
هذه الصناعة.

كة  ، المدير التنفيذي لهذه ال�ش ي
وقال مهدي عرا�ق

القائمة على المعرفة، حول عملية تشكيل فكرة 
إنــتــاج المنتجات المحلية: كـــان يــتــم تلبية جــزء 
ي إيــران من 

كب�ي من احتياجات صناعة الصب �ف
خلال الــواردات، وهذا الأمر نفسه خلق اعتمادًا 
وتكاليف عملة أجنبية عالية. هذه الاهتمامات 
ي دفــعــنــا نــحــو إطــــاق خـــط إنــتــاج  نفسها هيي الـــــيت

ي هذا المجال.
المنتجات القائمة على المعرفة �ف

، فإن المنتجات المصنعة  ي
ووفقًا لما ذكره عــرا�ق

كــــة لـــم تــقــف عــنــد خــلــق فــــرص عمل  لـــهـــذه الــــرش
ة فــحــســب، بــل أدت أيــضًــا  ة وغــــري مـــبـــا�ش مـــبـــا�ش
ي العملة الأجنبية، وتمكنت من 

إلى توف�ي كب�ي �ف
الـــوصـــول إلى أســـــواق دول المنطقة مــثــل تركيا 

والعراق وأذربيجان وعُمان.
كـــة لــهــا ســعــر أكــرث  وأضـــــاف: منتجات هـــذه الـــرش
تــنــافــســيــة مـــقـــارنـــة بـــالـــنـــمـــاذج الأجـــنـــبـــيـــة، وتــعــمــل 

ي بعض الحالات.
بكفاءة مماثلة أو ح�ت أفضل �ف

كــة  : الفلسفة الأســاســيــة لــهــذه الــرش ي
وأكــــد عــــــرا�ق

القائمة عــى المعرفة هيي تقليل الاعــتــمــاد على 
ــقــــدرة الــتــنــافــســيــة لصناعة  الــــــــــواردات وزيــــــــادة الــ
الصب الإيرانية، ونحن نعتقد أنه بالاعتماد على 
ي كل من 

المعرفة المحلية يمكننا لعب دور فعال �ف
السوق المحلية وأسواق التصدير.

�ة م�ة على المعر�ف
ئ

ا� �ة �ق �ي
را�ن �ي ا�ت �إ ج�ت � ا�ج م�ن �ت �ن �إ اع�ة الص�ب �ب �ي ص�ن حول �ف �ت

�ن د والص�ي را�ن واله�ن �ي و�ن م�ن �إ اح�ث عاو�ن �ب �ت �ب

اد�رة �ة �ق و�ي ا�ن ا�ف �ن ل�ي
أ
ع � �ي ص�ن م و�ت صم�ي  �ت

�ة ك�ي س الذ� �ي للملا�ب ا�ت صلاح الذ� على ال�إ

ن من عدة جامعات دولية  / تمكن باحثون من جامعة شاهرود الصناعية بالتعاون مع باحث�ي
ي ذلك جامعة KLE الهندية، وجامعة شيان البوليتكنيكية، وجامعة نانجينغ للغابات 

مرموقة بما �ف
 ، ي

ن خاصية الإصــاح الــذا�ت ز بجمعها بــني الصينية، من تصميم وتصنيع ألياف نانوية هيكلية تتم�ي
ومقاومة الإجهاد والشيخوخة، ومرونة عالية.

ن وبلورات السليلوز النانوية،  هذا الإنجاز، الــذي تم تحقيقه على أســاس مزيــــج من البوليي يوريث�ي
ي مجال الأنسجة الذكية القابلة للارتداء؛ حيث يُعد أحد التحديات 

ات �ف يمكن أن يُحدث تغي�ي
ي مواجهة الضغوط الميكانيكية ومرور الزمن.

ي هذه الصناعة ضعف الألياف الشائعة �ف
الأساسية �ف

ي 
وأظــهــرت الاختبارات أن هــذه الألــيــاف لا تقوم فقط بإصلاح الشقوق والــخــدوش السطحية �ف

الأجهزة القابلة للارتداء، بل إن متانتها ومرونتها لا تتناقص بعد الاختبارات الصعبة.
ي يمكنها توف�ي  ايدة للأجهزة ال�ت ز ويؤدي النمو السريــــع للتكنولوجيات القابلة للارتداء والحاجة الم�ت
ن للبحث عن مــواد جديدة لصناعة  ي نفس الوقت، إلى دفع الباحث�ي

الراحة والسلامة والمتانة �ف
الأنسجة الذكية. من الملابس الطبية إلى المعدات الرياضية وح�ت أجهزة مراقبة الصحة، كل هذه 

ي نفس الوقت.
التطبيقات تحتاج إلى ألياف تكون مرنة ومقاومة للإجهاد والشيخوخة �ف

ي 
ي من انخفاض �ف

ن التقليدي، تعا�ن ومــع ذلــك، فــإن معظم الألياف الشائعة، مثل البوليي يوريث�ي
الأداء تحت الضغوط المتكررة أو الشد طويل الأمد أو الظروف البيئية القاسية، وهو ما يحد من 
ي شاهرود، بالتعاون 

ن من الجامعة الصناعية �ف . وقدمت مجموعة من الباحث�ي ي
ا�ض عمرها الافــرت

مع جامعة KLE الهندية، وجامعة شيان البوليتكنيكية، وجامعة نانجينغ للغابات، ومؤسسات 
ن  علمية أخرى، نهجًا مبتكرًا لحل هذه المشكلة. تمكنوا من تصنيع ألياف هجينة من البوليي يوريث�ي
، ومقاومة ملحوظة  ي

ن المرونة العالية، والقدرة على الإصلاح الذا�ت ي تجمع ب�ي والنانوسليلوز، وال�ت
للإجهاد والشيخوخة. ويستند هذا الابتكار إلى استخدام بلورات السليلوز النانوية CNC - وهيي مواد 
ذات أصل حيوي وصديقة للبيئة يمكنها تكوين روابط هيدروجينية مع السلاسل الجزيئية للبوليي 
، حيث تقوم بإصلاح  يوريثان. تشكل هذه الروابط شبكة ديناميكية ومرنة تعمل مثل لاصق طبيعيي
ي بنية الألياف. وبعبارة أخرى، تتعرّض الألياف لخدوش أو كسور 

ي تحدث �ف ار ال�ت الشقوق والأ�ض
ر  سطحية والضغط أو الشد، فإن بنيتها الجزيئية تعيد ترتيب نفسها تلقائيًا، ويتم إصلاح الض�
ية، تمكن فريق البحث من إنتاج الألياف الجديدة على شكل  تلقائيًا. بما يتجاوز الجوانب المخ�ب
كيبة الجديدة لديها القدرة على الدمج المبا�ش  خيط مطاطيي مطلٍ. يظهر هذا المنتج الأوليي أن ال�ت
، سيكون الطريق نحو تطوير أجهزة استشعار  ي الأقمشة والأجهزة الذكية القابلة للارتداء. وبالتاليي

�ف
ات الفسيولوجية دون فقدان الجودة، أك�ث  مرنة ومتينة يمكنها تسجيل حركات الجسم أو المؤ�ش
انسيابية. وتتضح أهمية هذا الابتكار أك�ث عندما نعلم أن سوق الأجهزة القابلة للارتداء الذكية شهد 
ة، وتش�ي التوقعات إلى استمرار هذا الاتجاه. مع زيادة الطلب على  ي السنوات الأخ�ي

نموًا ملحوظًا �ف
منتجات مثل أساور اللياقة البدنية، والملابس الرياضية الذكية، والمعدات الطبية القابلة للارتداء، 
. يمكن للألياف النانوية ذاتية  ز الحاجة إلى مواد تضمن المتانة والسلامة أك�ث من أي وقت مض� ت�ب

ن وتطوير السوق. ي زيادة ثقة المستهلك�ي
الإصلاح سد هذه الفجوة والمساهمة �ف

، بل هو أيضًا خطوة نحو  ي ووفقًا لما ذكره الباحثون، فإن هذا الإنجاز ليس مجرد تقدم تكنولو�ج
الاستدامة البيئية. يُعد استخدام النانوسليلوز، وهو مصدر متجدد وملائم للبيئة، بديلًا أخض� 
للمواد المضافة الكيميائية الشائعة. وهذا لا يقلل التكاليف والآثار البيئية فحسب، بل يتما�ش أيضًا 

ي مجال الاقتصاد الدائري والتنمية المستدامة.
مع السياسات العالمية �ف

ا جديدة 
ً
ن يفتح آفاق كــاء الدولي�ي ي شاهرود والــرش

ن الجامعة الصناعية �ف ك بــني هذا البحث المش�ت
ي تصميم وتصنيع الألياف المتطورة. تتما�ش هذه الألياف الهجينة ذاتية الإصــاح والمقاومة 

�ف
للإجهاد والشيخوخة مع احتياجات صناعة الأجهزة القابلة للارتداء الذكية المستقبلية، وتتمتع 
ي المستقبل القريب أن نشهد دخول هذه الأنواع 

بقيمة اقتصادية وتطبيقية عالية. من المتوقع �ف
ي 

، وبالتاليي زيادة متانة وسلامة المنتجات الذكية �ف من التكنولوجيات إلى مجال الإنتاج الصناعيي
السوق العالمية.

م صام�ي �ت

ع  م�ت �ت �ة �ت �ي �ش غ�
أ

ه ال� هذ�

�ة  ض�ف �
خ�

 سماك�ة م�ن �ب

ر�ة  �ت لال �ف
خ

و�ب � ذ�ت �ة و� ا�ي للغ�
ر�ة ص�ي �ة �ق �ي م�ن �ز

وجـــود الجسيمات النانوية يزيد مــن مساحة تلامس 
ــــدواء مــع بيئة الــفــم، مما يـــؤدي إلى امــتــصــاص أسرع  الـ
ة  ز وأكــــــرث فــعــالــيــة لـــلـــدواء مـــن قــبــل الــجــســم. هــــذه الـــمـــزي
ة  ي فــرت

ي لــلــدواء يظهر �ف الــفــريــدة تجعل الــتــأثــري الـــعـــا�ج
، ويــوفــر للمر�ض تجربة استخدام  زمنية أقــر بكث�ي
أكــرث راحــة وفعالية. وتتمتع الأغشية الفموية، مقارنة 
بالأقراص تحت اللسان، بعدة مزايا، أولًا، نظرًا لرقتها، 
 . تتحلل بسرعة أكــبر وتوفر شعورًا أكــرث متعة للمر�ض
ثانيًا، تم التخلص من خطر الاختناق والمشاكل الناتجة 
ي هــذه التكنولوجيا. ثالثًا، على 

عــن ابــتــاع الأقــــراص �ف
عكس الأدويـــة الصلبة التقليدية، لا تتطلب حاويات 
خاصة أو ظروف تخزين معقدة، وتتمتع باستقرار أك�ب 
ي استخدام 

تجاه العوامل البيئية، علاوة على ذلك، يل�غ
ي 

الغشاء الفموي الحاجة إلى الدقة العالية المطلوبة �ف
ة تحت اللسان. استهلاك الأقراص الصغ�ي

من منظور السوق والقدرة التجارية، فإن هذا المنتج 
ي الاعتبار جميع 

يواجه أفقًا واسعًا للغاية. إذا أخذنا �ف
ي الـــبـــاد الـــذيـــن يــحــتــاجــون إلى 

مـــــر�ض ضــغــط الـــــدم �ف
ن إلى ثلاث مرات يوميًا، فإن السوق  تناول الدواء مرت�ي
المحتملة لهذا المنتج تصل إلى حواليي 14 إلى 21 مليار 
وحدة. ومثل هذه السعة لا تخلق فقط قيمة اقتصادية 
، بـــل تــوفــر أيـــضًـــا إمكانية  ن ن الــمــحــلــيــني عــالــيــة للمنتج�ي

الدخول إلى الأسواق الإقليمية والعالمية.
ن هما  ن رئيسي�ي هــذا المنتج هــو نتيجة تــقــارب مــجــالــني
عــلــم الـــمـــواد والــصــيــدلــة، ويُــعــد اســتــخــدام تكنولوجيا 
النانو لتصغ�ي الجسيمات الدوائية واستخدام قاعدة 
ي  بــولــيــمــريــة سريــعــة الــتــحــلــل مـــثـــالًا عـــى حـــل تــكــنــولــو�ج
. يــوضــح هـــذا الإنــجــاز  ن جــــودة حــيــاة الـــمـــر�ض لتحس�ي
كيف يمكن للبحوث متعددة التخصصات أن تقدم 
ي مجال 

استجابة عملية لأحــد الاحتياجات الــجــادة �ف
ايــــد لأمـــــــراض الــقــلــب  ز ــمــــزت الـــصـــحـــة. ونــــظــــرًا لـــاتـــجـــاه الــ
ورة لـــإدارة الدقيقة لضغط  والأوعــيــة الدموية والــــرض
الـــدم، يمكن لمثل هــذه الابــتــكــارات أن يكون لها تأث�ي 
ن جودة العلاج وتقليل الآثار الجانبية  كب�ي على تحس�ي
الناتجة عن استخدام الأدويــة التقليدية. من المتوقع 
 ، أنــه مع دخــول هــذا المنتج إلى دورة الإنــتــاج الصناعيي
ــمـــــر�ض مــــن اســـتـــهـــاكـــه بـــأســـهـــل وأكـــــرث  ــ ســيــســتــفــيــد الـ
ي البلاد من المزايا 

أمانًا، كما سيستفيد نظام الصحة �ف
. ي الاقتصادية وتقليل العبء العلا�ج


