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كــة، قـــام بــاحــثــون إيــرانــيــون  ي دراســــة مــشــرت
/ �ف

امـــن للخلايا الجذعية  ز بتحليل تــأثــري الــحــقــن الـــمـــزت
والخلايا الليفية الجلدية على التئام جــروح مر�ض 
الـــســـكـــري. وتــعــد الـــجـــروح الــجــلــديــة لــــدى الــمــر�ض 
ي 

ن بــــــداء الـــســـكـــري مــــن أهـــــم الـــمـــشـــاكـــل �ف ــابـــني الـــمـــصـ
مـــجـــال الـــصـــحـــة، ويـــكـــون الــتــئــامــهــا صـــعـــبًـــا. وتــســى 
دراســة حديثة إلى تقديم طريقة لعلاج أسرع لهذه 
الــــجــــروح مــــن خـــــال اســـتـــخـــدام أســـالـــيـــب عــاجــيــة 
مــبــتــكــرة. وتــعــتــرب الــــجــــروح الــجــلــديــة، خـــاصـــة لــدى 
مــر�ض السكري، من المشاكل الشائعة والمعقدة 
ي تؤثر على مسار حياة الفرد.  ي نفس الوقت، والــيت

�ف
ة، بــرز الــعــاج الخلوي كنهج  ــــري ي الــســنــوات الأخـ

و�ف
واعد لعلاج الجروح، والخلايا الجذعية الوسيطة، 
نظرًا لقدرتها على التحول إلى خلايا مختلفة وإفراز 

ي 
مـــواد مــضــادة للالتهابات، يمكن أن تلعب دورًا �ف

التئام الجروح. من ناحية أخرى، فإن الخلايا الليفية، 
ن ومكونات  ي تُــعــد الــمُــكــون الــرئــيــ�ي لــلــكــولاجــني الــــيت
ي عملية 

الــنــســيــج الــــضــــام، تــحــتــل مــكــانــة خـــاصـــة �ف
إصــــاح الأنــســجــة. واكــتــشــف الــبــاحــثــون أن الجمع 
ن من الخلايا يمكن أن يُحدث آثارًا  ن هذين النوع�ي ب�ي
ي التئام الجروح، ولكن ح�ت الآن، لم يتم 

إيجابية �ف
ي حالات 

امــن �ف ز إجـــراء فحص مبا�ش لحقنهما الــمــزت
ي«  ي هذا الإطار، قامت »ناهيد نص�ي

السكري. و�ف
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والثقافة، ومعهد رويـــان للأبحاث، ومــركــز أبحاث 
ي طهران، 

ي جامعة العلوم الطبية �ف
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ي الخصائص الميكانيكية للفولاذ 
/ التحسن الملحوظ �ف

الــمــقــاوم للصدأ المتقدم مــن خـــال هندسة البنية الدقيقة، 
والذي حققه باحثو جامعة طهران، سيؤدي إلى تصميم وإنتاج 
ي المستقبل 

جيل جديد من الفولاذ المقاوم والقابل للتشكيل �ف
القريب.

ي جامعة 
وتمكن باحثون مــن كلية هندسة الــمــعــادن والــمــواد �ف

ن من  ــيـــني ن الـــدولـ طـــهـــران، بــالــتــعــاون مـــع مــجــمــوعــة مـــن الــبــاحــثــني
النمسا، بــولــنــدا، كــوريــا الجنوبية، فنلندا وســويــرا، مــن تطوير 
 AISI ي الــفــولاذ المقاوم للصدأ

طــرق لهندسة البنية الدقيقة �ف
ي الخصائص الميكانيكية 

904L، مما أدى إلى تحسن كــبــري �ف
زاده سلطانبور، رئيس  لهذا السبيكة. وصرح الدكتور حامد مــري
ي هـــذه الـــدراســـة، تــم تحويل سبيكة الــفــولاذ 

: �ف ي الــفــريــق الــبــحــيث
الــمــقــاوم لــلــصــدأ الــفــائــق 904L AISI إلى بنية نــانــويــة متبلورة 
، وذلــك  بالكامل بحجم حبيبات متوسط يــقــارب 48 نــانــومــرت
High- باستخدام عملية التشكيل البلاستيكيي الشديد بطريقة

Pressure Torsion (HPT(. وأضاف عضو الهيئة التدريسية 
بكلية علم الفلزات والــمــواد: أدت هذه البنية الدقيقة إلى زيادة 
ي قــوة الشد لتصل إلى حـــواليي 2.2 جيجاباسكال، ومع 

ة �ف كب�ي
ي هذه 

ي القابلية للتشكيل �ف
ذلــك، لوحظ انخفاض ملحوظ �ف

المادة النانوية. ولتعويض القابلية للتشكيل دون فقدان كب�ي 
 continuous ي ي القوة، استخدمنا عملية التخم�ي الــتــدريــيج

�ف
annealing ح�ت درجة حرارة 790 مئوية، أدت هذه المعالجة 
الحرارية إلى: إعــادة التبلور، ونمو محكم للحبيبات حــىت أبعاد 
ي  ي تكوين الطور البين�

«، والتحكم �ف فائقة الدقة »~220 نانوم�ت
ي هذه الظروف، تمكنت السبيكة 

سيجما. وأكد الباحث بقوله: �ف
ن القوة والقابلية للتشكيل »1.5  ي ب�ي

من تحقيق توازن استثنا�ئ
جيجاباسكال و24% استطالة«، مع الحفاظ على وجود طور 
سيجما عند أد�ن مستويات ممكنة. هذه النتائج تثبت إمكانية 
ي 

هندسة دقيقة للخصائص الميكانيكية مــن خــال التحكم �ف
ي هذا الفولاذ المتقدم. وأضاف 

البنية الدقيقة والأطوار الثانوية �ف
عضو الهيئة التدريسية بكلية علم الــفــلــزات والـــمـــواد بجامعة 
ي دراسة الأداء 

طهران أن أحد أهم إنجازات هذا البحث يتمثل �ف
ي درجات الحرارة المنخفضة 

الميكانيكيي لسبيكة 904L AISI �ف
: عــى عكس الفولاذ 

ً
 »الــظــروف القريوجينية«، موضحا

ً
جـــدا

 304L AISI316 وL AISI الـــمـــقـــاوم لــلــصــدأ الــتــقــلــيــدي مــثــل
ي الاستطالة الكلية مع انخفاض درجة 

 �ف
ً
الــذي يُظهر انخفاضا

 AISI الحرارة إلى المستويات القريوجينية، فقد أظهرت سبيكة
زاده قــائــاً: لقد أظــهــر هذا  . وأوضــــح مـــــري

ً
 مختلفا

ً
904L ســلــوكــا

 
ً
ي درجات الحرارة القريوجينية تعاضدا

الفولاذ بشكل ملحوظ �ف
ن الــقــوة والقابلية للتشكيل عند درجــــات الــحــرارة   بـــني

ً
استثنائيا

المنخفضة. وأضــاف: كما أظهرت دراســة آليات التصلب أثناء 
ي هذه الدرجات الحرارية أن تأث�ي التصلب الناتج عن 

التشوه �ف
Twinning- الــتــواء الــبــلــورات »الــتــوأمــة« أو مــا يُــعــرف بظاهرة
induced plasticity (TWIP(، بالإضافة إلى تأث�ي المحلول 
ي السبيكة. ونتيجة لذلك، يقدم 

 �ف
ً
 محوريا

ً
الصلب، يلعبان دورا

ي درجات الحرارة القريوجينية: قوة عالية، 
الفولاذ 904L AISI �ف

ة، وأداء متفوق مــقــارنــة بالسبائك التقليدية،  واســتــطــالــة كــبــري
وديــة ودرجـــات الحرارة   للتطبيقات الــرب

ً
 جذابا

ً
مما يجعله خيارا

ي أجــريــت تحت  المنخفضة. وتــمــثــل نــتــائــج هـــذه الـــدراســـة الـــــيت
ي كــلــيــة هندسة 

زاده ســلــطــانــبــور �ف اف الـــدكـــتـــور حـــامـــد مــــــــري إ�ش
ي مجال 

 �ف
ً
 مهما

ً
 علميا

ً
المعادن والــمــواد بجامعة طــهــران تقدما

اء  عــلــوم الـــمـــواد. وقـــد نُــفــذ الــبــحــث ضــمــن تــعــاون دوليي مــع خـــرب
وفيسور »راينارد بيبان« من أكاديمية العلوم  ن منهم ال�ب مرموق�ي
وفيسور »هيونغ  ي تقنية HPT، وال�ب

النمساوية المتخصص �ف
ي 

سوب كيم« من جامعة POSTECH الكورية الجنوبية الخب�ي �ف
خصائص المواد الميكانيكية. وساهمت الدراسة بشكل ملموس 
ي تــطــويــر مــــواد متقدمة بخصائص ميكانيكية محسنة، كما 

�ف
عمقت الفهم العلميي لتأث�ي البنية الدقيقة والأطوار الثانوية على 
 
ً
سلوك الــفــولاذ الفائق الاستنيت. ويشكل هــذا العمل نموذجا

ن الأصــالــة الأكاديمية  ي الــذي يجمع بــني
للبحث العلميي التطبي�ق
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كـــة تكنولوجية حـــاً فــعّــالًا للحد مــن انــتــقــال مسببات  / قـــدّم متخصصون مــن �ش
الأمــــــراض وتــعــزيــز مــســتــوى الــصــحــة الـــفـــرديـــة والـــعـــامـــة، مـــن خــــال طــــرح أقــــام ومــمــحــاة 
مضادة للميكروبات. ومع بداية العام الدراسيي الجديد، أصبح الاهتمام بصحة الطلاب 

. ومستخدميي القرطاسية أك�ث أهمية من أي وقت م�ض
يا كحل فعال للحد من انتقال  كة تكنولوجية تطرح قرطاسية نانوية ومضادة للبكت�ي �ش
مسببات الأمراض، حيث تشمل هذه المنتجات أقلامًا وممحاة ذات خصائص مضادة 
، بالإضافة إلى الاستخدام  ي وقت قص�ي

يا الضارة �ف يا، قادرة على القضاء على البكت�ي للبكت�ي
ي الأمــاكــن 

، يمكن لـــأدوات الكتابية النانوية أن تحل محل السلع الشائعة �ف الــشــخــ�ي
المزدحمة مثل المدارس والمستشفيات والمكاتب والمصارف، وتعزيز مستوى الصحة 

الفردية والعامة.
كــة بهياكل تــحــتــوي عــى جسيمات  يا مــن هـــذه الــرش وتـــم إنــتــاج الأقــــام الــمــضــادة للبكت�ي
نانوية، نظرًا لأن هذه الأدوات الكتابية على اتصال مبا�ش باليد، فإن خصائصها المضادة 

ي البيئات التعليمية والإدارية.
وسات �ف يا والف�ي يا تمنع انتشار البكت�ي للبكت�ي

كة، بنفس الطريقة، بتقليل  كما تقوم الممحاة والمواد الكاشطة السحرية من هذه ال�ش
يــا الـــضـــارة عــى الأســـطـــح، ويُـــعـــزّز اســتــخــدامــهــا الــصــحــة الــفــرديــة. أيـــضًـــا، أصبحت  الــبــكــتــري
كة، بفضل تكنولوجيا النانو، أك�ث مقاومة ومتانة، ولها  المواد اللاصقة النانوية لهذه ال�ش
ي البيئات التعليمية والصناعية، بالإضافة إلى تلبية احتياجات السوق 

تطبيقات أوسع �ف
كات  يا الخاصة بها لل�ش كــة الــمــواد المضافة الــمــضــادة للبكت�ي المحلية، تــقــدم هــذه الــرش

المصنعة الأخرى.
ي إنــتــاج الــكــراسيي 

يــا �ف كـــات تــســتــخــدم الـــمـــواد الــمــضــافــة الــمــضــادة لــلــبــكــتــري بــعــض هـــذه الـــرش
هــا مــن القطع، حــىت تتمتع المنتجات النهائية بخصائص  البوليمرية، الــســيــارات، وغــري
ي تعزيز جودة 

اكــات قيمة تكنولوجيا النانو �ف تركز على الصحة، حيث تعكس هــذه الــرش
ي منع انتشار مسببات الأمراض.

المنتجات ودورها �ف
ات الصحية لأدوات الكتابية النانوية إمكانية استخدامها على نطاق واسع  ز وأتاحت الم�ي
ي البيئات الحساسة مثل المدارس والجامعات والمستشفيات والمراكز الطبية. ونظرًا 

�ف
للاتصال المبا�ش لهذه الأدوات الكتابية باليد والأسطح الأخرى، فإن استخدامها يمكن 
ة جعلت الأدوات الكتابية  ز ي تقليل انتشار الأمــراض والالتهابات. هذه الم�ي

أن يساعد �ف
ي توسع 

ن والطلاب، كما أن سوق التصدير لهذه المنتجات �ف خيارًا مثاليًا للآباء والمعلم�ي
مستمر.

كة بشكل غ�ي مبا�ش إلى الأسواق الخارجية، حيث تقوم  ويتم تصدير منتجات هذه ال�ش
ي بلدانها. وهــذا القبول 

اء هــذه الأدوات الكتابية وعرضها �ف كــات الدولية بــرش بعض الــرش
ات الصحية لــأدوات الكتابية قد خلقت قيمة  ز العالميي يظهر أن تكنولوجيا النانو والم�ي

ي السوق الدولية.
ة �ف مضافة كب�ي

يا إيجابية الــجــرام وسالبة  ويمكن لـــأدوات الكتابية ذات الــقــدرة على التأث�ي على البكت�ي
الـــجـــرام ومــســبــبــات الأمــــــراض الأخــــــرى، أن تــقــلــل مـــن سرعــــة انــتــشــار الأمـــــــراض، وتــلــعــب 

ي تعزيز الصحة الفردية والعامة.
كمنتجات تركز على الصحة دورًا مهمًا �ف

�ة �ة الحرار�ي اء�ة محطا�ت الطا�ق اد�ة ك�ف �ي و وز� ا�ن ا�ت ال�ن �ي �ن �ق دخ�تام �ت


 عل�ن اس� �ي �ي را�ن ول ا�ي �ةمسؤ� �ة الحرار�ي اء�ة محطا�ت الطا�ق اد�ة ك�ف �ي و وز� ا�ن ا�ت ال�ن �ي �ن �ق دخ�تام �ت


 عل�ن اس� �ي �ي را�ن ول ا�ي مسؤ�

ــائـــب مـــركـــز الابـــتـــكـــار الــمــتــخــصــص  ــلـــن نـ / أعـ
ي معهد أبحاث الطاقة، 

وتطوير تكنولوجيا النانو �ف
مــؤكــدًا عــى الـــدور الحيوي لتقنيات النانو والــذكــاء 
ن كـــفـــاءة مــحــطــات الطاقة  ي تــحــســني

الاصـــطـــنـــاعيي �ف
الــحــراريــة، عن الـــدور المهم لتقنيات النانو والذكاء 
ي تــعــزيــز مــحــطــات الــطــاقــة الــحــراريــة 

الاصــطــنــاعيي �ف
ي خفض التكاليف، وزيـــادة عمر 

وإحـــداث تحول �ف
 ، ي

زا�ئ الــمــعــدات، وحــمــايــة الــبــيــئــة. وقــــال مجيد مــــــري
نائب مركز الابتكار المتخصص وتطوير تكنولوجيا 
ي معهد أبــحــاث الطاقة، مــؤكــدًا عــى الــدور 

النانو �ف
ي 

الــحــيــوي لتقنيات الــنــانــو والــــذكــــاء الاصـــطـــنـــاعيي �ف
ن كفاءة محطات الطاقة الحرارية، عن الدور  تحس�ي

ي تعزيز 
المهم لتقنيات النانو والذكاء الاصطناعيي �ف

ي خفض 
محطات الطاقة الحرارية وإحداث تحول �ف

التكاليف، وزيــــادة عمر الــمــعــدات، وحماية البيئة: 
ي تعزيز استدامة 

هذه الإنجازات تمثل خطوة مهمة �ف
ي الــبــاد. وأضـــاف: أبحاث 

وذكية صناعة الطاقة �ف
معهد الــطــاقــة تُــظــهــر أن اســتــخــدام تقنيات النانو 
ي محطات الطاقة الحرارية يمكن أن يزيد كفاءة 

�ف
ي نفس 

إنـــتـــاج الــكــهــربــاء بنسبة تــصــل إلى 30٪؛ �ف
ي هذه 

الوقت، يقلل استخدام الذكاء الاصطناعيي �ف
المحطات من استهلاك الوقود ومستوى الملوثات 
: إن استخدام  ي

زا�ئ بنسبة تصل إلى 40٪. وتابع م�ي
ي 

ي السيليكو�ن
عوازل النانو هيكلية مثل الهلام الهوا�ئ

والنانو مركبات المتقدمة، يقلل من فقدان الحرارة 
ي محطات الطاقة بشكل ملحوظ، وهذه العوازل، 

�ف
ز بخفة الــــوزن ومــقــاومــة لــدرجــات حـــرارة  ي تــتــمــزي الــــيت
تــصــل إلى 1000 درجــــة مــئــويــة، تــــؤدي إلى خفض 

تكاليف الصيانة والإصلاح وزيادة متانة المعدات.

؛ مـــفـــتـــاح الإدارة الــذكــيــة  الــــذكــــاء الاصــــطــــنــــاعيي
للمحطات الطاقة

ي مجال الطاقة أن 
أظهرت أحدث المشاريــــع البحثية �ف

ي محطات 
دمج تقنيات النانو والذكاء الاصطناعيي �ف

الطاقة يمكن أن يزيد بشكل ملحوظ من كفاءة إنتاج 
الكهرباء ويقلل التكاليف التشغيلية.

ا إلى الـــدور المحوري للذكاء  ً ، مــشــري ي
زا�ئ وأضـــاف مــــري

ن إدارة محطات الطاقة: تقوم  ي تحس�ي
الاصطناعيي �ف

الأنــظــمــة الــذكــيــة، مــن خـــال تحليل فـــوري لبيانات 
أجـــهـــزة اســتــشــعــار الـــنـــانـــو، بــضــبــط أفـــضـــل الـــظـــروف 
التشغيلية مــثــل درجـــــة الــــحــــرارة والــضــغــط وتــدفــق 
الـــوقـــود لتحقيق أقـــى كــفــاءة حـــراريـــة. يمكن لهذه 
الأنــظــمــة الــتــنــبــؤ بـــالأعـــطـــال واحـــتـــيـــاجـــات الــصــيــانــة، 
ــــؤدي إلى تقليل الاســـتـــهـــاك والـــتـــآكـــل. ووفــقًــا  مــمــا يـ
ن تكنولوجيا النانو والذكاء  ، فإن هذا التآزر ب�ي ي

زا�ئ لم�ي
ي التلوث 

ي التحكم �ف
الاصطناعيي فعال بشكل خاص �ف

الناجم عن حــرق وقــود الــمــازوت ويتيح زيــادة كفاءة 
ة. محطات الطاقة دون الحاجة إلى استثمارات كب�ي

م صام�ي �ت
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ام �ج الض� س�ي ا�ت ال�ن ومكو�ن

بتصميم وتنفيذ دراســة. وكان الهدف من هذا البحث 
امـــن للخلايا الجذعية  ز هــو تحليل تــأثــري الــحــقــن الـــمـــزت
الوسيطة من نخاع العظام والخلايا الليفية الجلدية 
على عملية التئام جروح مر�ض السكري؛ وهو موضوع 
يمكن أن يفتح نافذة جديدة لعلاج الجروح المزمنة. 
ي 

ولإجـــــراء الــبــحــث، تــم أولًا إنــشــاء نــمــوذج للسكري �ف
ان عــــن طـــريـــق حــقــن مــــــادة تــســى STZ. ثــــم تم  ــــرئ ــفـ ــ الـ
ان إلى أربــع مجموعات: مجموعة تلقت  تقسيم الف�ئ
الخلايا الجذعية الوسيطة، ومجموعة تلقت الخلايا 
ن مـــن الخلايا  الــلــيــفــيــة، ومــجــمــوعــة تلقت كـــا الـــنـــوعـــني
ي وقــت واحـــد، ومجموعة تحكم لم تتلق أي علاج. 

�ف
بعد ذلــك، قــام الباحثون بفحص كمية إنتاج وتخزين 
ي موقع الجرح باستخدام طريقة التلوين 

ن �ف الكولاج�ي
، لتحديد أي طريقة كــان لها أكـــرب تــأثــري على  ي النسيج�
ي تلقت  ان ال�ت التئام الجروح. وأظهرت النتائج أن الف�ئ
ي وقت واحد 

كلًا من الخلايا الجذعية والخلابا الليفية �ف
ي موقع الجرح. 

ن �ف كــان لديها أعــى كمية من الكولاج�ي
ي أن نسيج الجرح لديهم اكتسب قوة أك�ب وتم  وهذا يعن�
الإصلاح بشكل أفضل. وتُظهر هذه النتائج أن الجمع 
ن الخلايا الجذعية والخلايا الليفية يمكن أن يكون  بــني
له تأث�ي تــآزري ويــرع من التئام الــجــروح، حيث توفر 
الخلايا الجذعية، من خلال إفراز عوامل النمو وتقليل 
ي 

ا مناسبة لنشاط الخلايا الليفية. و�ف
ً
الالتهاب، ظروف

المقابل، تقوم الخلايا الليفية بإعادة بناء بنية الجرح 
ن ومكونات النسيج  من خلال الإنتاج المبا�ش للكولاج�ي
ن جودة  الضام. يعمل هــذان النوعان معًا على تحس�ي
إصـــاح الــجــرح. وبــنــاءً عــى ذلـــك، يمكن التغلب على 
ي منها مر�ض السكري 

ي يعا�ن إحدى أخطر المشاكل ال�ت
ي متكامل، وغالبًا ما تكون جروح  من خلال نهج علا�ج
 ، مر�ض السكري صعبة العلاج وقد تؤدي ح�ت إلى الب�ت
ية  ي الدراسات الب�ش

إذا أثبتت هذه الطريقة فعاليتها �ف
ي علاج الجروح المزمنة.

أيضًا، فقد تشكل نقلة نوعية �ف


