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ي معهد الكيمياء 
ن �ف ن فريق من الباحث�ي

ّ
/ تمك

، بـــالاعـــتـــمـــاد على  ي
والـــهـــنـــدســـة الــكــيــمــيــائــيــة الإيــــــــــــرا�ن

ــــدرات تكنولوجيا الــنــانــو، من  المعرفة المحلية وقـ
تصميم هــيــدروجــيــل نــانــوي مــركــب ذكيي قــــادر على 

ي صناعة النفط.
مواجهة أحد أهم التحديات �ف

ي هـــذا الإنـــجـــاز الــعــلــ�ي لتعزيز الــكــفــاءة وتقليل 
يـــــأ�ت

ــآكـــل خـــطـــوط الأنـــابـــيـــب  الــتــكــالــيــف الـــنـــاجـــمـــة عــــن تـ
ار البيئية،  وانسداد الآبار، فضلًا عن الحد من الأ�ض
، يستطيع  وبفضل بنيته المتطورة وسلوكه الــــذكيي
ي مــنــع تـــكـــوّن الــرمــال 

الــهــيــدروجــيــل الــنــانــوي الإيــــــــرا�ن
امــن، وخفض محتوى الماء المصاحب  ز بشكل مــزت
ي نفس الــوقــت زيــــادة مــعــدل استخراج 

للنفط، و�ف
ي معهد الكيمياء 

ن �ف ن فريق من الباحث�ي
ّ
النفط. وتمك

ن  ي بالتعاون مع باحث�ي
والهندسة الكيميائية الإيـــرا�ن

ي هـــذا الــمــجــال مــن تطوير 
كــــة متخصصة �ف مــن �ش

هــيــدروجــيــل نــانــوي مــركــب ذكيي قــــادر عــى التحكم 
ي إنــتــاج الـــرمـــال وتقليلها مــن الــخــزانــات النفطية. 

�ف
ي زيادة إنتاجية القطاع النفطيي 

يسهم هذا الابتكار �ف
وخــفــض الــتــكــالــيــف التشغيلية، كــمــا يــعــزز تقنيات 
الاســـتـــخـــراج الــمــعــزز للنفط مـــع مـــراعـــاة الــجــوانــب 
ــاز أداة  الاقـــتـــصـــاديـــة والــبــيــئــيــة، ويُـــعـــتـــرب هــــذا الإنــــجــ
ي الحفاظ على الموارد الوطنية 

اتيجية تساعد �ف اس�ت
ي السوق النفطية العالمية.

وتعزيز مكانة إيران �ف
ويواجه إنتاج النفط تحديات عديدة، أحــد أبرزها 
ظاهرة إنتاج الرمال من الخزانات النفطية، وتش�ي 
هــذه الظاهرة إلى دخــول جزيئات صلبة وحبيبات 
ي يتم  ــــيت ي تــدفــق ســائــل الــمــكــمــن، والــ

رمــلــيــة دقــيــقــة �ف
اســتــخــراجــهــا مـــع الــنــفــط، وتتسبب هـــذه المشكلة 
ن الـــــدولارات  ي خسائر مالية تــقــدر بــمــايــني

 �ف
ً
ســنــويــا

تــــب عــلــيــهــا عـــواقـــب سلبية  لــصــنــاعــة الـــنـــفـــط، وتــــرت
تشمل: تآكل خطوط الأنابيب والمعدات، وارتفاع 
تــكــالــيــف عــمــلــيــات الــفــصــل، وانـــخـــفـــاض مــعــدلات 
ار بــيــئــيــة. ونتيجة  ــتــــاج، وانــــســــداد الآبـــــــار، وأ�ض الإنــ
ــــد الــتــحــديــات  ي الــــرمــــال أحـ

لــــذلــــك، يــعــد الــتــحــكــم �ف
ي استغلال الخزانات النفطية.

الأساسية �ف
ي بقيادة الدكتورة مهسا باغبان  ن فريق بح�ث

ّ
وتمك

صــالــ�ي مــن معهد الكيمياء والهندسة الكيميائية 
من تطوير هيدروجيل نانوي مركب مبتكر، ويعتمد 
هذا الحل المتقدم على تقنيات النانو والبوليمرات، 
حيث يحقق ثــاث فوائد رئيسية بشكل متكامل: 
ي إنـــتـــاج الــــرمــــال، خــفــض كميات 

الــتــحــكــم الــفــعــال �ف
المياه المصاحبة للنفط المستخرج، وزيــادة كفاءة 

استخراج النفط من المكامن.

ورة تطوير أساليب حديثة �ض
أصبح استخدام التقنيات الحديثة لتعزيز استخراج 
، وتتطلب  النفط أكـــرث إلــحــاحًــا مــن أي وقــت مـــىض
، والحفاظ على الموارد  ي الطلب المحليي

الــزيــادة �ف
ي الــســوق العالمية اعتماد 

الــوطــنــيــة، والمنافسة �ف
أســالــيــب اقــتــصــاديــة وآمــنــة وصــديــقــة للبيئة. بينما 
ي كث�ي 

ي الرمال �ف
تتطلب الطرق التقليدية للتحكم �ف

من الأحيان تكاليف باهظة وعمليات معقدة، فإن 
استخدام المواد النانوية البوليمرية يقدم حلًا فعالًا 

ومنخفض التكلفة.

حل إبداعيي بتقنية النانو
ي تطوير 

ويتمثل الابــتــكــار الأســـــاسيي لــهــذا البحث �ف
 
ً
هـــيـــدروجـــيـــات نــانــويــة مــركــبــة ذكـــيـــة تــظــهــر ســلــوكــا

�ي الرمال ك�ي �ف حكم الذ� ر ال�ت ط ع�ب �ف را�ج ال�ن
خ�ت

 ز� اس� �ي عز� �ت

يــف  ي جــامــعــة �ش
ــن بــاحــثــون مــن مــركــز الــكــمــوم �ف

ّ
/ تــمــك

الــصــنــاعــيــة، بـــدعـــم مـــن الــمــعــاونــيــة الــعــلــمــيــة الــتــابــعــة لــرئــاســة 
الجمهورية، من تصميم وتنفيذ أول شبكة لتوزيــــع المفاتيح 

ي طهران.
الكمومية QKD �ف

ي الرقميي ووحدة الاتصالات 
وبدعم من لجنة الاقتصاد المعر�ف

ي تطوير 
والربط التابعة للنائبية العلمية، نجح فريق البحث �ف

ى مثل  أول شــبــكــة QKD مــصــمــمــة خــصــيــصًــا لــلــمــدن الــــكــــرب
طهران.

وع المتطور خطوة مهمة نحو تحقيق أمن  ويمثل هذا الم�ش
ي البلاد، وتعتمد تقنية توزيــــع المفتاح 

الاتصالات الكمومية �ف
الكموميي QKD على مبادئ ميكانيكا الكم، حيث توفر إمكانية 
تـــبـــادل مــفــاتــيــح الــتــشــفــري بــشــكــل آمــــن بــاســتــخــدام جسيمات 
الــضــوء »الـــفـــوتـــونـــات«، مــع الـــقـــدرة عــى كــشــف أي محاولة 

للتجسس أو العبث بعملية نقل المعلومات.
، عضو هيئة التدريس بجامعة  ووصف الدكتور جواد صالحيي
وع، هذا الإنجاز بأنه  يف الصناعية والمنفذ الرئيسيي للم�ش �ش

ي البلاد، وأوضح: إن 
نقطة انطلاق لتعزيز التقنيات الكمومية �ف

الشبكة المصممة مزودة بأحدث أجهزة الإرسال والاستقبال 
ي مـــتـــطـــور. وأضـــــــاف: 

الــــكــــمــــوميي بــــالإضــــافــــة إلى مـــبـــدل ضــــــــو�ئ
ي الألـــيـــاف الــضــوئــيــة لــاتــصــالات 

تـــم اســتــخــدام الــنــطــاق O �ف
الكمومية، مما يمكن التعايش الآمـــن مــع أنظمة الاتــصــالات 
التقليدية، كما أن التصميم الــذكيي للشبكة يستفيد من البنية 
ي الحاجة 

ي طهران، مما يل�غ
التحتية الحالية للألياف الضوئية �ف

: سيضع  إلى إنشاء بنية تحتية جديدة. وقال الدكتور صالحيي
ة من الــدول  تنفيذ هــذه الشبكة إيـــران ضمن مجموعة صغ�ي
ي تمتلك بنية تحتية تشغيلية لتوزيــــع المفاتيح الكمومية،  الــيت
ي المجالات الحساسة 

كما ستعزز بشكل كب�ي أمن الاتصالات �ف
ونية والأنظمة المصرفية والخدمات  مثل الحكومة الإلك�ت

الطبية.
ــــات  كـ ي تــأســيــس �ش

وع ســيــســهــم �ف ــمـــــرش ــ ــــذا الـ وأشـــــــار إلى أن هـ
م  ز ي مجال التقنيات الكمومية، حيث يع�ت

ناشئة متخصصة �ف
ي تنفيذ سلسلة من الخطوات التطويرية تشمل  الفريق البح�ث

الاختبارات الميدانية والتقييم التشغيليي ثم التوسع ليشمل 
ز بــوضــوح  ي الـــبـــاد. هـــذا الإنـــجـــاز يــــرب

كــافــة الــمــدن الــرئــيــســيــة �ف
ن والإمكانيات  ن الإيراني�ي ة للباحث�ي ز الكفاءات العلمية المتم�ي
ي مــجــال التقنيات المتطورة 

ــــران �ف ي تتمتع بــهــا إيـ ــــيت ة الـ الــكــبــري
والحديثة.
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/ كشفت إيـــران، أمــس السبت، النقاب عن نسخة مُــطــوّرة من القمر الاصطناعيي »كوثر« 
ي الفضاء القريب خلال الأشهر القليلة المقبلة. 

محليي الصنع، من المقرر إطلاقه وإدخاله إلى مداره �ف
جاء الإعلان خلال حفل أقيم بحضور رئيس منظمة الفضاء الإيرانية، حيث تم الكشف عن النموذج 
 مــع معداته المساعدة. ومــن المقرر أن يُطلق القمر باستخدام 

ً
الــمُــطــوّر الــذي يــزن 50 كيلوغراما

. امن مع الشمس على ارتفاع 500 كيلوم�ت ز ي مدار م�ت
، ليُوضع �ف الصاروخ الناقل »سويوز« الروسيي

مهام متطورة:
نت  تمتلك النسخة الجديدة من »كوثر« مهامًا مدمجة تشمل مجالات الاستشعار عن بُعد وإن�ت
ي قدرات 

 �ف
ً
الأشياء، مع تطبيقات عملية مُركزة على الزراعة الدقيقة ورسم الخرائط، مما يمثل تطورا

النسخة السابقة.
إرث من النجاح:

ي هذا الإطلاق بعد أقل من عام على إدخال القمرين »كوثر-1« و»هدهد« بنجاح إلى المدار 
يأ�ت

. ي
/ آذار من العام الما�ض ي نوفم�ب

باستخدام نفس الصاروخ الناقل �ف
صناعة فضائية وطنية:

، وذلك  ي
ي يتم تطويره بالكامل بواسطة القطاع الخاص الإيرا�ن

يُمثل »كوثر« المُطوّر ثالث منتج فضا�ئ
كة الإيرانية الخاصة »أميد فضاء«. ن المنظمة الفضائية الإيرانية وال�ش ي إطار اتفاقية تعاون ب�ي

�ف
تطوير مستمر:

كة، بأن الفريق عمل على معالجة بعض  ، المدير التنفيذي لل�ش ي
ن فراها�ن ن حس�ي وصّرح السيد حس�ي

 على استمرار الجهود لتطوير وإطلاق 
ً
ي النسخة الأولى من القمر، مؤكدا

ي ظهرت �ف أوجه القصور ال�ت
ي المستقبل.

أقمار اصطناعية إيرانية أخرى �ف

ي المنطقة بإنتاج أك�ث من 1000 منتج قائم 
ي آسيا والأولى �ف

/ احتلت إيران المرتبة الخامسة �ف
ي ذلك بينما تحتل 

ي المجالات الطبية والزراعية والصناعية والبيئية. يأ�ت
على التكنولوجيا الحيوية �ف

، وتليها تركيا والمملكة العربية السعودية ومصر  ن دول المنطقة بفارق كب�ي إيران المرتبة الأولى ب�ي
ي مجال العلم 

ي المراتب التالية، وتعكس هذه الإحصائية التقدم الملحوظ والريادة الإيرانية �ف
�ف

ي 
ي تطوير التكنولوجيا الحيوية �ف

ة من عام 2000-2005 نقطة تحول �ف لت الف�ت
ّ
والتكنولوجيا. وشك

ن إلى منتجة لمنتجات  ة، تحولت إيران من دولة تركز فقط على تنمية الباحث�ي إيران. وخلال هذه الف�ت
قائمة على المعرفة ودخول الأسواق العالمية. ولعبت مؤسسات مثل لجنة العلوم وتكنولوجيات 
ي هذه الصناعة الناشئة، حيث تجاوزت الأبحاث 

الأحياء والخلايا الجذعية دورًا داعمًا رئيسيًا �ف
ن العلم  الأكاديمية مرحلة الأوراق البحثية والأطروحات إلى مرحلة التسويق، مما يعكس الربط ب�ي

والاقتصاد لتلبية احتياجات البلاد.

ن ن الإيراني�ي ون آلفا« على أيدي المتخصص�ي ف�ي إنتاج »إن�ت
ة،  ي للتكنولوجيا الحيوية لعلاج التهاب الكبد، خلال هذه الف�ت

ون آلفا، أول دواء إيرا�ن ف�ي تم إنتاج إن�ت
ي للبلاد. مع زيادة ن�ش الأوراق 

ي الــدوا�ئ
والذي يعد خطوة مهمة على طريق تحقيق الاكتفاء الــذا�ت

ي 
كة قائمة على المعرفة �ف البحثية والدعم الواسع، حققت إيران تقدمًا ملحوظًا بامتلاكها 1480 �ش

ي مجال الطب 
مجال التكنولوجيا الحيوية والصحة، واحتلالها المرتبة الثامنة على مستوى العالم �ف

ي المنطقة بإنتاج أك�ث من 1000 
ي آسيا والأولى �ف

التجديدي، كما احتلت إيران المرتبة الخامسة �ف
ي المجالات الطبية والزراعية والصناعية والبيئية. وتمثل 

منتج قائم على التكنولوجيا الحيوية �ف
، وتب�ش  ن ن محلي�ي هذه الإنجازات الإنتاج الضخم لمنتجات متقدمة وحساسة من قبل متخصص�ي

ي إيران.
ق وحافل بالابتكار للصناعة القائمة على المعرفة �ف بمستقبل م�ش

م صام�ي �ت

ل  �ي درو�ج ز� اله�ي م�ي �ت �ي

�ب المطوّر 
ّ

و�ي المرك ا�ن ال�ن

ا  ا�ي موع�ة م�ن المز� مج� �ب

�ي  د�ة ال�ت ر�ي �ة ال�ف سف�ي ا� �ن ال�ت

 
ً

دما �ق  م�ت
ً

عا حه مو�ق م�ن �ت
�ة �ي السو�ق العالم�ي �ف

ز هــذه المواد   تجاه النفط والــمــاء، حيث تتم�ي
ً
تفاضليا

ي الأوســــاط المائية والانكماش 
بقدرتها عــى التمدد �ف

ن  ي الأوســاط النفطية، مما يمكنها من تحقيق هدف�ي
�ف

: خفض محتوى الــمــاء المصاحب للنفط  ن امـــنـــني ز مـــزت
؛ بالإضافة إلى ذلك،  ن كفاءة التدفق النفطيي وتحس�ي
تــمــتــلــك هـــــذه الـــنـــانـــوكـــومـــبـــوزيـــتـــات قــــــدرة فــــريــــدة على 
تعديل الخصائص الكهربائية السطحية »جهد زيتا« 
لجزيئات الــرمــال، مما يعزز التماسك بينها ويزيد من 
استقرار التكوين الصخري، حيث تعمل هــذه الآلية 
عـــى تثبيت الــحــبــيــبــات الــرمــلــيــة ومــنــع حــركــتــهــا ضمن 
السوائل المنتجة، مع الحفاظ الكامل على السلامة 

. الهيكلية للمكمن النفطيي

مواصفات المنتج
ي 

ز هذا الهيدروجيل النانوي المركب بهيكل ثلا�ث يتم�ي
ــــود الــجــســيــمــات الــنــانــويــة فيه  ن يــعــزز وجـ الأبـــعـــاد مـــتـــني
مــن ثباته الـــحـــراري ومتانته الميكانيكية، مما يجعله 
ي الــخــزانــات النفطية، كما 

 لــلــظــروف القاسية �ف
ً
مثاليا

ي الاســتــهــاك، 
 مــن حيث الــكــفــاءة �ف

ً
ا ز يــقــدم أداءً مــتــمــزي

اق  اللزوجة المناسبة لعملية الحقن، القدرة على الاخ�ت
العميق داخـــل المكمن، والالــتــصــاق الــفــعــال بأسطح 
ز هــذا الحل المبتكر بقدرته  الحبيبات الرملية. ويتم�ي
الــفــعّــالــة عــى منع حــركــة الــرمــال وخــفــض إنــتــاج المياه 
المصاحبة، مع الحفاظ الكامل على سلامة التكوين 
 
ً
ار، مما يجعله بــديــاً عمليا ي دون أي أ�ض الــجــيــولــو�ج

. وتستهدف 
ً
للطرق التقليدية المكلفة والضارة أحيانا

هــذه التقنية بشكل رئيسيي وحـــدات التشغيل التابعة 
ي المكامن 

كة الوطنية الإيرانية للنفط »خاصة �ف لل�ش
ي 

كــات الخاصة العاملة �ف الرملية«؛ بالإضافة إلى الــرش
قطاع استخراج النفط. ويتمتع الابتكار بقابلية التوسع 
 
ً
للإنتاج على نطاق واسع، كما أن إمكانية تصنيعه محليا
ي تقليل الاعتماد على التقنيات 

تسهم بشكل فعّال �ف
والمنتجات الأجنبية، وتعزيز الــقــدرات التكنولوجية 

المحلية.

ة التنافسية والموقع العالميي ز الم�ي
ز الهيدروجيل النانوي المركب المطور بمجموعة  ويتم�ي
 
ً
 متقدما

ً
ي تمنحه موقعا من المزايا التنافسية الفريدة ال�ت

ي السوق العالمية. أولًا، يمكن تخصيص تركيبة المنتج 
�ف

يائية لكل  ز  للظروف الجيولوجية والف�ي
ً
وخصائصه وفقا

، يمتلك المنتج متانة استثنائية مع 
ً
. ثانيا مكمن نفطيي

؛ بالإضافة إلى قدرة ذاتية  ثبات حراري وميكانيكيي عاليي
ي الظروف التشغيلية القاسية.

على الإصلاح ح�ت �ف
ن قــدرة فريدة  والأهــم من ذلــك، تجمع هذه التقنية بــني
عــى خــفــض إنــتــاج الــمــيــاه ومــنــع تــكــوّن الـــرمـــال بشكل 
ن كفاءة  اتيجية لتحس�ي امــن، مما يجعلها أداة اس�ت ز مــزت

ي للآبار. استخراج النفط وتعزيز العمر الإنتا�ج
ولا يقتصر هذا الإنجاز على تحقيق وفورات اقتصادية 
 خطوة مهمة 

ً
لصناعة النفط فحسب، بل يشكل أيضا

نحو التنمية المستدامة بفضل تقليص آثــاره البيئية، 
عـــــاوة عـــى ذلـــــك، مـــن خــــال تــطــويــر وتـــســـويـــق هــذه 
ي 

، ستتمكن إيــــران مــن تعزيز مكانتها �ف
ً
التقنية محليا

السوق العالميي لتقنيات النفط المتطورة.


