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ي  / أصبحت تكنولوجيا فقاعات النانو، ال�ت
 أكــرث من عقد من 

ً
لم يمضِ على ظهورها عالميا

ي إيـــران كحل مبتكر 
 �ف
ً
الــزمــن، متاحة الآن محليا

ي محطات معالجة 
لخفض استهلاك الطاقة �ف

. المياه بشكل كب�ي
ي تــواجــهــهــا  ايــــدة الــــــيت ز ــمــــزت ي ظـــل الــتــحــديــات الــ

و�ف
ن الـــكـــهـــربـــاء، وزيـــــــادة الاســتــهــاك  ي تـــأمـــني

الـــبـــاد �ف
، والضغط على شبكة التوزيــــع، وانقطاع  ليي

زن� الم
ي خــال فــصــول الصيف، يمكن 

التيار الــكــهــربــا�ئ
للتكنولوجيات المحلية مــثــل فــقــاعــات النانو 
والذكاء الاصطناعيي تقديم حلول عملية وفعالة 

للتغلب على هذه الأزمة. وقد حظيت تكنولوجيا 
فقاعات النانو بمكانة خاصة كحل مبتكر يقلل 
مـــن اســتــهــاك الــطــاقــة ويـــعـــزز كـــفـــاءة المعالجة 
ي  بشكل ملحوظ. وتكنولوجيا فقاعات النانو، ال�ت
 منذ أقل من عقد، تم توطينها 

ً
تم تطويرها عالميا

ن وتُستخدم  اء محلي�ي ي إيران بواسطة خ�ب
الآن �ف

ي مختلف قــطــاعــات صناعة الــمــيــاه والـــرف 
�ف

ي البلاد. وتعمل هذه التقنية من خلال 
الصحيي �ف

إنتاج فقاعات فائقة الدقة على مقياس النانو، 
مــمــا يحسن عمليات معالجة الــمــيــاه والـــرف 
الصحيي ويقلل استهلاك الكهرباء بنسبة تصل 

إلى 50٪. مــن أبــــرز مــزايــا هـــذه التقنية: خفض 
، وتقليل استخدام  استهلاك الطاقة بشكل كب�ي
المياه، والحد من الاعتماد على المواد الكيميائية، 
وزيادة كفاءة العمليات. وتمثل هذه التكنولوجيا 
 لقطاع معالجة المياه، 

ً
 واقتصاديا

ً
حلًا مستداما

 . ن الأداء التشغيليي مع الحفاظ على البيئة وتحس�ي
وأفاد مدير برنامج تطوير تكنولوجيا نانو فقاعات 
ي اللجنة الخاصة لتطوير تكنولوجيا النانو بأن 

�ف
ي محطات معالجة مياه 

 �ف
ً
هذه التقنية تُنفذ حاليا

الــرف الصحيي البلدية والصناعية وحــىت مياه 
ن كفاءة  ي تحس�ي

 �ف
ً
 محوريا

ً
ب، وتلعب دورا الـــرش

ي قــطــاع الــمــيــاه بــالــبــاد. وقد 
اســتــهــاك الــطــاقــة �ف

 مــن الأجــهــزة التنفيذية 
ً
لا�ق هــذا الإنــجــاز ترحيبا

ى، مع تسجيل حالات نجاح  والصناعات الك�ب
ي تطبيقه بعدة مدن؛ لكن تكنولوجيا 

ملحوظة �ف
نانو فقاعات ليست الحل المحليي الوحيد لدعم 
 ،

ً
اســتــدامــة الــطــاقــة، فالتكنولوجيا الــنــوويــة أيضا

بقدرتها عــى إنــتــاج كــهــربــاء مستدامة ونظيفة، 
ي تغطية احتياجات 

يمكنها أن تسهم بشكل كب�ي �ف
الــشــبــكــة الـــكـــهـــربـــائـــيـــة. وتـــعـــد مـــحـــطـــات الــطــاقــة 
ي أكسيد الكربون 

النووية، بانعدام انبعاثات ثــا�ن
وقـــدرتـــهـــا عـــى الــعــمــل عـــى مـــــدار الـــســـاعـــة، أحــد 
اتــيــجــيــة لــتــولــيــد الــكــهــربــاء على  الـــخـــيـــارات الاســرت

. ي المستوى الوط�ن
ي 

 �ف
ً
ي هذا الإطار، يسهم الذكاء الاصطناعيي أيضا

و�ف
كة إيرانية  دعم قطاع الكهرباء، حيث نجحت �ش
ي تطوير نــظــام ذكيي لمراقبة الاستهلاك 

ناشئة �ف

ن   أمــثــل لتمك�ي
ً
 اســتــهــاكــيــا

ً
، يــقــدم نــمــطــا ليي

زنز الــــمــــ
. وقد  ي

ن من إدارة استهلاكهم الكهربا�ئ ك�ي المش�ت
 لتخفيف الأحمال 

ً
صُمم هــذا المنتج خصيصا

ي 
على الشبكة خلال ساعات الذروة، مما يسهم �ف

. ي
تقليل حالات انقطاع التيار الكهربا�ئ

كما يمكن اســتــخــدام الــذكــاء الاصــطــنــاعيي للتنبؤ 
بــاضــطــرابــات مــحــطــات الــطــاقــة ومــنــعــهــا، حيث 
يعتمد عـــى تحليل الــبــيــانــات الــفــوريــة ومــراقــبــة 
أداء المعدات باستخدام خــوارزمــيــات متقدمة 
تــتــيــح الــكــشــف الــمــبــكــر عـــن عـــامـــات الأعـــطـــال 
وتحديد التوقيت الأمثل للصيانة. وتعمل هذه 
الأنــظــمــة مـــن خــــال جــمــع الــبــيــانــات التشغيلية 
مـــن أجـــهـــزة الاســتــشــعــار وتــحــلــيــل أنـــمـــاط الأداء 
، مما يمكنها من  باستخدام تقنيات التعلم الآليي
اح  التنبؤ بالأعطال المحتملة قبل وقوعها واقــرت
إجـــــــراءات وقــائــيــة اســتــبــاقــيــة. وهــــذا الــتــحــول من 
الصيانة التفاعلية التقليدية إلى الصيانة التنبؤية 
ي إدارة البنية التحتية 

الذكية يمثل قفزة نوعية �ف
ي تقليل حالات الانقطاع 

للطاقة، حيث يسهم �ف
ن الأداء العام لشبكات الكهرباء. ئ وتحس�ي المفا�ج

ــــات والــــــذكــــــاء  ــاعـ ــ ــقـ ــ ــــو فـ ــانـ ــ ــنـ ــ ــكــــل تــــقــــنــــيــــات الـ وتــــشــ
الاصطناعيي والطاقة النووية المتقدمة والمحلية 
حزمة متكاملة قادرة على إعادة تشكيل مستقبل 

ي البلاد.
قطاع الكهرباء �ف

ي ترشيد استهلاك 
هذه الحلول لا تسهم فقط �ف

 جديدة لتوف�ي إمدادات 
ً
الطاقة، وإنما تفتح آفاقا

كهربائية مستدامة واقتصادية ونظيفة.

�ة %50 س�ب �ن �ة �ب �ي محطا�ت المعالج� اء �ف هلاك الكهر�ب �ض اس�ت �ف
خ�



�ن �ي �ي
را�ن �ي �ن ال�إ �ي اح�ث اح ال�ب ج�  �ن

اوم�ة �ة م�ق ع�ة سمك�ي ر�ي اج� ز� �ت �ن �ي �إ �ف

ي طهران من الحصول على المعرفة التقنية 
ن باحثو منظمة الجهاد الجامعيي �ف

ّ
/ تمك

لإنتاج زريعة سمكية مقاومة من سمك السلمون المرقط.
الــحــصــول عــى الــمــعــرفــة الــتــقــنــيــة لإنــتــاج »زريـــعـــة سمكية مــقــاومــة مــن ســمــك السلمون 
المرقط« من خلال التلقيح وتقليل استهلاك المضادات الحيوية واعتبارات أخرى، هو 
ي طهران، والذي يساهم إلى جانب تطوير 

ي منظمة الجهاد الجامعيي �ف من إنجازات باح�ث
ي الحد مــن خــروج العملة الصعبة بشكل 

، �ف
ً
ي الــبــاد كمّيا

صناعة تربية الأحــيــاء المائية �ف
مفرط.

ن  وع، عشية الذكرى الخامسة والأربع�ي وصّرح الدكتور أحمد عرفان‌منش، مدير الم�ش
، بــأن تطوير صناعة تربية الأحــيــاء المائية مــن حيث الكم كان  لتأسيس الجهاد الــجــامــ�ي
ة ما دام لم تدخل مشكلة الأمراض إلى هذه الصناعة؛ لكنه أشار إلى أن  يس�ي بسرعة كب�ي
ي الأمــراض، حيث 

ة بسبب تف�ش ة من مشكلات كث�ي ي الآونة الأخــري
ي �ف

هذه الصناعة تعا�ن
، إلى مجاليي البيئة والصحة العامة  ن امتدّت آثار هذه المشكلات، بالإضافة إلى المزارع�ي

. أيضاً
ي طهران، مستندة إلى تجربتها 

وأوضح: بناءً على ذلك، سعت منظمة الجهاد الجامعيي �ف
ي مــجــال لــقــاحــات الأحــيــاء الــمــائــيــة، وإلى علاقتها الوثيقة 

الــمــمــتــدة عــى مـــدى عــقــديــن �ف
ي مــجــال إنــتــاج زريــعــة سمكية 

ي الــبــاد، إلى اتــخــاذ خــطــوات �ف
بصناعة السمك الــمــرقــط �ف

امج الصحية. مقاومة باستخدام اللقاحات وال�ب
وع »زريــعــة السمك الــمــقــاوم«: أنــه بعد الــدراســات المكتبية، بــدأ قسم  وقــال مدير مـــرش
ي الجهاد الجامع منذ عــام 2023 خطة إنتاج زريعة 

المنتجات البيولوجية الحيوانية �ف
وع، الــذي نُفذ بالتعاون الوثيق مع مــزارع تربية  ي هذا الم�ش

سمكية مقاومة. وأضــاف: �ف
الأســمــاك، زادت نسبة بقاء السمك بشكل ملحوظ، كما تحسّن معامل تحويل العلف 
نامج هو تقليل  ي هــذا ال�ب

بية. وذكــر الدكتور عرفان‌منش أن أهــم عامل �ف ة ال�ت خــال فــرت
استهلاك المضادات الحيوية، والــذي تم إيقافه عند وزن يتجاوز 100 غــرام. وأضاف: 
ي تربية الأسماك يؤكدون أن استهلاك الدواء يرتبط بشكل 

ة �ف الأشخاص الذين لديهم خ�ب
 
ً
مبا�ش بــوزن السمكة، فعلى سبيل المثال، يكون استهلاك الــدواء عند وزن 500 غراما
ز على تقوية مقاومة  كــزي خمسة أضعاف استهلاكه عند وزن 100 غــرام، ومــن خــال الــرت
ي الأوزان المنخفضة، تقل الحاجة إلى استخدام الأدويــة عند الأوزان العالية، 

الزريعة �ف
 من الاستثمار.

ً
ويُعدّ ذلك نوعا

م صام�ي �ت

ي جــامــعــة »تــربــيــت 
ــن بــاحــثــون �ف

ّ
/ تــمــك

مــــــــدرس« مــــن تــصــمــيــم وبــــنــــاء جــــهــــاز مــتــقــدم 
ي الــمــتــنــاوب عــرب 

ز الـــكـــهـــربـــا�ئ لــمــزامــنــة الــتــحــفــزي
ي العضليي 

ز الكهربا�ئ الجمجمة tACS والتحف�ي
.EMS

وقد نجح باحثون من قسم الهندسة الطبية - 

ي 
ي جامعة »تربيت مدرس« �ف

ونيك �ف البيوالك�ت
ي 

ز الكهربا�ئ تصميم وبناء جهاز لمزامنة التحف�ي
المتناوب ع�ب الجمجمة والعضلات، بهدف 
اتيجيات إعادة تأهيل أك�ث فعالية  تطوير اس�ت

لمر�ض السكتة الدماغية.
وتُعدّ السكتة الدماغية أحد الأسباب الرئيسية 
ز  للإعاقة طويلة الأمـــد حــول الــعــالــم، مما يــرب
اتيجيات إعـــادة تأهيل  الحاجة الملحة لاس�ت

. أك�ث فعالية لدعم وتعزيز الشفاء الحركيي
ي هـــذا الـــصـــدد، صّرح أبــوالــفــضــل أســديــان 

و�ف
- الـــــذي أجـــــرى هــــذا الــبــحــث ضــمــن أطــروحــة 
ي الهندسة الطبية - قــائــاً: لقد 

الماجست�ي �ف
ز بالتيار المتناوب  أظهرت تقنيات مثل التحف�ي
عـــرب الجمجمة tACS الــــذي ينظم النشاط 
ز  ة الـــحـــركـــيـــة، والـــتـــحـــفـــزي ي الـــــقـــــرش

ي �ف الــــعــــصــــيب
ي للعصب عــرب الجلد TENS الــذي 

الــكــهــربــا�ئ
ي الأطــراف 

يستهدف الأعصاب المحيطية �ف

ي تعزيز 
الــمــصــابــة، كلاهما إمــكــانــات واعــــدة �ف

ن الوظيفة الحركية.  اللدونة العصبية وتحس�ي
وأضــــــــاف: إلا أن الـــــدراســـــات الــحــديــثــة تــشــري 
ز الأعصاب القحفية  ن تحف�ي إلى أن الجمع بــني
امـــن مــع ضــبــط طــور  ز والمحيطية بشكل مـــزت
ز بدقة، قد يحقق تحسينات وظيفية  التحف�ي
، حيث يبدو أن هذا النهج يعزز التنسيق  أكــرب

. ي المركزي والمحيطيي ن الجهاز العص�ب ب�ي
ي قائلًا:  وعه البح�ث وأوضح الباحث حول م�ش
تــقــدم هـــذه الأطـــروحـــة تصميم وتنفيذ نظام 
 
ً
امــنــا ز  مــزت

ً
ا ز ي جــديــد يــقــدم تــحــفــزي

ز كــهــربــا�ئ تــحــفــزي
ــــد تم  لـــأعـــصـــاب الــقــحــفــيــة والــمــحــيــطــيــة. وقـ
 
ً
امنة زمنيا ز هندسة هذا النظام لإنتاج إشارات م�ت

 من خلال دمج عدة مكونات رئيسية. 
ً
ومكانيا

وتابع قائلًا: تشمل هذه المكونات: مولدات 
الموجة التناظرية، ومضخمات عالية الدقة، 
ودوائــر حلقة قفل الطور للمزامنة، ووحــدات 

عـــزل أمــانــيــة لحماية الــمــريــض، بــالإضــافــة إلى 
دائـــرة خــرج واقــيــة. وأضـــاف أســديــان: أظهرت 
المحاكاة والاختبارات التجريبية أن هذا النظام 
قادر على الحفاظ على أشكال موجات إشارية 
مستقرة، وتحقيق تزامن طوري دقيق، والعمل 
بـــأمـــان تــحــت مــجــمــوعــة واســـعـــة مـــن ظـــروف 
ي خــتــام حديثه، أضـــاف الباحث: 

الحمل. و�ف
ي الــنــاجــح لــلــنــظــام، تم 

بــعــد الــتــحــقــق الــكــهــربــا�ئ
تقييمه باستخدام نماذج تجريبية تعتمد على 
يــة. وأكـــدت  ــــر فــــروة الـــــرأس الــبــرش مــحــاكــاة دوائـ
ــــه بــيــنــمــا كــانــت  قـــيـــاســـات الأوســـيـــلـــوســـكـــوب أنـ
دد والــطــور،  ي الــــرت

ز متطابقة �ف إشــــارات التحف�ي
اختلفت التيارات الخارجة، ومع هذا التباين، 
 على إحداث تعديل ملحوظ 

ً
ظل الجهاز قادرا

. هذه النتائج تدعم قدرة  ي ي النشاط العص�ب
�ف

ن  ي الــتــواصــل بـــني
الــنــظــام عـــى الــتــأثــري الــفــعــال �ف

الدماغ والعضلات.

�ت مدرس �ي ر�ب
ت

� 
ة

امع� �ي �ج اح�ث  �ب
ة

واسط� �ب

ا
ً
�ي

ئ
ا� لا�ت كهر�ب ز� الدماغ� والعض� �ي

ح�ف هاز� ل�ت م ج� صم�ي �ت

ام
خ

ا�ت م�ن المواد ال�
ث

 الملو�
ة

ال� ز� هد�ف �إ �ب

ز�ف اج� مح� �ت �ن �ة �إ �ي �ن �ق �ن �ت وط�ي �ي �ت ح �ف ج� �ن را�ن �ت �ي �إ

ـــن بـــاحـــثـــون إيــــرانــــيــــون مــــن تــطــويــر 
ّ
/ تـــمـــك

ن عملية التكس�ي الحفزي  محفز متقدم لتحس�ي
ي المكون من  للسوائل FCC. وقام الفريق البح�ث
ي والــنــاز محمدي بــور وســارة 

محمد حسن فــغــا�ن
اف سجاد حبيب زادة عضو  ي تحت إ�ش

طــريــيق
وع  هيئة التدريس بجامعة أم�ي كب�ي بتنفيذ م�ش
لإنــتــاج وتعديل محفز عملية التكس�ي الحفزي 
للسوائل FCC بهدف إزالــة الملوثات من المواد 

الخام.
ي 

ــــن �ف يـ زنز ــــ ــبـ ــ ــــاج الـ ــتـ ــ ي بــــــأن عــمــلــيــة إنـ
ــا�ن ــ ــغــ ــ وصرح فــ

ــبــــا�ش عــــى الــمــحــفــزات  ــبــــاد تــعــتــمــد بــشــكــل مــ الــ
ي وحــدات التكس�ي 

اتيجية المستخدمة �ف الإس�ت
الحفزي للسوائل FCC. وأشار إلى أنه كان هناك 
 عــى العينات الأجنبية لهذه 

ً
اعتماد كب�ي سابقا

المحفزات. وأوضــح أن محفزات FCC تُعد من 
ي الصناعات التكريرية، 

 �ف
ً
أك�ث المحفزات تعقيدا

حـــيـــث تـــتـــكـــون مـــــن أربـــــعـــــة مــــكــــونــــات رئــيــســيــة: 
الزيوليت، المصفوفة، الحشو، والرابط. وحذر 
مــن أن تعطيل هـــذه المحفزات قبل الأوان قد 

ي ويشكل 
ي خــســائــر فـــادحـــة لــلــمــصــا�ف

يــتــســبــب �ف
. ي  لأمن الطاقة الوط�ن

ً
تهديدا

وع إلى تعرض هيكل  ي هذا الم�ش
وأشار الباحث �ف

المحفز خـــال عملية الــتــجــديــد لــثــاثــة عــوامــل 
مــدمــرة: درجــــات الـــحـــرارة العالية، وبــخــار الــمــاء، 
ووجــــود ســمــوم معدنية مثل الــفــانــاديــوم. وهــذه 
العوامل تؤدي إلى تدهور وانهيار هيكل المحفز.

وع على تعزيز مقاومة المحفز  لذلك ركــز الــمــرش
واســـتـــقـــراره أمـــــام الـــمـــلـــوثـــات، مـــن خــــال تطوير 
مصائد معدنية انتقائية قــــادرة عــى امتصاص 

عنصر الفاناديوم بشكل خاص.

وع بالتعاون مع جامعة  تنفيذ ناجح للم�ش
كب�ي أم�ي

ن جامعة  ي ع�ب تعاون ب�ي وع البح�ث نُفّذ هذا الم�ش
ي بهداشت«  كة »شيميا�ي كب�ي الصناعية و�ش أم�ي
ق الأوسط.  ي ال�ش

كأول منتج للمحفزات FCC �ف
 على المحفزات 

ً
وع عمليا وتم تطبيق نتائج الم�ش

ي وحـــدة FCC/RFCC بمصفاة 
المستخدمة �ف

ي 
 �ف
ً
 مــلــحــوظــا

ً
شـــازنـــد بــــــــأراك، مــمــا حــقــق تــحــســنــا

اســـــتـــــقـــــرار هــــــــذه الــــمــــحــــفــــزات عــــــى الـــمـــســـتـــوى 
ي خفض 

. وساهمت التقنية الجديدة �ف الصناعيي
ــتــــاج الـــمـــحـــفـــزات وتــقــلــيــل اســتــهــاك  تــكــالــيــف إنــ
المعادن النادرة، كما أدت إلى الحد من الاعتماد 

ي هذا المجال الحيوي.
اد �ف على الاست�ي

وصرحــــت الـــنـــاز مــحــمــدي بــــور، إحــــدى باحثات 
ي المرحلة الأولى، أجــريــنــا دراســـات 

وع: �ف الـــمـــرش
ــنــــاءً عــــى الأبــــحــــاث الــعــلــمــيــة وبـــــــراءات  شـــامـــلـــة بــ
اع لتحديد آلية تــدهــور المحفز. ثــم قمنا  الاخــــرت
ــــديـــــدة قـــائـــمـــة عــى  بــتــصــمــيــم وتــــركــــيــــب مـــــــادة جـ
وفــســكــايــت لامــتــصــاص الــفــانــاديــوم بشكل  الــبــري
ات  ي مــخــتــرب

. وتـــم تــطــويــر هـــذه الـــمـــادة �ف ي
انـــتـــقـــا�ئ

ي 
كــة المعرفية وكليّة الهندسة الكيميائية �ف الــرش

 ، ن كـــبـــري الــصــنــاعــيــة، وبــعــد الــتــحــســني جــامــعــة أمـــري
.FCC ي تركيب محفز

درجت �ف
ُ
أ

وأضافت: تم تقييم أداء المحفز الجديد تحت 
ظـــــروف مــحــاكــيــة للبيئة الــصــنــاعــيــة، وأظـــهـــرت 
 مقارنة بالنماذج السابقة. 

ً
 ملحوظا

ً
النتائج تحسنا

ي المجلة العلمية 
ت نتائج هذا البحث �ف وقد نُ�ش

المرموقة »Fuel« »مصنفة Q1 وبمعامل تأث�ي 
ن  6.7«. ووصــفــت محمدي بــور عملية تحس�ي
ي خصائص المحفز النهائية 

كيبة والتحكم �ف ال�ت
ة إلى  ، مش�ي

ً
وع تعقيدا كأحد أكــرث جوانب الم�ش

ي ارتفاع تكاليف 
التحدي الاقتصادي المتمثل �ف

ــــذي تـــم تـــجـــاوزه بــدعــم مـــاليي  اخـــتـــبـــارات الأداء الـ
ي بــهــداشــت«.  كـــة الــمــعــرفــيــة »شــيــمــيــا�ي مـــن الـــرش
ي اســتــقــرار 

ة �ف وع بتحسينات كــبــري ز الـــمـــرش وتـــمـــزي
المحفز ونشاطه وانتقائيته، مع قدرة عالية على 
ين  زن� امتصاص الفاناديوم الملوث وزيادة إنتاج الب
بنسبة 10% تتيح هذه النتائج تطبيقات عملية 
ين  زن� ي إنتاج الب

ي صناعة تكرير النفط، خاصة �ف
�ف

عاليي الجودة.
وتتجه المرحلة القادمة من البحث نحو تقليل 
اعــتــمــاد تركيبة المحفز عــى الــمــعــادن الأرضــيــة 
النادرة، مستفيدةً من النجاح الذي أظهره هيكل 

ي تعزيز استقرار المحفز.
وفسكايت �ف الب�ي

وع الذي  وأشارت محمدي بور إلى أن هذا الم�ش
 ،

ً
ن للتنفيذ لا يوجد له مثيل محليا استغرق عام�ي

 على 
ً
وأن المعرفة التقنية لإنتاجه تقتصر حاليا
.Graceو BASF كات عالمية رائدة مثل �ش

وع تــطــويــر وإنــــتــــاج محفز  وأوضــــحــــت أن مـــــــرش
ن تكنولوجيا  ي تــوطــني

FCC يُمثل خطوة مهمة �ف
 
ً
ي الــبــاد، كما يفتح آفاقا

المحفزات المتقدمة �ف
اتيجية  لإنتاج أنــواع أخرى من المحفزات الاس�ت
ي عمليات التكرير. وهــذا الإنجاز 

المستخدمة �ف
ي ويعزز  ي توف�ي النقد الأجن�ب

يساهم بشكل كب�ي �ف
ي هذا المجال الحيوي.

التكنولوجيا المحلية �ف


