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مام الصاد�ق )ع( : ال�إ

�ي للعلوم؛ دو�ق الوط�ن �ي مدعوم م�ن الص�ن ح�ث روع �ب م�ش

ــــوم مــن  ــــدعـ ي مـ ــــيث ــــحـ وع بـ ي إطــــــــار مـــــــــرش
/ �ف

ــــران، تــم دراســـة  ي إيـ
ي للعلوم �ف الــصــنــدوق الـــوطـــين

مركبات جديدة لعنصر الروثينيوم بهدف تطوير 
أدويــــة مــضــادة للسرطان أكـــرث فعالية وأقـــل آثـــارًا 

جانبية.
وبحسب تقرير مركز الاتصالات والإعلام التابع 
للنيابة العلمية والتقنية والاقتصاد القائم على 
وع  المعرفة برئاسة الجمهورية، تــم تنفيذ مــرش

ي بـــعـــنـــوان »تـــصـــنـــيـــع وتـــوصـــيـــف ودراســـــــة  بــــحــــيث
النشاط المضاد للسرطان لمركبات الروثينيوم 
ي للعلوم  الجديدة« بدعم من الصندوق الــوطــين
ي رودباري،  اف الدكتور هادي أم�ي ي إيران، وإ�ش

�ف
ي جامعة 

ي زاده شول �ف
كأطروحة دكتوراه لمريم ت�ق

أصفهان.
وع  ح هذا الم�ش ي �ش

ي زاده شول �ف
وأوضحت ت�ق

قــائــلــة: يُــعــد الـــرطـــان أحــــد الأســـبـــاب الرئيسية 
، حــيــث تــم حـــتى الــيــوم تحديد 

ً
لــلــوفــيــات عــالــمــيــا

ن طرق  أكـــرث مــن مئة نـــوع مختلف مــنــه. ومـــن بـــني
ي الأكــرث 

الــعــاج المتاحة، يظل الــعــاج الكيميا�ئ
ن  ، لكن الأدويــة الحالية مثل السيسبلات�ي

ً
شيوعا

ي مــن آثــار 
ن - رغــم فعاليتها - تــعــا�ن والــكــاربــوبــاتــني
ة ومشاكل مقاومة دوائية. جانبية كب�ي

 
ً
ة أبــحــاثــا وأضــــافــــت: شـــهـــدت الـــســـنـــوات الأخــــــــري

ن فــعــالــيــة وتــقــلــيــل آثـــــــار أدويـــــة  مــكــثــفــة لـــتـــحـــســـني
ي مجال المركبات المعدنية. 

السرطان الجانبية �ف
ي هـــذا الإطـــــار، حظيت مــعــقــدات الــفــلــزات - 

و�ف
 
ً
وخاصة مركبات الروثينيوم - باهتمام خاص نظرا

لخصائصها البيولوجية الفريدة.

ي
ن الأداء الدوا�ئ ي تحس�ي

دور محوري للربائط �ف
ي زاده شول قائلة: إن اختيار نوع الفلز 

وأكدت ت�ق
 
ً
الــمــركــزي ونـــوع الربيط »الليجاند« يلعب دورا

ي 
ي تصميم الــمــعــقــدات الــمــعــدنــيــة. و�ف

 �ف
ً
حــاســمــا

هذا البحث، تم استخدام ساليسيل ألدهيدات 
مُــســتَــبــدَلــة بــالــتــعــاون مـــع الــروثــيــنــيــوم، مــمــا أدى 
ن الــجــزيــئــات والبنية  ن الــتــفــاعــات بـــني إلى تــحــســني
ي  ونية، وبالتاليي تعزيز النشاط البيولو�ج الإلكت�

للمركبات الناتجة.
وأشــــــــــــارت الـــبـــاحـــثـــة إلى خـــصـــائـــص الـــمـــركـــبـــات 
عة قائلة: تكشف الـــدراســـات الأولــيــة أن  المُصنَّ
هـــذه الــمــركــبــات تتمتع بــذائــبــيــة مــائــيــة مناسبة، 
مما يجعلها مرشحة مثالية لإجــــراء الاخــتــبــارات 

البيولوجية والتحقيقات المضادة للسرطان.
ــثـــيـــة: تـــمـــثـــل الـــمـــعـــقـــدات  ي الــــخــــاصــــة الـــبـــحـ

و�ف
المُصنعة من الروثينيوم مركبات دوائية واعدة 
لعلاج أنـــواع مختلفة من الــرطــان، وقــد تشكل 
وع خــطــوة مهمة نــحــو تطوير  نــتــائــج هـــذا الـــمـــرش
ز بفعالية عالية وآثـــار جانبية  أدويـــة حديثة تتم�ي

محدودة.

اد�ة للسرطا�ن  �ة مض� دو�ي
أ
ع � �ي ص�ن �ي �ت كار �ف �ت �ب �إ

�ة �ي
ا�ت معد�ن دام مرك�ب

خ�ت
 اس� �ب

كــة  ي �ش
/تمكن متخصصون �ف

ي يتمتع 
تقنية من إنتاج جهاز خلط إيرا�ن

ي صناعة خلط المواد، 
بسعة عالية �ف

ويوفر إمكانية إنتاج النانوكومبوزيتات 
وحـــــــتى الـــمـــركـــبـــات الــــدوائــــيــــة بـــجـــودة 

عالية.
ي بإمكانات 

ز جهاز الخلط الإيــرا�ن ويتم�ي
ي صناعة خلط المواد، ويُعد خيارًا مناسبًا لاستبدال النماذج الأجنبية. هذه التقنية 

ة �ف كب�ي
ي طورها متخصصون محليون، توفر إمكانية إنتاج النانوكومبوزيتات وحت�  المتقدمة الــيت

المركبات الدوائية بجودة عالية.
ي جودة 

ي الصناعات المتقدمة، يلعب الخلط الدقيق والمتجانس للمواد دورًا محوريًا �ف
و�ف

ز بقدرته  . يُعتب� جهاز الخلط »نــيــدر« حــاً لتحديات الإنــتــاج، حيث يتم�ي ي
المنتج الــنــهــا�ئ

ن هذه  ار ببنيتها. والآن، مع توط�ي على مزج المواد اللزجة والجسيمات النانوية دون الإ�ض
تِيحت فرص جديدة للصناعات من الأدويــة إلى الــزراعــة، مما قلل 

ُ
ي إيــران، أ

التكنولوجيا �ف
ي مختلف الصناعات، من إنتاج 

من الاعتماد على الخارج. ولهذا الجهاز تطبيقات واسعة �ف
النانوكومبوزيتات إلى الصناعات الدوائية والأعلاف الحيوانية. وبفضل قدرته على الخلط 

السريــــع والمتجانس للمواد اللزجة، أصبح بديلًا مناسبًا للأجهزة الأجنبية المماثلة.

ر على المواد خلط ذكيي بأقل �ض
ودرز،  كة بــأداء فائق مقارنة بالأجهزة المماثلة مثل الأكست� ز جهاز »نيدر« لهذه ال�ش يتم�ي
حــيــث يستطيع خــلــط الـــمـــواد الــبــولــيــمــريــة والــجــســيــمــات الــنــانــويــة والــمــســاحــيــق العضوية 
ة تمنع تدهور البنية المادية وتوفر مخرجات  ز والمعدنية بأقل إجهاد وأعلى كفاءة. هذه الم�ي

. متجانسة تماماً

ي صناعات متعددة
تطبيقات واسعة �ف

باتش البوليمرية،  ي إنتاج النانوكومبوزيتات، وتصنيع مست�
يمكن استخدام هذه التقنية �ف

وإنتاج مركبات بلاستيكية قابلة للتحلل الحيوي، وأعلاف حيوانية نانوية البنية، وتركيبات 
ي 

كــات المحلية هــذا الجهاز بالفعل �ف دوائــيــة، ووقـــود صلب، حيث تستخدم بعض الــرش
خطوط إنتاجها.

تصميمان متوازي وغ�ي متوازي لتلبية احتياجات متنوعة
: نظام متقارن )مــتــوازن(، ونظام غ�ي متقارن )غــري متوازن(،  ن صُمم هذا الجهاز بنموذج�ي
 لاحتياجات الصناعات المختلفة. وقــد تــم تطوير هــذا المنتج 

ً
حيث يمكن تعديله وفــقــا

، مما يمثل خطوة مهمة نحو تقليل الاعتماد على التقنيات  ن اء محلي�ي بالاعتماد على خــرب
الأجنبية.

؛ �ن �ي �ن محل�ي صص�ي
خ�ت

 د م� على �ي

س ا�ن ج�ت �ق وم� �ي
لط د�ق

خ
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�ة و سع�ة عال�ي ذ�
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خ
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ما�ت  س�ي ا�ج �ج �ت �ن �ي �إ �ن �ف �ي �ي
را�ن �ي �ن �إ �ي اح�ث اح �ب ج� �ن

�ة مر�ي ول�ي �ة �ب و�ي ا�ن �ن

/  أعـــلـــن رئـــيـــس مــعــهــد أبـــحـــاث 
الــــرطــــان »مــعــتــمــد« الـــتـــابـــع للجهاد 
ي الــمــعــهــد نجحوا  ، أن بـــاحـــيث الـــجـــامـــ�ي
ي إنـــتـــاج جــســيــمــات نــانــويــة بوليمرية 

�ف
ز بخصائص مضادة للميكروبات  تتم�ي
، بــالإضــافــة إلى قدرتها  بشكل طــبــيــ�ي
ة مــن الأدويـــة  عــى تحميل كميات كــبــري

المضادة للميكروبات الهيدروفوبية »الكارهة للماء«.
ي طورها الباحثون، تمتلك  وأكــد رئيس المعهد أن هــذه الجسيمات النانوية البوليمرية الــيت
ة من الأدويــة المضادة  ، كما يمكنها حمل كميات كب�ي ي

يا بشكل ذا�ت خصائص مضادة للبكت�ي
ي قائلًا: تم تصميم وبناء هذه الحوامل 

نی� صراميي فروشا�ن يا الهيدروفوبية. وأضاف رام للبكت�ي
يا  ، وخصائص مضادة للبكت�ي النانوية بهدف تحقيق تحميل عــالٍ لــأدويــة، وحجم مــثــاليي
قوية ضد مجموعة واسعة من مسببات الأمراض، مع الحفاظ على التوافق الحيوي. وتابع 
ي معهد أبحاث السرطان 

قائلًا: زهــرا محمدبور، مديرة مجموعة تكنولوجيا النانو الطبية �ف
ي 

وع، وقد نُــرش المقال المتعلق بهذا الإنجاز �ف »معتمد«، هيي الباحثة الرئيسية لهذا الــمــرش
مجلة Chemical Engineering Journal ذات معامل تأث�ي مرتفع يبلغ 14.

: هــذه الجسيمات النانوية  وأوضـــح رئيس معهد أبــحــاث الــرطــان التابع للجهاد الــجــامــ�ي
، تمتلك  ي تم تصنيعها بطريقة البلمرة المتحكم بها RAFT وببنية بوليمر كتليي البوليمرية، الت�
ة هيدروفيلية »محبة للماء« مع مجموعات أمينية  نواة هيدروفوبية »كارهة للماء« وق�ش
ة-نواة« تمنحها قدرة فعّالة على  نشطة. وأكد صراميي قائلًا: هذه البنية الفريدة من نوعها »ق�ش
تحميل الأدويــة الهيدروفوبية ذات التوافر الحيوي المنخفض. كما أن وجود المجموعات 
يا بشكل  ة يُكسب هذه الجسيمات النانوية خصائص مضادة للبكت�ي ي الق�ش

الأمينية النشطة �ف
ي وأصغر حجم ممكن للجسيمات النانوية، 

. وأضاف: لضمان أعلى نسبة تحميل دوا�ئ ي
ذا�ت

ن معاي�ي التصنيع باستخدام نمذجة إحصائية. وأظهرت نتائج الاختبارات أن هذه  تم تحس�ي
 
ً
يا إيجابية وسلبية الغرام - آمنة تماما الصيغة النانوية - بالإضافة إلى فعاليتها العالية ضد البكت�ي

ي، حيث لم تُظهر أي سمية خلوية أو انحلال دموي ملحوظ. لخلايا الجسم الب�ش
وأضاف رئيس معهد أبحاث السرطان »معتمد«: كما أظهرت اختبارات الامتصاص الخلوي 
cellular uptake أن هذه الجسيمات النانوية تمتص بكفاءة عالية من قبل الخلايا، مما 
ي ذلــك الخلايا 

ة على توصيل الأدويـــة بشكل مستهدف إلى الخلايا، بما �ف يمنحها قــدرة كب�ي
يا لهذه الجسيمات يتم  السرطانية. وأشارت دراسات آلية العمل إلى أن التأث�ي المضاد للبكت�ي

ية وتسرب محتويات الخلية. بشكل رئيسيي من خلال إتلاف جدار الخلية البكت�ي
ية، فبفضل بنيتها  وأشار صراميي أيضًا إلى أن هذا الإنجاز لا يقتصر على علاج الالتهابات البكت�ي
ة-نواة« وقدرتها العالية على تحميل الأدوية الكارهة للماء، يمكن استخدام هذه  الفريدة »ق�ش
ي أنظمة توصيل الأدويــة لتطبيقات 

الجسيمات النانوية البوليمرية كناقلات نانوية فعالة �ف
ي ذلك علاج السرطان والأمراض الأخرى.

متنوعة، بما �ف

شــــدد وزيـــــر الاتــــصــــالات وتــكــنــولــوجــيــا 
ورة تــوســيــع  ــلــــومــــات عــــــى �ض الــــمــــعــ
ي توف�ي 

ن إيــــران والـــعـــراق �ف الــتــعــاون بــــني
ن  ــبــــكــــة الاتــــــــصــــــــال لـــــــــــــزوار الأربــــــــعــــــــني شــ
ي 

 إلى إيفاد وفــد إيـــرا�ن
ً
ا ، مــشــري ي الحسين�

إلى الــعــراق للمزيد مــن التنسيق بهذا 

، الخميس،  الشأن. وقال ستار هاشميي
ي لـــدى 

خــــــال لـــقـــائـــه الــــســــفــــري الـــــــعـــــــرا�ق
طهران نص�ي عبدالمحسن عبدالله: 
ن إيـــران والــعــراق   تــم بـــني

ً
 جــيــدا

ً
إن تعاونا

ي مــجــال 
ة �ف خـــــال الـــســـنـــوات الأخـــــــــري

. وأكد  ن ي أيام الأربع�ي
توف�ي الاتصالات �ف

كة  عــى الإفـــــادة مــن الــطــاقــات المشت�
ــــاع بــــــــــدور هـــمـــزة  ــــطـ لـــلـــبـــلـــديـــن لـــــاضـ
انــزيــت الــدوليي  الــوصــل عــى طريق الــرت
عـــن طــريــق الــبــنــيــة الــتــحــتــيــة الإيــرانــيــة. 
كات الإيرانية الناشئة  وأضاف: إن ال�ش
ي إيـــران يمثل 

ونمو الاقتصاد الــرقــ�ي �ف

ن  ك ب�ي أرضية مناسبة للتعاون المشت�
ن للبلدين، ما يمهد  ن الخاص�ي القطاع�ي
ي الأسواق 

ك والفعال �ف للتواجد المشت�
الدولية.

ي لدى إيران، فقد شدد 
أما السف�ي العرا�ق

على أهمية المزيد من توطيد التعاون 

. ورحــــب نــصــري عبدالمحسن  ي
الـــثـــنـــا�ئ

اح وزيــــــــر الاتـــــصـــــالات  عــــبــــدالله بـــــــإقـــــــرت
كــات  ي لــإفــادة مــن قـــدرات الــرش

الإيـــــرا�ن
الــنــاشــيــة والاقـــتـــصـــاد الــــرقــــ�ي والأمــــن 
 عــــن أمـــلـــه بــبــلــورة 

ً
ــا ــعـــربـ ، مـ ي

ا�ن الـــــســـــيـــــرب
ي هذا المجال.

كة �ف مشاريــــع مشت�

�ي �ن �ن الحس�ي ع�ي ر�ب
أ

ام ال� �ي
أ
�ي � را�ن والعرا�ق �ف �ي �ن �إ �ي عاو�ن �ب ز� ال�ت �ي عز� �ت

�ي را�ن �ي عاع�ي �إ �ش  ¹⁷⁷Lu-CXCR4.. دواء �إ
�ة �ي

ل السرطا�ن
ئ

ا� �ق �ف ال�ن لو�ق

ع� ء السا�ب ز�ج� �ة »ال �ي
را�ن �ي �ة ال�إ �ة السلم�ي وو�ي ا�ت ال�ن از� ج� �ن ال�إ

ي الــجــزء السابع مــن التقرير، نستعرض خــطــوة أخـــرى مبتكرة لإيــران 
/ �ف

ي الاســتــخــدام السلميي للمعرفة الــنــوويــة، وهيي إنــتــاج وإجـــراء الاخــتــبــارات قبل 
�ف

ي ¹⁷⁷Lu-CXCR4 لعلاج السرطانات النقيلية  السريرية للدواء الإشعاعيي العلا�ج
المستهدفة.

ي إطار مسار تطوير الأدوية الإشعاعية المستهدفة، من 
ن الباحثون الإيرانيون، �ف

ّ
تمك

تصميم وإنتاج الدواء الإشعاعيي ¹⁷⁷Lu-CXCR4 لعلاج النقائل السرطانية.
ي يمكن أن تُستخدم  ية، والت� الطاقة النووية تُعدّ من أحدث الإنجازات العلمية للب�ش
ي خدمة السلام والصحة وتقدم الدول. بعكس التصور الشائع الذي يربط الطاقة 

�ف
ا من هذه التكنولوجيا مخصص  ً النووية فقط بالتطبيقات العسكرية، فإن جزءًا كب�ي

لاستخدامات سلمية بحتة، مثل الطب والزراعة والصناعة وحماية البيئة.
ي الوقود 

تخصيب اليورانيوم، وهو عملية تقنية لزيادة نسبة نظ�ي اليورانيوم-235 �ف
ي إطـــار الوكالة الدولية للطاقة الــذريــة، بــل إنه 

الــنــووي، ليس مسموحًا بــه فحسب �ف
ي توف�ي 

وري للاستخدامات غــري العسكرية. تلعب هــذه العملية دورًا محوريًا �ف �ض
وقود المفاعلات البحثية وإنتاج الأدوية الإشعاعية وحت� تصميم مفاعلات متطورة.

ن التطبيقات القيمة للتكنولوجيا الــنــوويــة السلمية: إنــتــاج أدويـــة إشعاعية  ومــن بـــني
ة صلاحيتها، وإنــتــاج بــذور  مُستهدفة لعلاج الــرطــان، وتشعيع الأغــذيــة لــزيــادة فــرت
ي المتقدم، وتصميم أنظمة حديثة  مقاومة للجفاف والأمراض، وتطوير التصوير الطب�
لتسريــــع الجسيمات. هذه الإنجازات ليست قائمة على المعرفة فحسب، بل ترتبط 

، والتنمية المستدامة. ي
ة بصحة الناس، والأمن الغذا�ئ مبا�ش

ي الواقع، لم تعد الطاقة النووية منذ سنوات حبيسة محطات توليد الكهرباء فقط. 
�ف

فقد فتح الجانب السلميي لهذه التكنولوجيا طريقه إلى المجالات الحيوية والطبية 
ية. والزراعية والبيئية، وأصبح أداة فعالة لحل تحديات الب�ش

ي هــذا الإطـــار، يعد تخصيب اليورانيوم بمستويات منخفضة وخاضعة للرقابة 
و�ف

ي علاج أمراض مختلفة 
ي يمكن استخدامها �ف أساسًا لإنتاج النظائر المشعة الطبية، الت�

ــــة الإشــعــاعــيــة« هــو خــري دلــيــل على  بما فيها الــرطــان. مــا نعرفه الــيــوم بــاســم »الأدويـ
توظيف التكنولوجيا النووية لخدمة حياة الإنسان وصحته ورفاهيته.

ز بثبات   لبنيتها الخاصة المكونة من أحماض أمينية، تتم�ي
ً
المركبات الببتيدية، نظرا

عالٍ وقدرة سهلة على التصنيع عب� الروابط الأميدية. هذه المركبات تتحلل وتُطرح 
بسهولة من الجسم.

ي بمستقبلات معينة تظهر على سطح مختلف خلايا 
وترتبط الببتيدات بشكل انتقا�ئ

الجسم، خاصة الخلايا السرطانية، مما يتيح التعرف على الخلايا المستهدفة. كما 
ي العلاج المستهدف للخلايا السرطانية من خلال نقل 

 فعالًا �ف
ً
يمكنها أن تلعب دورا

النويدات المشعة لإشعاع بيتا إلى داخل الخلية.
ة،  ن بأهمية كب�ي ن الببتيدات المستخدمة، تح�ظ مشتقات مضادات الكيموك�ي من ب�ي
ن تظهر عــى سطح العديد مــن الخلايا السرطانية.  حيث أن مستقبلات الكيموك�ي
بــواســطــة وضــع عــامــات إشعاعية عــى هــذه المركبات باستخدام نــويــدات مشعة 
لإشــعــاع بيتا مثل الــلــوتــيــتــيــوم-177، يتم إنــتــاج دواء إشــعــاعيي يتمتع بــقــدرة علاجية 

مستهدفة.

مجال التطبيق والسوق المستهدف
يمكن اســتــخــدام هـــذا الـــــدواء الإشـــعـــاعيي لــعــاج أمـــــراض سرطــانــيــة ونــقــائــل مــحــددة، 
ي مــجــال الــعــاج الموجه 

ويــســتــهــدف الــمــراكــز الــعــاجــيــة والــطــبــيــة الــنــوويــة الــعــامــلــة �ف
كيبة الجاهزة للاستخدام لهذا الدواء  ي الخطوة التالية، سيتم تحض�ي الت�

للسرطان. و�ف
ي 

ي الدراسات السريرية الأولية. و�ف
، ويمكن استخدام هذا المنتج �ف الإشعاعيي للمر�ض

حال ملاحظة استجابات مناسبة خلال مراحل الاختبارات السريرية وتأكيد الفعالية، 
ي لعلاج الــرطــان - أن  ي المجتمع الــطــيب

يمكن لهذا المنتج - نــظــرًا للاحتياج الكب�ي �ف
ي المراكز الطبية النووية.

يُستخدم على نطاق واسع �ف
ي مجال الأدويــــة الإشعاعية الموجهة قـــدرة عالية 

وتمثل الــتــطــورات التكنولوجية �ف
ي خــدمــة صــحــة الإنـــســـان وعـــاجـــه. كــمــا أن الـــــدواء الإشــعــاعيي 

للتكنولوجيا الــنــوويــة �ف
ي ¹⁷⁷Lu-CXCR4، باستخدام ببتيدات موجهة ونويدات مشعة لإشعاع بيتا،  العلا�ج

يوفر إمكانية علاج فعال وقليل التدخل الجراحيي للنقائل السرطانية.
ي طريق عــاج الــرطــانــات المتقدمة، بــل هو 

ة �ف هــذا الـــدواء ليس فقط خطوة كــبــري
ي إيـــران. ومع 

ي للتكنولوجيا النووية �ف
أيضًا نموذج عمليي للتطبيق السلميي والإنــســا�ن

ي المرحلة العلاجية، يمكن الأمل أن 
اكتمال مراحل الاختبارات السريرية والدخول �ف

ي المراكز الطبية النووية لمحاربة 
يصبح هذا الدواء الإشعاعيي أحد الخيارات الفعالة �ف

 من 
ً

السرطان. هذا الإنجاز يثبت أيضًا أن المعرفة النووية يمكن أن تُستخدم - بــدلًا
ية. ي طريق الحياة والصحة ومستقبل أفضل للب�ش

الصراع - �ف


