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ي أكسيد الكربون من أكــرث أنــواع 
رات ثـــا�ن ز تُعدّ لــــزي

ي مختلف المجالات الصناعية 
ر استخدامًا �ف ز الل�ي

والطبية والبحثية والعسكرية، وقد جاء تطويرها 
ن ونتاج  ن المحلي�ي ي إيــران كثمرة لجهود الباحث�ي

�ف
ن المعرفة النووية داخل البلاد. لتوط�ي

وأفـــــادت وكــالــة تسنيم لــأنــبــاء بـــأن التكنولوجيا 

النووية، على خلاف الصورة النمطية السائدة، 
لا تــقــتــر فــقــط عــــى تــخــصــيــب الـــيـــورانـــيـــوم أو 
 
ً
 واسعا

ً
إنتاج الطاقة الكهربائية، بل تشمل طيفا

ي تؤثر  من الاستخدامات السلمية والمدنية الــيت
، من  ن ن الإيراني�ي ي حياة المواطن�ي

بشكل مبا�ش �ف
ــنــــووي لــتــشــخــيــص وعـــــاج الـــرطـــان،  الـــطـــب الــ

 ، إلى إنــتــاج الأدويــــة المشعة، والــعــاج الإشــعــاعيي
وتــعــقــيــم الـــمـــواد الــغــذائــيــة، وتــصــمــيــم الــمــعــدات 
الصناعية المتقدم كلها بفضل المعرفة النووية 

المحلية.
، أدّت التكنولوجيا النووية  ي القطاع الــــزراعيي

و�ف
دورًا بارزًا ع�ب تقنيات مثل تشعيع البذور، وزيادة 

مر�ة « �ث و�ن د الكر�ب سك�ي
أ
�ي � ا�ن را�ت �ث ز�  »ل�ي

را�ن �ي �ي �إ �ة �ف وو�ي ا ال�ن �ي ولو�ج ك�ن �ن ال�ت وط�ي �ت

مر�ة  احا�ت ه�ي �ث ج� هذ� ال�ن ه

�ن  �ي اح�ث �ن ال�ب �ي عاو�ن �ب لل�ت

راد�ة  �ة وال�إ سسؤ�ا�ت العلم�ي والم

�ي ا�ت اء الذ� �ف �ق الكا�ت �ي
ح�ق �ة ل�ت �ي الوط�ن

عــمــر الــمــنــتــجــات الــــزراعــــيــــة، ومــكــافــحــة الآفــــات 
دون اســـتـــخـــدام الــمــبــيــدات الــكــيــمــيــائــيــة، فضلًا 
عن مراقبة مــوارد المياه الجوفية وإدارة الموارد 

الطبيعية بدقة باستخدام أدوات التتبع النووي.
ي مجال التكنولوجيا النووية إلى 

يُعزى تقدم إيران �ف
ي الأبحاث العلمية، وتأهيل 

ي �ف الاستثمار المنه�ج
ي  الكوادر المتخصصة، والجهود المتواصلة ال�ت
اكم  ن هــذا ال�ت

ّ
يبذلها العلماء الإيــرانــيــون. وقــد مك

ي  ي المحليي إيران من دخول نادي الدول ال�ت
المعر�ف

تمتلك الـــدورة الكاملة للتكنولوجيا النووية، كما 
ي الساحة الدولية.

أتاح لها القدرة على المنافسة �ف

معهد بحوث العلوم والتقنيات النووية: قلعة 
العلم المحليي

يُـــعـــدّ معهد بــحــوث الــعــلــوم والــتــقــنــيــات الــنــوويــة 
ي أحــــد الأذرع الــرئــيــســة لمنظمة الــطــاقــة 

الإيـــــــــرا�ن
الذرية، ويتحمّل مسؤولية تطوير التكنولوجيات 
ي مــجــالات الطب والــزراعــة 

الــنــوويــة المتقدمة �ف
ــدّم  ر والــبــيــئــة. وقــــد قـ ز ــــزي ــلـ ــ والــصــنــاعــة والـــنـــانـــو والـ
هــــذا الــمــعــهــد، مـــن خــــال كـــــــوادره المتخصصة 
ية المتطورة، العديد من  وبنيته التحتية المخت�ب
اتيجية للصناعة  المنتجات والــخــدمــات الاس�ت

الوطنية، مما مهّد الطريق نحو تجاريّة المعرفة.
ن  حــســني ي هـــذا الــســيــاق، تــعــرّض الــدكــتــور أمــري

و�ف
، الرئيس الراحل للمعهد والذي كان له دور  فقهيي
ي هذا المسار، لعملية اغتيال غادرة من 

محوري �ف
عــلــن استشهاده؛ غ�ي 

ُ
ي وأ

قبل الكيان الصهيو�ن
ــــاءه لا يـــزالـــون يــواصــلــون طريقه  أن طــابــه وزمــ

. العلميي

ي أكسيد الكربون: أحد الإنجازات 
رات ثــا�ن ز لــزي

التكنولوجية البارزة
ي أكسيد الكربون من أكــرث أنــواع 

رات ثـــا�ن ز تُعدّ لــــزي
ي  ر اســـتـــخـــدامًـــا، حــيــث تــعــمــل بــطــول مــــو�ج ز ــلــــزي الــ
ي نـــطـــاق الأشـــعـــة تــحــت الـــحـــمـــراء )حـــــــواليي 11 

�ف
ي 

(، ويــمــكــن تشغيلها بــنــظــاميي الــنــبــيض مــيــكــرومــرت
والــمــســتــمــر. تُــعــتــرب الأنــظــمــة المستمرة منها من 
ي الــعــالــم، وقــــد تـــم تحقيق 

ر �ف ز ــلــــزي ــــواع الــ أقـــــوى أنــ
قدرات تصل إلى 100 كيلواط.

ي التفاعل 
رات بكفاءتها العالية �ف ز ز هذه الل�ي ّ وتتم�ي

 لامــتــصــاص طــول 
ً
مـــع الــــمــــواد الــمــخــتــلــفــة، نـــظـــرا

ي معظم المواد الجزيئية. كما أن 
موجتها العاليي �ف

تصنيعها يُعدّ أبسط نسبيًا من أنـــواع أخـــرى، ما 

رات الاقتصادية. ز يجعلها من الل�ي

الخطوة التالية والرؤية المستقبلية
رات  ز ي تطوير هــذه الــلــزي

تسعى الجهود البحثية �ف
: ن ن رئيسي�ي لتحقيق هدف�ي

ــمــــاذج الـــمـــتـــوفـــرة إلى مــــا يــتــجــاوز  ــنــ رفــــــع قـــــــدرة الــ
الكيلوواط الواحد.

ن الجودة البصرية للشعاع الخارج، وزيادة  تحس�ي
استقرار الأداء، وخفض استهلاك الغاز.

، يــجــري الــعــمــل عـــى تعزيز  ي ي الــقــطــاع الـــطـــيب
و�ف

السلامة وجــودة المكوّنات وتطوير تصميمات 
جــديــدة، مثل استبدال الأذرع العاكسة بألياف 
، وهيي تقنية باتت  ي

مجوفة لنقل الشعاع الضو�ئ
ة. كما  ــــري ي الــســنــوات الأخــ

محل اهــتــمــام عــالــ�ي �ف
رات موجّهة طبية بتقنية الضخّ  ز ــــزي يتم تطوير لـ
دد الــاســلــ�ي )RF(، إلى جانب  بــاســتــخــدام الــــــرت
ة القدرة باستخدام  تصميم نماذج صناعية كب�ي

نفس التقنية.
الاستخدامات المتعددة والأسواق المستهدفة

رات  ز تــشــمــل الــتــطــبــيــقــات الــمــتــنــوعــة لـــهـــذه الــــلــــزي
المجالات التالية:

الصناعة: أعمال القطع، واللحام، والمعالجات 
الحرارية.

 Range( الــجــيــش: أنــظــمــة تــحــديــد الــمــســافــات
.)LiDAR( والليدار ،)Finder

: دراســــــــات الـــبـــازمـــا، وأبـــحـــاث  ــلـــ�ي الــبــحــث الـــعـ
. ي

ر، والطيف الضو�ئ ز الل�ي
الــــطــــب: عــمــلــيــات الــتــجــمــيــل، وجــــراحــــة الــجــلــد 

والشعر، والعلاجات غ�ي التداخلية.
ي أكسيد 

رات ثــــــا�ن ز ــازات مــثــل تــطــويــر لــــــــزي إن إنــــجــ
الكربون تُظهر أن إيران لا تملك فقط القدرة على 
تخصيب اليورانيوم وإنــتــاج الطاقة النووية، بل 
ي ميادين التكنولوجيا المتقدمة 

باتت تنافس �ف
ي تــتــطــلــب اســـتـــثـــمـــارات ضخمة  الــتــطــبــيــقــيــة الـــــــيت

ومعرفة دقيقة.
ن  ن الباحث�ي هــذه النجاحات هيي ثمرة للتعاون بــني
والمؤسسات العلمية والإرادة الوطنية لتحقيق 
اتــيــجــيــة.  ي التكنولوجيا الاســرت

ي �ف
الاكــتــفــاء الـــــذا�ت

وبالاستمرار على نهج الشهداء من العلماء، مثل 
، والاستفادة من طاقات المعهد  الدكتور فقهيي
الــنــووي، يمكن لإيــــران أن تطمح لا إلى الاكتفاء 
ي فـــقـــط، بــــل إلى تــصــديــر هـــــذه الــتــقــنــيــات 

الــــــــــذا�ت
. المتقدمة على المستوى الدوليي

ر ا�ئ ر ال�ج  الح�ظ
ة

ه� �ي موا�ج  و�ف

�ة �ي ولو�ج ك�ن و�ت �ي �ة ال�ب دو�ي
أ

ا�ج المحل�ي لل� �ت �ن ر ال�إ ار دولار ع�ب ر 3.8 مل�ي �ي
و�ف  �ت

/ وفقًا لإحصائيات لجنة البيوتكنولوجيا 
والــصــحــة والتقنيات الطبية التابعة للمعاونية 
ي مــواجــهــة 

ي رئـــاســـة الــجــمــهــوريــة، و�ف
الــعــلــمــيــة �ف

الــعــقــوبــات الــمــرفــيــة والــقــيــود عـــى الـــــــواردات، 
حـــقـــق الـــبـــاحـــثـــون الإيــــرانــــيــــون - بـــالاعـــتـــمـــاد على 
ا ماليًا بقيمة 3.8  ً ن الأدوية - توف�ي معارفهم وتوط�ي
مليار دولار، وهو ما يعادل بيع 54 مليون برميل 
نفط بمتوسط سعر 70 دولارًا. وبذل الباحثون 
الإيــرانــيــون جــهــودًا مضاعفة للتوجه نحو إنتاج 
ي إيران. ولم تؤد هذه 

أدوية لم يتم توطينها سابقًا �ف
الجهود إلى تلبية الاحتياجات المحلية فحسب، 

ا. ً ا ماليًا كب�ي ً بل حققت أيضًا توف�ي

ســـوق بقيمة 13 ألـــف مــلــيــار ريــــال مــن خــال 
ن الأدوية الحديثة توط�ي

وفقًا لإحصائيات لجنة البيوتكنولوجيا والصحة 
والتقنيات الطبية ، حقق الإنتاج المحليي للأدوية 
ا ماليًا للبلاد تــجــاوز 3.8  ً البيوتكنولوجية تــوفــري
مليار دولار ح�ت الآن. وهذا الرقم يعادل بيع 54 
مليون برميل نفط بمتوسط سعر 70 دولارًا. 
ن على  وهــكــذا، لــم يقتصر دور العلماء الإيـــرانـــيـــني
مــســاعــدة الــمــر�ض فحسب، بــل ســاهــمــوا أيضًا 

نت 
ّ
ي علاج الجروح الاقتصادية للبلاد. كما تمك

�ف
إيــران، ع�ب دخولها صناعة الأدويــة الحديثة، من 
خــلــق ســـوق مــحــ�ي بقيمة 13 ألـــف مــلــيــار ريـــال. 
ز 10 مستشفيات فائقة  هذا المبلغ يعادل تجه�ي
ي الــبــاد، بالإضافة إلى ذلــك، حقق 

التخصص �ف
ا ماليًا بقيمة  ً الإنتاج المحليي للأدوية الحديثة توف�ي
439 مليون دولار، وهـــو مــا يــعــادل بــنــاء 1300 

ي إيران.
مدرسة من 6 صفوف �ف

كــــمــــا أعــــلــــنــــت الــــلــــجــــنــــة: بــــــالإضــــــافــــــة إلى تــلــبــيــة 
الاحــتــيــاجــات المحلية، يتم تصدير بعض هذه 
الأدويــــة إلى دول أخــــرى. وقـــد حققت صـــادرات 
ــدًا مــالــيًــا لــلــبــاد قــــدره 9  ــائـ بــعــض هــــذه الأدويــــــة عـ
ن دولار، وهــــو مـــا يـــعـــادل بــيــع 145 ألــف  مــــايــــني

برميل نفط.
ــا لإحــــصــــائــــيــــات لـــجـــنـــة الــبــيــوتــكــنــولــوجــيــا  ــ ــ ــقً ــ ووفــ
والصحة والتقنيات الطبية، كان للإنتاج المحليي 
، حيث  ن ي خفض تكاليف التأم�ي

تأث�ي ملحوظ �ف
ي هــــذا الــقــطــاع. 

تـــم تـــوفـــري 235 مــلــيــون دولار �ف
ــــذا الــمــبــلــغ يــمــثــل حـــــــواليي 10٪ مـــن إجـــمـــاليي  وهــ
ن الصحيي السنوية للبلاد، والــذي  انية التأم�ي ز م�ي
تحقق حصريًا من خلال الإنتاج المحليي للأدوية 

الحديثة.

هذ�  ع�ض ه ر �ب صد�ي م �ت �ت �ي

�ت  �ق د ح�ق ،و�ق �ة دو�ي
أ

ال�

دره 9   �ق
ً

ا  مال�ي
ً
دا

ئ
ها عا� صادرا�ت

�ن دولار �ي ملا�ي

/ أجــــرى بـــاحـــث مـــن جــامــعــة شهيد 
، بـــدعـــم مـــن الــمــؤســســة الــوطــنــيــة  ي بـــهـــشـــيت
ــأثــــري  ــلــــوم، دراســــــــــة حـــــــول تــ ــلــــعــ الإيـــــرانـــــيـــــة لــ
ن   عـــى تــحــســني

ً
الــمــركــبــات الــمــحــفــزة حــيــويــا

ــكـــــ�ي والــــــنــــــوعيي لـــنـــبـــاتـــات عــائــلــة  ــ الأداء الـ
النعناع.

ي بعنوان »تأث�ي  وع البح�ث وتم تنفيذ الم�ش
 عــــى الــنــمــو، 

ً
الـــمـــركـــبـــات الـــمـــحـــفـــزة حـــيـــويـــا

الــــجــــودة، وكــمــيــة إنـــتـــاج الـــزيـــوت الــعــطــريــة 
لأنواع من النباتات الطبية لعائلة النعناع 
ز على عائلة Lamiaceae« من  ك�ي مع ال�ت
ن ريــــــاحيي مـــن جــامــعــة  ــتــــاذ حـــســـني قـــبـــل الأســ
، بـــدعـــم مــــن الــمــؤســســة  ي الـــشـــهـــيـــد بـــهـــشـــيت
الـــوطـــنـــيـــة الإيـــرانـــيـــة لـــلـــعـــلـــوم، وقــــد اكــتــمــل 
ــنــــجــــاح. وتـــمـــثـــل هــــــذه الأبـــــحـــــاث خـــطـــوة  بــ
مـــهـــمـــة نـــحـــو تـــعـــزيـــز الـــــزراعـــــة الــمــســتــدامــة 
وزيــادة القيمة المضافة للنباتات الطبية 

ي الأسواق المحلية والعالمية.
الإيرانية �ف

ــبـــحـــث  وأوضـــــــــــح ريـــــــــــاحيي أهـــــــــــداف هــــــــذا الـ
ــنــــات  ــائــ ــكــ ــــد مــــــن الــ ــــديـ ــعـ ــ قـــــــائـــــــاً: تـــمـــتـــلـــك الـ
الـــــحـــــيـــــة الــــــدقــــــيــــــقــــــة، وخــــــــاصــــــــة الــــــــزراقــــــــم 
ز  يــا«، الـــقـــدرة عـــى تــحــفــزي »الــســيــانــوبــكــتــري
ي الــنــبــاتــات الطبية، 

الــمــســارات الأيــضــيــة �ف
وذلــــــــك بـــفـــضـــل إنـــتـــاجـــهـــا لـــمـــركـــبـــات مــثــل 
مــضــادات الأكــســدة، والــعــوامــل المضادة 
يــــا والــــفــــطــــريــــات،  ــتــــري ــبــــكــ وســــات والــ لــــلــــفــــري
وعــــــــــوامــــــــــل الـــــــنـــــــمـــــــو. واســـــــــتـــــــــخـــــــــدام هــــــذه 
الــطــحــالــب الــدقــيــقــة يــمــكــن أن يــــؤدي إلى 
ي هذه 

 �ف
ً
زيادة المستقلبات الفعالة دوائيا

النباتات.
ي هــــذه الــــدراســــة، تـــم تصميم 

وأضــــــاف: �ف
ــيــــق نــــــــوع مــــــن الأســـــــمـــــــدة الـــحـــيـــويـــة  ــبــ وتــــطــ
ي تــهــدف ليس  الــقــائــمــة عــى الـــزراقـــم، والـــيت

 
ً
ي، بل أيضا فقط إلى تعزيز النمو الــخــرض

ي والــقــيــمــة 
كــــيــــب الأيــــــــيض ن الــــرت إلى تـــحـــســـني

ي هــــــذا الإطـــــــار، 
ــــة لـــلـــنـــبـــاتـــات. و�ف ــيـ ــ الـــــدوائـ

كـــانـــت الأنــــــواع الاقـــتـــصـــاديـــة الــشــائــعــة من 
جــنــس الــنــعــنــاع هيي الــمــحــور الــرئــيــ�ي لهذا 

وع. الم�ش
ــيـــة الاقـــتـــصـــاديـــة  ــمـ وأشـــــــار ريـــــــاحيي إلى الأهـ
 : ً

ي الـــــبـــــاد مــــوضــــحــــا
لـــلـــنـــبـــاتـــات الـــطـــبـــيـــة �ف

ي لهذا البحث هــو التوصل 
الــهــدف الــنــهــا�ئ

ن  إلى طــريــقــة اقــتــصــاديــة وفـــعّـــالـــة لــتــحــســني
الإنتاج الكميي والنوعيي لهذه النباتات، مع 

تقليل الاعتماد على الأسمدة الكيميائية 
إلى الــحــد الأد�ن وزيـــــادة إنــتــاجــيــة الـــزراعـــة 

القائمة على النباتات الطبية.
ي الــخــتــام، أكـــد قـــائـــاً: يــمــكــن أن تــؤدي 

و�ف
وع إلى تــطــويــر أســمــدة  نــتــائــج هــــذا الــــمــــرش
حــيــويــة فــعّــالــة قــائــمــة عـــى الــــزراقــــم، ومــن 
ن  خــــــال تـــقـــديـــم الاســـــتـــــشـــــارات لـــلـــعـــامـــلـــني
ــــة الــصــنــاعــيــة لــلــنــبــاتــات  ــــزراعـ ي مـــجـــال الـ

�ف
ــيــــات  ــلــ ــمــ ن عــ الــــــطــــــبــــــيــــــة، يـــــمـــــكـــــن تـــــــحـــــــســـــــني
الإنـــتـــاج، وخــفــض الــتــكــالــيــف، وزيــــادة غلة 

المحاصيل.
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