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 للعلوم؛
ة

� �ي
 الوط�ن

ة
سس� دعم م�ن الم�ؤ �ب

ن طــريــقــة نقل  تــــمّ تــنــفــيــذ بــحــث بـــعـــنـــوان »تـــحـــســـني
الــخــايــا الــجــذعــيــة لإصــــاح أنــســجــة الــغــضــاريــف« 
كجزء مــن أطــروحــة دكــتــوراه بدعم مــن المؤسسة 

.INSF الوطنية للعلوم
 لتقرير صادر عن المؤسسة الوطنية للعلوم، 

ً
ووفقا

فــإن هــذه الأطــروحــة تــم إنجازها بواسطة الباحثة 
وفــيــســور  اف الــرب ي رهــــور« تحت إ�ش »بــريــســا تـــــرا�ب

.» ي
»محمد جعفر عبد خدا�ئ

ي رهــــــــور، الـــحـــاصـــلـــة عــــى درجــــة  وأوضـــــحـــــت تــــــــــرا�ب
يف  ي الهندسة الكيميائية من جامعة �ش

الدكتوراه �ف
التكنولوجية، أن

ــــدرة مـــحـــدودة على  أنــســجــة الــغــضــاريــف تمتلك قـ
ي بــســبــب بــنــيــتــهــا عــديــمــة الأوعـــيـــة 

الإصـــــــاح الـــــــــذا�ت
وفــــيــــة  ــــة وضــــعــــف قـــــــــدرة الــــخــــايــــا الــــغــــرض ــويـ ــ ــــدمـ الـ
»الكوندروسيست« على الهجرة والتكاثر. نتيجة 
لذلك، لا تلتئم الإصابات الناتجة عن الصدمات أو 

 
ً
الاحتكاك الميكانيكيي المستمر، مما يؤدي تدريجيا
إلى الإصابة بمرض الفصال العظميي »الآرتـــروز«. 
ي لــلــمــادة  ز هــــذا الـــمـــرض بــالــتــدهــور الـــتـــدريـــيج ويــتــمــزي
، وفـــرط  وف الـــمـــفـــصـــ�ي ي الــــغــــرض

ــــارج الــخــلــيــة �ف خــ
 بفقدان كامل 

ً
وفــيــة، وانــتــهــاءا تمايز الخلايا الــغــرض

وف واحــتــكــاك الــعــظــام ببعضها، والتهاب  لــلــغــرض
السائل المفصليي وتشوه العظام الأساسية.

ي 
ــافــــت: إن أعــــــراض هــــذا الـــمـــرض الـــــذي يــعــا�ن وأضــ

منه ثلث الأشخاص الذين تزيد أعمارهم عن 65 
ي الحركة وتــورم وألم 

، تظهر على شكل قيود �ف
ً
عاما

ي  ، فــإن النهج العلا�ج ي الوقت الــحــاليي
ي الركبة. و�ف

�ف
ــيــــادات لـــعـــاج الـــتـــهـــاب الــمــفــاصــل  ي الــــعــ

الــمــتــبــع �ف
ي المراحل الأولى، 

« �ف التنكسيي »الفصال العظميي
ي الـــمـــراحـــل 

يـــرتـــكـــز عــــى تــخــفــيــف الأعــــــــــــراض، و�ف
الـــمـــتـــقـــدمـــة مــــن الـــــمـــــرض، يــعــتــمــد عــــى اســـتـــبـــدال 
ن ان الطرق الحالية  ي ح�ي

المفصل وتغي�ي النسيج، �ف
وف. لها قدرة محدودة على ترميم نسيج الغض�

ي متابعة 
وأوضــــحــــت هــــذه الــبــاحــثــة والــمــحــقــقــة �ف

ميم المستدام  ي أن ال�ت
حديثها: إن هذه القدرة تكمن �ف

وف وتكوين نسيج جديد ذو كفاءة مناسبة  للغض�
 أمام الطب 

ً
 قائما

ً
على المدى الطويل، يعت�ب تحديا

ميم  . ولـــذلـــك، فـــإن تــقــديــم حـــل فــعــال ل�ت الــعــظــ�ي
 للغاية، ح�ت يمكن من 

ً
وريا  �ض

ً
وف يبدو أمرا الغض�

ي المراحل الأولى، منع تلف 
خلال ترميم النسيج �ف

وف المتقدم، وتحقيق ترميم دائم للنسيج.  الغض�
 به 

ً
 موثوقا

ً
وصرحــت: إن العلاج بالخلايا يُعَد نهجا

لإصـــاح الأنــســجــة التالفة والــمــريــضــة. وقـــد أظهر 
ن العديد  ي تــحــســني

الــعــاج بــالــخــايــا نــتــائــج جــيــدة �ف
مــــن الأمـــــــــراض الــمــســتــعــصــيــة والـــمـــقـــاومـــة لــلــعــاج 
ي الـــعـــيـــادات، ويـــبـــدو أنــه 

ي الــنــمــاذج الــحــيــوانــيــة و�ف
�ف

سيكون مستقبل الرعاية الطبية إلى جانب العلاج 
بـــالأدويـــة والأجـــهـــزة الــطــبــيــة. وتــابــعــت: إن الخلايا 
الجذعية، بسبب خصائصها الإصلاحية والمضادة 
ي هذا المجال. 

 �ف
ً
ا  كب�ي

ً
للالتهاب، قد جذبت اهتماما

وف، بالإضافة إلى النتائج  ي مجال ترميم الغض�
و�ف

ي النماذج الحيوانية، تم إجراء العديد من 
الناجحة �ف

الـــدراســـات الــريــريــة باستخدام الخلايا الجذعية 
انشيمية. ز الم�ي

ت قابلة للتحلل 
ّ

وأضــافــت: إن تصنيع ميكروجِلّا
ر بيئة ثلاثية الأبعاد 

ّ
 توف

ً
الحيوي ومتوافقة حيويا

مشابهة للجسم للخلايا، وتقوم، من دون الحاجة 
إلى عــمــلــيــة جـــراحـــيـــة وبــطــريــقــة أقــــل تــــوغــــاً، بـــزرع 
ي موضع الإصابة 

الخلايا الجذعية الذاتية للمريض �ف
ي علم جراحة 

بشكل فعّال، مما يُسهم بشكل كب�ي �ف
ي  وف. وقالت ترا�ب ميميي للغض� العظام والطب ال�ت
وع أدى إلى إنتاج  رهــور: إن نجاح تنفيذ هذا الم�ش
نــمــوذج منتج مــن الــمــيــكــروجِــلّ الـــذي يحمل مركز 
ي للمريض كمصدر للخلايا، ويتم 

نُخاع العظم الذا�ت
ي مــوقــع الإصـــابـــة عــن طــريــق الــحــقــن، ومن 

زرعــــه �ف
ي موضع الإصابة 

خلال اندماج الخلايا المحقونة �ف
والتحرر المستمر للجزيئات الحيوية الفعّالة من 

هذه الخلايا، يؤدي ذلك إلى ترميم الأنسجة.

�ف ار�ي ض�غ� �ة ال سج� �ن
أ
صلاح � �ة ل�إ ع�ي �ذ ا الج� لا�ي

خ�
ل ال �ق �ة �ن �ق �ن طر�ي حس�ي �ت

كة معرفية من تصنيع  ي �ش
ن باحثون �ف

ّ
/ تمك

ي يعمل  جهاز هوموجنایزر »السونيكاتور« مخ�ب
ز هذا الجهاز  بتقنية الموجات فوق الصوتية، ويتم�ي
ي تحض�ي ومعالجة 

المتطور بتطبيقات واســعــة �ف
ية. العينات المخ�ب

كـــة  ي �ش
ن �ف وأوضـــــح وحــيــد مـــصـــدق، أحـــد الــبــاحــثــني

»فرا طب فطرس« المعرفية، مزايا الجهاز، قائلًا: 
السونيكاتور أداة قــويــة ومــتــعــددة الاســتــخــدامــات 
تنقل الطاقة الميكانيكية إلى السوائل ع�ب موجات 

فــــوق صــوتــيــة عــالــيــة الـــشـــدة، مــمــا يــســبــب ظــواهــر 
مــثــل الــتــجــويــف الكافيتيشن، والــخــلــط المكثف، 
ات  ز ـــاف: مــن أبـــرز مــمــزي وتفتيت الجسيمات. وأضـ
دد، استخدام مسبار  ي لل�ت

الجهاز: الضبط التلقا�ئ
مـــن الــتــيــتــانــيــوم، حــجــرة عـــازلـــة لــلــصــوت، معالجة 
ي العملية، طاقة قابلة 

سريعة وفعالة، تحكم دقيق �ف
للتعديل، إمكانية التحكم بدرجة حــرارة المحلول، 
تــنــوع أحـــجـــام الــعــيــنــات، شــاشــة رقــمــيــة، وإمــكــانــيــة 

امج الحاسوب. الاتصال ب�ب

وأشـــــــار مـــصـــدق إلى أن الــســونــيــكــاتــور لا يـــوجـــد له 
 
ً
، مؤكدا نظ�ي محليي بنفس مستوى الأداء الــرقــ�ي

أن الـــفـــريـــق ســــى لــجــعــل جـــــــودة الــمــنــتــج تـــضـــاهيي 
الــنــمــاذج الأجــنــبــيــة، بينما يــقــل ســعــره بــشــكــل كب�ي 
عـــن الـــبـــدائـــل الـــمـــســـتـــوردة. وحــســب تـــريـــــــح هــذا 
ي مرحلة الإنتاج 

 �ف
ً
، فإن المنتج حاليا ي الخب�ي التق�ن

ات متنوعة بما فيها  ي مخت�ب
ويمكن استخدامه �ف

. كما  ي المجالات الطبية وعلوم المواد والميتالور�ج
أشـــار مــصــدق إلى التطبيقات الصناعية للجهاز، 

، يمكن استخدامه  وقــال: على المستوى الصناعيي
وكــيــمــاويــات  ي عمليات متعلقة بــصــنــاعــات الــبــرت

�ف
، كــمــا يــمــكــنــه زيـــــــادة سرعــــة الـــعـــديـــد من  ي

والــــمــــصــــا�ف
العمليات الصناعية بشكل ملحوظ.

�ة �ة محل�ي �ي �ن �ق �ت �ة �ب ر�ي �ب
خ�

ا�ت الم �ن ع�ة للع�ي �ة وسر�ي �ق �ي
�ة د�ق معالج�

كة معرفية من تصميم وتشغيل جهاز  نت �ش
ّ
تمك

محاكاة لجراحة المنظار. هذا الإنجاز لا يساهم 
 
ً
ي البلاد، بل أيضا

ي تعزيز تدريب الجراحة �ف
فقط �ف

ي الأسواق الدولية بسعر يعادل 
يعزّز مكانة إيران �ف

ثلث سعر النماذج الأجنبية.
ي عام 2015 

كة المعرفية �ف وتأسّست هذه ال�ش
ي مجال الأجهزة 

 عن جامعة طهران للعلوم الطبية، وقد خطت خطوات �ف
ً
 منبثقا

ً
باعتبارها فرعا

كة على تقنيات الروبوتات، حيث أنتجت مجموعة متنوعة من  زت هذه ال�ش
ّ
الطبية الحديثة. ورك

ي الحصول على 
ي مجالات الجراحة، والتأهيل، وأجهزة المحاكاة الطبية، ونجحت �ف

المنتجات �ف
.60601 IEC13485، و ISO9001، و ISOو ،GMP شهادات دولية مثل

ة بحث وتطوير تمتد لـ15   إلى خ�ب
ً
ا كة، مش�ي باقري، المدير التنفيذي لهذه ال�ش ضا م�ي وقال عل�ي

ي 
ي جامعة طهران للعلوم الطبية: لقد تم إنتاج منتجاتنا بدعم علميي قوي وتقييم دقيق �ف

 �ف
ً
عاما

المراكز التعليمية.

جهاز محاكاة لجراحة المنظار بقدرات متقدّمة
كة،  ب« من المنتجات البارزة لهذه ال�ش

َ
باقري جهاز محاكاة جراحة المنظار »سينا سيم‌ل اعت�ب م�ي

ي الجراحة عــى أساليب جراحة 
ن �ف وصّرح بـــأنّ هــذه التقنية صُمّمت بهدف تــدريــب المقيم�ي

ي والمختلط 
ا�ض ر باستخدام تقنيات الواقع الافــــرت

ّ
المنظار قبل ممارستها على الإنــســان، وتوف

، بيئة محاكاة واقعية لغرفة عمليات جراحة المنظار. والاصطناعيي
مجيات. القسم الصلب يُحاكيي الظروف  : الأجهزة وال�ب ن وأشار إلى أنّ هذا الجهاز يتكوّن من قسم�ي
الهندسية والفراغية المماثلة لجراحة المنظار باستخدام مقابض أدوات الجراحة، ودواســات 
نامج، فيتفاعل مع أداء  الجراحة الكهربائية، وصــور مُعاد بناؤها من الظروف الواقعية. أما ال�ب
ر إمكانية تقييم العمليات 

ّ
المستخدم ليُحاكيي سلوك العضو الــذي تُجرى عليه الجراحة، ويوف

ي أربــع بيئات مختلفة.
بطريقة معيارية �ف

ة تسجيل  ز ب« يتمتّع بم�ي
َ
ي مجال التكنولوجيا إلى أن »سينا سيم‌ل

ي الختام، أشار هذا الناشط �ف
و�ف

، وقد تم تصديره إلى إندونيسيا بسعر  ن ف�ي أداء المستخدم وتقديم تقارير التقدّم للأساتذة الم�ش
ن وروسيا جارية. ويُعَد هذا  يُعادل ثلث سعر النماذج الأجنبية، كما أنّ مفاوضات التصدير إلى الص�ي
ل فرصة لتعزيز مهارات 

ّ
ي البلاد، كما يُشك

ن التكنولوجيا الطبية �ف الإنجاز خطوة مهمّة نحو توط�ي
ن الشباب وتقليل الأخطاء الطبية. الجرّاح�ي

�ة سوا�ق الدول�ي
أ

�ي ال� را�ن �ف �ي �ة �إ ز� مكا�ن
ّ عز�

ُ
�ي

سعر  ار �ب �ظ راح�ة الم�ن هاز� محاكا�ة لج� اج� ج� �ت �ن �إ

�ي �ب �ن ج�
أ

ج�ذ� ال� مو ل�ث ال�ن
عادل �ثُ �ي

�ة ول عمل�ي
أ
�ي � �ت 98٪ �ف لغ� اح �ب ج� �ة �ن س�ب �ن �ب

هاز�  اج� ج� �ت �ن �إ السرطا�ن �ب ط�ة �ب �ب
حا�ث المر�ت �ب

أ
م ال�

ّ
دق � �ت

�ة هر�ي ح المج�
ئ

را� ماسح الش�

ــــة مــعــرفــيــة مـــن إنـــتـــاج جــهــاز ماسح  كـ ــنــت �ش
ّ
تــمــك

ي 
ائح المجهريّة بنسبة نجاح بلغت 98٪ �ف لل�ش

أول عملية مسح.
ومــن مــجــالات اســتــخــدام هــذا المنتج: الأبحاث 
الــمــرتــبــطــة بـــالـــرطـــان، وعــلــم الــســمــوم، ومــجــال 
تقييم الأورام Tumor Board، والــــدراســــات 
ائح  ن جهاز ماسح ال�ش ي إنتاج وتــوطــني

كــة معرفية �ف البيولوجية، والطفيليات. وقــد نجحت �ش
ائح  المجهريّة Whole Slide Scanner أو »سلايد سكانر«. ويقوم هذا الجهاز باستلام ال�ش
اضية. ائح اف�ت ي المدخل، ومن خلال التصوير المجهري الرقميي لها، يُنتج �ش

الزجاجية المجهريّة �ف
ة »عـــادةً بدقة تزيد عن 100 ميغابيكسل  اضية Virtual Slide هيي صــورة رقمية كب�ي لام اف�ت
ة على  وتصل ح�ت 15 غيغابيكسل«، يتم إنشاؤها من خلال دمج عدد كب�ي من الصور الصغ�ي
ي لمختلف 

 على إجراء المسح التلقا�ئ
ً
ائح قادرا شكل فسيفساء. ويجب أن يكون جهاز ماسح ال�ش

ائح الميكروسكوب »الأنسجة المرضية، البيولوجيا، أمراض الدم، الخلايا، الطفيليات،  أنواع �ش
ها«. علم السموم، مصفوفات الأنسجة الدقيقة، علم النبات وغ�ي

وتشمل قدرات هذا الجهاز:
ائح المجهرية )البيولوجية والمرضية(، وتحويل العينات الزجاجية  - مسح مختلف أنــواع ال�ش

اضية ائح اف�ت إلى �ش
شن - التمتع بنظام أوتوماتيكيي لتطبيق زيت الإيم�ي

- إجراء التصوير المجهري الرقميي
- استخدام الجهاز كمجهر مزوّد بمحرك

( للتشخيص  ن ( والطب عن بُعد )التله‌مديس�ي ي - إجـــراء علم الأمـــراض عن بُعد )التله‌پاتولو�چ
والعلاج من بُعد

ي والدقيق لمنطقة النسيج المطلوب مسحها، 
كذلك مــن مــزايــا هــذا المنتج: التحديد التلقا�ئ

ي أول عملية مسح، 
ي أقــر وقـــت، نسبة نجاح تبلغ 98٪ �ف

يحة �ف إعـــداد معاينة مسبقة لل�ش
يحة أثناء  ي ال�ش

ي على المناطق الفارغة �ف
ائــح، والتعرّف التلقا�ئ ي لخمس �ش

قدرة المسح التلقا�ئ
عملية المسح بهدف زيادة السرعة والدقة. تجدر الإشارة إلى أن من تطبيقات هذا المنتج: إدارة 
ية«،  اضية »إدارة مصادر المعلومات، تقارير التشخيص، وأرشفة العينات المخ�ب ائح الاف�ت ال�ش
ي مجالات أمراض الدم، علم الأمراض العام، علم الأمراض الاستشاري، الأبحاث 

واستخدامه �ف
المرتبطة بالسرطان، علم السموم، تقييم الأورام، الدراسات البيولوجية والطفيليات.

�ة للعلوم؛ �ي سس�ة الوط�ن دعم م�ن المؤ� �ب

ا�ت  ا�ت �ب
�ي �ن �ة �ف �ي

�ذ ك�ي للمواد المغ� الرصد ال�ذ
�ة �ي اج� ج�ز� و�ت ال �ي ال�ب

تـــم تصميم وتــقــيــيــم روبــــوت 
ذكيي لمراقبة الــمــواد المغذية 
ي نباتات البيوت الزجاجية 

�ف
بهدف المراقبة الدقيقة وغ�ي 
يــة لــلــحــالــة الــتــغــذويــة  الــتــدمــري
ي 

لــنــبــات الـــســـبـــانـــخ، وذلــــــك �ف
إطار أطروحة دكتوراه بدعم 
ــيــــة  ــنــ مـــــــن الـــــمـــــؤســـــســـــة الــــوطــ

ي إيران.
للعلوم �ف

ي نباتات البيوت 
وع »تصميم وتقييم روبوت لرصد المواد المغذية �ف وقد تم تنفيذ م�ش

ي إيران، 
الزجاجية – دراسة حالة: نبات السبانخ«، بدعم من المؤسسة الوطنية للعلوم �ف

ي 
اف أحمد بناكار �ف كجزء مــن أطــروحــة الــدكــتــوراه للطالبة مريم نـــــداف‌زاده وتحت إ�ش

جامعة تربية مدرس. وصُمم هذا الروبوت بهدف تسهيل الإدارة الذكية لاستهلاك المواد 
ي الزراعة داخل البيوت الزجاجية وزيادة الكفاءة، حيث يمكنه من دون تدخل 

المغذية �ف
ي مراقبة الحالة التغذوية للنباتات وفحص مستويات العناصر الحيوية مثل الحديد. ب�ش

ي هــنــدســة الأنــظــمــة البيولوجية 
ــتـــوراه �ف ــــة الـــدكـ مــريــم نـــــــــداف‌زاده، الــحــاصــلــة عـــى درجـ

وع قائلة: مع توسّع  الميكانيكية »تخصص تصميم آلات الزراعة«، أوضحت هذا الم�ش
ورة توظيف التقنيات المتقدمة لزيادة الإنتاجية، أصبح  زراعــة البيوت الزجاجية و�ض
وع، تــم استخدام  ي هــذا الــمــرش

ة. �ف تصميم أنظمة لرصد تغذية النباتات ذا أهمية كــبــري
تقنيات معالجة الصور والروبوتات لتصميم نظام قادر على تحديد حالة حاجة نبات 

اح الإجراءات التصحيحية. السبانخ لعنصر الحديد واق�ت
ي البيوت الزجاجية يمكن 

وأضافت: تُظهر نتائج هذا البحث أن استخدام الأنظمة الذكية �ف
ر هذه التقنية 

ّ
ن جودة المنتج. كما توف أن يؤدي إلى زيادة الدقة، وتوف�ي الموارد، وتحس�ي

ي المزارع الواسعة 
 �ف
ً
 خصوصا

ً
إمكانية الرصد المستقل عن الإنسان، وهو أمر عمليي جدا

وع يمكن  وظروف نقص الكوادر المتخصصة. وأكدت هذه الباحثة أن تنفيذ هذا الم�ش
ن نمط استهلاك المدخلات،  أن يكون خطوة نحو تطوير تقنيات الزراعة الذكية، وتحس�ي

ي الأسواق المستهدفة.
وزيادة القدرة التنافسية للمنتجات المحلية �ف

�ي كل لح�ظ ش� �ض �ب �ة للمر�ي س�ي �ف �ن ل الحال�ة ال�ت حل�ي ادر على �ت �ق

اء  ط�ب
أ
دعم � ك�ي �ي �ي ذ� را�ن �ي ر �إ دخ�ت�ي


 هاز� � ج�

ر دخ�ت�ي


 ال�
ن باحثون إيرانيون 

ّ
/ تمك

ــتـــاج أول جهاز  مـــن تصميم وإنـ
ــالـــذكـــاء  تـــخـــديـــر مــــحــــ�ي مــــــــزود بـ
، قــادر على تحليل  الاصــطــنــاعيي
الــــحــــالــــة الـــتـــنـــفـــســـيـــة لــلــمــريــض 

. ي
بشكل لح�ظ

وع من  ــــمـــــرش ــــذا الـ ــــم تــنــفــيــذ هـ وتـ
ي معرض »إيران 

كة المعرفية »مد فناوران بلاس«، وعُرض النموذج الأوليي منه �ف قبل ال�ش
هيلث 2025«.

ي 
ات الجهاز قائلًا: لأول مرة �ف ز كة، مم�ي ي بور، المدير التنفيذي لل�ش

وأوضح مصط�ف ت�ق
 يستخدم خوارزميات الذكاء الاصطناعيي المتقدمة لمراقبة وتحليل 

ً
البلاد، صممنا جهازا

 . ، مع تقديم توصيات متخصصة تشبه آراء طبيب خب�ي
ً
بيانات التنفس للمريض فوريا

ي الظروف الحرجة مثل غرف 
 خاصة �ف

ً
 حاسما

ً
وتابع: هذه التقنية يمكن أن تلعب دورا

العمليات المزدحمة أو حالات نقص الكوادر المتخصصة.
نامج التحليليي لهذا الجهاز بقدرته على التخصيص وفقًا للحالة  ز ال�ب وأضاف قائلًا: يتم�ي
ي 

الجسدية لكل مريض، كما أنــه مصمم ليوفر أداءً دقيقًا ومستوى عــالٍ من السلامة �ف
ي ذلك التخدير العام أو العناية المركزة.

مختلف الظروف، بما �ف
وع هو تطوير برنامج  ي إلى أن أحد الإنجازات التكميلية لهذا الم�ش وأشار هذا الخب�ي التق�ن
نامج لا يحتاج إلى أجهزة مادية، حيث  مستقل لتحليل البيانات القلبية، موضحًا: هذا ال�ب
ة على خوادم المراكز الطبية لمعالجة بيانات المر�ض القلبية بسرعة  يمكن تثبيته مبا�ش
 ، نامج باستخدام تقنية التعلم الآليي عالية وتقديم تحليلات بدقة طبية. تم تطوير هذا ال�ب

. ي المستش�ف
امن من قبل عدة أقسام �ف ز وهو يسمح بالاستخدام الم�ت

كــة »مــد فــنــاوران بـــاس« قــائــاً: نركز على  ي ختام حديثه، أكــد المدير التنفيذي لــرش
و�ف

، بل أصبح 
ً

تطوير التقنيات الطبية المحلية والذكية. والذكاء الاصطناعيي لم يعد مستقبلًا
ن والتقنيات الحديثة إلى  اءنا المحلي�ي ا، ولقد سعينا من خلال الاعتماد على خ�ب ً حـــا�ض

م صام�ي �ت


