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ي جـــامـــعـــة 
ــثـــــون �ف ــ ــــاحـ ــبـ ــ / نــــجــــح الـ

ــتــــاج نـــــوع مــــن الــمــركــبــات  ي إنــ
ــهــــران �ف طــ

النانوية من ألياف السليلوز-الإيبوكسي 
باستخدام فل�ت السجائر المستهلك، 
ي 

والذي يمكن أن يكون له تطبيقات �ف
صناعات التعبئة والتغليف.

وتم تقديم طريقة مبتكرة لإعادة تدوير 
فـــاتـــر الــســجــائــر إلى ألـــيـــاف الــســلــيــلــوز 
كة  ي إطار رسالة دكتوراه مش�ت

النانوية �ف
ي 

ف جــامــعــة طـــهـــران وجــامــعــة آلـــتـــو �ف ــــني بـ
، تــحــت  ــبــــا فــــتــــ�ي ــبـــل زيــ ــنـــدا، مــــن قـ ــلـ ــنـ فـ
ي 

اف الـــدكـــتـــوريـــن عــــ�ي عـــبـــدالـــخـــا�ف إ�ش
ي كــلــيــة 

ويـــــحـــــىي هـــــمـــــزه، الأســـــاتـــــذيـــــن �ف
ــاتـــــذة  ــ ــيـــة، وأحـــــــــد أسـ ــعـ ــيـ ــبـ الـــــــمـــــــوارد الـــطـ
الجامعة الفنلندية، باستشارة الدكتور 
ي كــلــيــة 

ــــاذ �ف ــتـ ــ ــــري، الأسـ ــاكـ ــ عـــــ�ي رضـــــا شـ
الــكــيــمــيــاء بجامعة طــهــران وأســـتـــاذ من 
منظمة الــبــحــوث العلمية والصناعية 

الإيرانية.
: تعد  ي

ي هذا الصدد، قال عبدالخا�ف
و�ف

 لإعــــادة 
ً
هــــذه الــطــريــقــة حــــاً مـــســـتـــدامـــا

تـــدويـــر نــفــايــات الــســجــائــر، وتـــــؤدي إلى 
 
ً
إنتاج منتج يمكن أن يكون بدياً مناسبا

للمواد النانوية التجارية.
وأوضـــــح أســـتـــاذ الــصــنــاعــات الخشبية 
ي كــلــيــة الـــــزراعـــــة والــــمــــوارد 

ــيــــة �ف والــــورقــ
الطبيعية مــراحــل تنفيذ هــذه الــدراســة 
ي الــبــدايــة، يــتــم معالجة فاتر 

قـــائـــاً: �ف
السجائر بعد عدة مراحل من التنقية، 
ثـــم يــتــم تــحــويــلــهــا إلى ألـــيـــاف الــســلــيــلــوز 
ــنـــانـــويـــة بـــاســـتـــخـــدام عــمــلــيــة الــنــســيــج  الـ
، وبــعــدهــا يــتــم تــحــويــلــهــا إلى  ي

الـــكـــهـــربـــا�ئ
ألـــيـــاف الــســلــيــلــوز الــمــعــاد تـــدويـــرهـــا من 

خال عملية التحلل القلوي.

مــن خـــال دمـــج هـــذه الألــيــاف النانوية 
، يتم الحصول  مــع بوليمر الإيــبــوكــسي
ي تــتــمــتــع  عــــ� نـــــوع مــــن الـــمـــركـــبـــات الــــــــىت
بمقاومة عالية من الناحية الميكانيكية 

والحرارية.
ي خصائص المنتج 

ووصــف عبدالخا�ف
ف هـــــذه الــمــركــبــات  ــتـــمـــ�ي ــاتـــج قــــائــــاً: تـ ــنـ الـ
الـــمـــدعـــمـــة بـــألـــيـــاف الـــســـلـــيـــلـــوز الــمــعــاد 
 
ً
تـــدويـــرهـــا بـــمـــقـــاومـــة شــــد أعـــــ� مـــقـــارنـــة
ــــة وألــــــيــــــاف  ــيـ ــ ــــسـ ــــوكـ ــبـ ــ ــــات الإيـ ــبـ ــ ــــركـ ــمـ ــ ــالـ ــ بـ
ــــذا  ي ويـــــــعـــــــود هـ

الــــســــلــــيــــلــــوز الأســـــــيـــــــتـــــــا�ت
ي الخصائص الميكانيكية إلى 

التعزيز �ف
ف الألــيــاف النانوية  ف الــروابــط بــني تحسني
والــمــصــفــوفــة الإيــبــوكــســيــة نتيجة إزالـــة 
مــجــمــوعــات الأســيــتــيــل وزيـــــــادة سطح 

الألياف النانوية.
ي 

وأضــــــاف عــضــو الــهــيــئــة الــتــدريــســيــة �ف
جامعة طــهــران: تتمتع هــذه المركبات 
ــلــــمــــواد  بـــــاســـــتـــــقـــــرار حـــــــــــــراري مــــشــــابــــه لــ
التجارية؛ بحيث يمكنها تحمل درجات 
ف 300 و400 درجــة  اوح بــــني حــــرارة تـــــ�ت
مــئــويــة. كــمــا أظـــهـــرت هـــذه الـــدراســـة أن 
ف  إعــادة تدوير الفاتر تؤدي إلى تحسني
الخصائص الضوئية وزيــادة الشفافية 
 بعينات الفاتر الأولية، وهو ما 

ً
مقارنة

ينجم عن تقليل تشتت الضوء نتيجة 
ي 

التوزيــــع المتساوي للألياف النانوية �ف
المصفوفة.

ي عن 
ي الــخــتــام، تــحــدث عــبــدالــخــا�ف

و�ف
ي هـــذه 

حـــة �ف تــطــبــيــق الـــطـــريـــقـــة الـــمـــقـــ�ت
الــدراســة قائاً: إن الألياف السليلوزية 
ي يــتــم الــحــصــول عليها من  الــنــانــويــة الــــىت
إعـــادة تــدويــر فاتر السجائر تعد مــادة 
عملية ومــســتــدامــة يمكن استخدامها 
ي صـــنـــاعـــات مــخــتــلــفــة مـــثـــل الــتــعــبــئــة 

�ف
ي تحتاج إلى  والتغليف والمنتجات الــىت

شفافية ضوئية عالية.

كات  ي إحدى ال�ش
/  قام الباحثون �ف

الإيــرانــيــة الــقــائــمــة عــ� الــمــعــرفــة بإنتاج 
ي الــعــمــود 

مــجــمــوعــة مــتــنــوعــة مـــن بــــــرا�ف
اتها الأجنبية  الفقري بجودة تعادل نظ�ي

داخل الباد.
كــة  وقــــال الــرئــيــس التنفيذي لــهــذه الــ�ش
كـــة مـــن خــال  الــمــعــرفــيــة: تمكنت الـــ�ش
ات الأســـــــاتـــــــذة  الاســـــــتـــــــفـــــــادة مـــــــن خــــــــــــــ�ب
ي الــجــامــعــات 

ــبـــاب �ف ف الـــشـ والــــمــــبــــدعــــني
الــوطــنــيــة مـــن إنـــتـــاج مــجــمــوعــة متنوعة 
ي الــعــمــود 

مـــن الــمــنــتــجــات تــشــمــل بــــــرا�ف
ي الـــعـــمـــود 

الــــفــــقــــري الـــعـــنـــقـــيـــة، وبـــــــــــــرا�ف
ي الـــعـــمـــود 

ــنـــيـــة، وبــــــــــــرا�ف ــفــــقــــري الـــقـــطـ الــ
 
ً
الـــفـــقـــري الـــخـــاصـــة بــــالأطــــفــــال، وقـــريـــبـــا
ي الأسنان، وذلك لتلبية احتياجات 

برا�ف
ي  الــــمــــر�ف ومـــنـــع خـــــروج الــنــقــد الأجـــنـــىب

من الباد.
كــــة،  فـــيـــمـــا يــتــعــلــق بـــأنـــشـــطـــة هــــــذه الــــ�ش
: نـــقـــوم بــإنــتــاج  ي ســلــيــ�ي أضـــــاف مــجــتــىب
ي العمود 

منتجات متنوعة تشمل بــرا�ف
ــنــــق والــــخــــر  ــعــ ي الــ

الـــــفـــــقـــــري، وبـــــــــــــــرا�ف
ف والأطفال كما يعمل  الخاصة بالبالغني
كــة عــ� تطوير منتج  ي الــ�ش

الباحثون �ف
ي الباد. 

جديد سيتم إنتاجه لأول مرة �ف
ي عمود فقري 

وتابع: هذا المنتج هو بر�ف

مــغــى بـــهـــيـــدروكـــسي أبـــاتـــيـــت، ويــعــتــ�ب 
 بــتــكــنــولــوجــيــا مــتــقــدمــة »هــــاي 

ً
مــنــتــجــا
تك«.

: تم إنتاج جميع المنتجات  وقال سلي�ي
 للمعاي�ي 

ً
كة وفقا ي تصنعها هذه ال�ش الىت

الــعــالــمــيــة الــحــديــثــة، وهي حــاصــلــة ع� 
ــتــــاج مـــن إدارة الــمــعــدات  تــرخــيــص الإنــ
 ISO ــــوازم الــطــبــيــة، بـــالإضـــافـــة إلى ــلـ ــ والـ
13485 )معيار إدارة جــودة المعدات 
الــطــبــيــة( وISO 9001  )مــعــيــار إدارة 
جــودة الإنتاج والخدمات( وكلما كانت 
 من الناحية 

ً
هذه المنتجات أك�ث تعقيدا

العلمية والفنية، كانت عملية ومراحل 
الحصول ع� ترخيصها أطول.

ــا الــمــنــتــج الــوحــيــد  ــنـ  لأنـ
ً
وأضــــــــاف: نــــظــــرا

ي الـــــعـــــمـــــود الـــــفـــــقـــــري الــــخــــاصــــة 
ا�ف لــــــــــــــــ�ب

ي الــــــبــــــاد، فـــــــإن الأولـــــويـــــة 
ــــال �ف ــفـ ــ ــــالأطـ بـ

كة هي تلبية الاحتياجات  الرئيسية لل�ش
 لــــزيــــادة 

ً
الـــمـــحـــلـــيـــة؛ لــكــنــنــا نـــســـى أيــــضــــا

كــــة مـــن خــــال إنــشــاء  ــتـــاج الــــ�ش طـــاقـــة إنـ
بــىف تحتية جــديــدة وتوسيع الأنشطة، 
 بناء ع� 

ً
امج التصديرية قريبا وبدء ال�ب

دراســة احتياجات الأســـواق الإقليمية. 
كــمــا أنـــنـــا نــســى لــلــحــصــول عـــ� شــهــادة 
ــــة لـــلـــدخـــول إلى الأســـــواق  ــيـ ــ CE الأوروبـ

ي تعت�ب من المتطلبات  التصديرية، والىت
الأســـاســـيـــة لــلــتــصــديــر إلى مــعــظــم دول 

العالم.
كــة  وأكــــد الــرئــيــس الــتــنــفــيــذي لــهــذه الــ�ش
الــــقــــائــــمــــة عـــــ� الــــمــــعــــرفــــة عـــــ� الــــمــــزايــــا 
كته  ي تنتجها �ش التنافسية للمنتجات الىت
كات الأخــرى، وقــال: نحن  مقارنة بال�ش
ي الــعــمــود 

ي مـــجـــال بـــــــرا�ف
 �ف

ً
نــعــتــ�ب روادا

ي الــعــنــق، وإن 
الــفــقــري لــلأطــفــال وبـــــرا�ف

 
ً
ف وإنــتــاج هــذه المنتجات محليا تــوطــني
بالإضافة إلى مساعدة المر�ف وتقليل 
، فإنه يساعد  تكاليف العاج بشكل كب�ي
ي من   ع� منع خروج النقد الأجنىب

ً
أيضا

ة،  ي السنوات الأخـــ�ي
الــبــاد. وأضـــاف: �ف

 للمنتجات والإنتاج 
ً
 جيدا

ً
شهدنا دعما

، وكــل منتج تــم توطينه وإنتاج  الــمــحــ�ي
ــــه داخـــــل  ي لـ ــــريـــــىب ــــجـ ــنـــــا�ي وتـ ــ ــــمـــــوذج صـ نـ
 . ي ه الأجــنــىب اد نــظــ�ي الــبــاد قــد منع اســتــ�ي
اد الــمــنــتــجــات  وتــــابــــع: إن حـــظـــر اســـــتـــــ�ي
الأجنبية المماثلة )عن طريق توطينها 
ي 

داخــل الــبــاد( قد ساهم بشكل كب�ي �ف
كات  كات وخاصة ال�ش نمو وتطوير ال�ش
القائمة ع� المعرفة، مما يمكن الباد 
اد العديد من  مــن الاستغناء عــن اســتــ�ي

. ي المنتجات ومنع خروج النقد الأجنىب

ر�ي  �ت ىي العمود ال�ف راعف ا�ج �ج �ت �ف اإ
�ت �ي �ج �ف �ج

ئ
ها ال� را�ت �ي

�ف عادل �ف ود�ت �ت �ج �ج

ة
�  عل� المعر�ن

ة
م� ا�ئ  �ة

ة
رك� هود �ث �ج �ج

كـــات الإيــرانــيــة القائمة  إستطاعت إحـــدى الـــ�ش
عــ� المعرفة والمتطورة إنــتــاج وتصنيع جهاز 
« يــقــيــس الــخــشــونــة والــســمــك  »بـــروفـــيـــلـــومـــيـــ�ت
ي 

بــمــقــدار 50 نــانــومــ�ت فــمــا فــــوق، ويــســتــخــدم �ف
ي 

ــــطـــــاء الـــكـــهـــربـــا�ئ صــــنــــاعــــات مـــخـــتـــلـــفـــة، مـــــن الـ
ــيــــاس خـــشـــونـــة ونـــعـــومـــة  ي الـــحـــنـــفـــيـــات إلى قــ

�ف
كــة المعرفية  سطح الأســنــان.تــكــثــف هـــذه الــ�ش
ي مجال تصنيع جميع أنواع 

الإيرانية نشاطها �ف
الـــحـــســـاســـات الــمــعــتــمــدة عــــ� تــقــنــيــات الــنــانــو 
مــن قبيل حــســاســات الــغــاز والــضــوء والضغط 
والكتلة، بالإضافة إلى تصنيع مــعــدات دقيقة 

ــيـــع أجــــهــــزة  ــنـ ــيـــف خــــصــــائــــص الــــســــطــــح، وتـــصـ ــتـــوصـ لـ
التوصيف الكهربائية بدقة عالية، عاوة ع� تصنيع 
ي مــجــال تــقــنــيــات الــنــانــو مــن قبيل 

الأجـــهـــزة الـــازمـــة �ف
أجـــهـــزة وضــــع الـــعـــامـــات عـــ� الــطــبــقــات والــطــبــاعــة 
كة  الحجرية الضوئية والـ PECVD، وتضع هذه ال�ش
ف أيدي  ي مجال تكنولوجيا النانو بني

خدمات متنوعة �ف
ي ذلك: تركيب المواد النانوية؛ وبمعىف 

العماء بما �ف
كة هو مجال الأجهزة الدقيقة،  آخر، مجال عمل ال�ش
هـــا من  ي ذلـــك الإنـــتـــاج والإزاحــــــة والــقــيــاس وغـــ�ي

بــمــا �ف
ي تنضوي تحت هذا الاختصاص. المجالات الىت

، الــرئــيــس  ي
ي هـــــذا الـــــصـــــدد، صرح عـــــ�ي أصـــغـــر ثـــــــــا�ف

�ف

كـــــة الـــمـــعـــرفـــيـــة: يـــعـــتـــ�ب جــهــاز  الـــتـــنـــفـــيـــذي لــــهــــذه الـــــ�ش
ي ســتــقــدمــهــا هــذه  وفــيــلــومــ�ت أحــــد الــمــنــتــجــات الـــــىت الــ�ب
ي مــــعــــرض ايــــــــران ســــاخــــت، حـــيـــث يــقــيــس 

كـــــة �ف الـــــ�ش
هـــذا المنتج خشونة وســمــك 50 نــانــومــ�ت فما فــوق، 
ي صناعات مختلفة بالباد، من الطاء 

ويستخدم �ف
ي الصمامات إلى خشونة ونعومة سطح 

ي �ف
الكهربا�ئ

ات الاسنان. ي مخت�ب
الأسنان المستخدمة �ف

كــتــنــا  ــــن ضـــمـــن الـــمـــنـــتـــجـــات الأخـــــــــرى لــ�ش وأكـــــمـــــل: مـ
المجاهر الضوئية ذات الاستخدام العام، وتستخدم 
ف بقدرة تكب�ي  ات بكافة المجالات وتتم�ي ي المخت�ب

�ف
40x إلى 1000x بجودة عالية.

وتحدث عن استخدامات هــذه المجاهر قائاً: 
ء الـــضـــوء من  ي

ي هــــذا الـــنـــوع مـــن الــمــجــاهــر، يـــــيف
�ف

داخل العمود البري ع� سطح العينة، ولهذا 
الــســبــب يــمــكــن مــاحــظــة الــعــيــنــات غـــ�ي الشفافة 
ي فئة 

مثل المعادن، حيث يتم وضع هذا المنتج �ف
التحليل والــقــيــاس لمعدات التحليل المتقدمة 

ر. ف والمجاهر الضوئية والل�ي
ي تصل إلى ثاث  وأضــــاف: كما أن المقاييس الـــىت
ف المنتجات الأخرى لهذه  ية هي من بني منازل ع�ش
ي معرض إيران ساخت 

ي تم تصنيعها �ف كة الىت ال�ش
ات  ي مخت�ب

ي يتم استخدامها �ف ، والـــىت ي عــ�ش
الــثــا�ف

ها من هذه المجالات. ياء، وغ�ي ف الكيمياء والف�ي
كــات الباد باتت تركز بشكل كب�ي ع�  وأوضــح أن �ش
 : استخدامات الكم والمنتجات المرتبطة به، موضحاً
من جهة فإن منتجاتنا الميكانيكية البرية تشبه من 
الناحية الفنية النماذج الأجنبية، ومن ناحية أخرى، 
ي يتحملها العميل، حيث أن قيمة منتجاتنا  التكلفة الىت
تصل الى نصف سعر النماذج الأجنبية، وقــد لاقت 
ي 

، مما أدى إلى انخفاض حجم الواردات �ف
ً
ا  كب�ي

ً
نجاحا

ي  ، ولذلك فإن المنتجات الىت هذا المجال بشكل كب�ي
ي 

ة �ف ي مجال الكم تحقق وفورات كب�ي
كتنا �ف تقدمها �ش

العملة للباد.

ــة  ــ ــابـ ــ ــقـ ــ ح رئـــــــــيـــــــــس نـ �ش
الأطباء الإيرانية، محمد 
ــتــــقــــدم  رئـــــيـــــس زادة، الــ
الــــفــــريــــد الــــــــذي حــقــقــتــه 
مــــــخــــــتــــــلــــــف الأقــــــــــســــــــــام 
ي  ي السنوات الىت

الطبية �ف
تلت الــثــورة الإسامية، 
ي 

ــاً: إن نــمــو إيـــــران �ف ــائـ قـ
ي فريد من  القطاع الطىب

نــــوعــــه.وصرح رئــيــس زادة، خـــال لــقــاء آيـــة الله الــســيــد مــحــمــد جــــواد علوي 
ي حوزة قم العلمية، يوم الأحــد، أن عمر 

بروجردي، أحد الأساتذة البارزين �ف
: إن 400 ألف من الأطباء وأطباء الأسنان 

ً
. مضیفا

ً
نقابة الأطباء هو 60 عاما

ي عام 1978، كان هناك 13 ألف 
ي النقابة. وأضاف: �ف

والصيادلة هم أعضاء �ف
ي إيران 

ي إيــران، أما الآن فيوجد أك�ث من 170 ألف طبيب �ف
طبيب يعملون �ف

وهو ما زاد أكــ�ث من 13 مــرة. وتابع: قبل انتصار الثورة الإسامية كان يعمل 
ي الباد 700 طبيب نساء وقــد ارتفع هــذا العدد إلى 22 ألــف شخص، أي 

�ف
ي مجال الطب 

.وقال رئيس زادة: إن النمو الذي حدث �ف ما يعادل 35 ضعفاً
 أن الطب التقليدي 

ً
. موضحا ي

ي تاريــــخ الطب الإيرا�ف
 فريد من نوعه �ف

ً
 ونوعا

ً
كما

ي وحىت الآن، إذ بات أداء 
ي تفوق ع� سائر العلوم الطبية منذ الما�ف

الإيــرا�ف
ي يشكل مفخرة للباد .  أن التقدم الطىب

ً
 للغاية. مؤكدا

ً
ف متقدما الأطباء الإيرانيني

ىي  را�ف �ف �ي مو اإ اء: �ف ط�ج
ئ

�ت ال� ا�ج �ت س �ف �ي
ئ

ر�
وع� د م�ف �ف ر�ي ىي �ف �اع ال��ج ال�ت

و�ت ما �ف ر �ف وم�ت ا�ف دار 50 �ف م�ت �ت والسمك �ج و�ف سش
ف

اس ال� �ي
ع ل�ت ىي الص�ف را�ف �ي ر« اإ لوم�ت �ي

رو�ف »�ج

» ورف  »سو�ي
ف

صارو� د �ج د�ي ىي �ج را�ف �ي اعىي اإ مر ص�ف طل��ت �ت .. اإ
ً

ا �ج ر�ي �ت

ي عام 2025 باستخدام الصاروخ 
ي جديد �ف

من المقرر إطاق قمر صنا�ي إيــرا�ف
الروسي »سويوز«. ويتمتع هذا القمر الصنا�ي بقدرات تصويرية ويوفر خدمات 

نت الأشياء. مرتبطة بإن�ت
كة »أميد فضا« المعرفية،  ي الرئيس التنفيذي ل�ش ف شهرا�ب وأوضح الدكتور حسني
ف  ي إطـــاق القمرين الصناعيني

 عــ� ســـؤال حــول تقييم الــتــعــاون مــع روســيــا �ف
ً
ردا

»كــوثــر« و«هـــدهـــد«: إن الــتــعــاون مــع روســيــا كــان نقطة تــحــول إيجابية للباد، 
ي وقعنا معها العقد والــمــســؤولــة عــن إطـــاق هــذيــن القمرين،  كــة الـــىت وقـــال: الــ�ش

 بإطاق واحدة من أشهر المجموعات الفضائية.
ً
قامت سابقا

وأضـــــــاف الـــرئـــيـــس الــتــنــفــيــذي 
كـــــــــــــة »أمـــــــــــــيـــــــــــــد فـــــــضـــــــا«  لـــــــــــــ�ش
كة  المعرفية: تُعت�ب هــذه ال�ش
 
ً
كات المرموقة عالميا من ال�ش

من حيث السعر والموثوقية 
فــســنــســتــمــر بـــالـــتـــعـــاون مــعــهــا، 
ــــى إلى تــــنــــفــــيــــذ عــمــلــيــة  ــــســ ونــ
 باستخدام 

ً
إطاق أخرى قريبا

الصاروخ الروسي »سويوز«.
ي تفاصيل إضافية عن القمر الصنا�ي المزمع إطاقه قائاً: هذا  وأوضــح شهرا�ب
القمر الصنا�ي هو نسخة محسنة من قمري »كوثر« و«هدهد« وسيتم إطاقه 
؛ حيث  ف ف بدمج وظائف القمرين السابقني ي عام 2025، ويتم�ي

بالتعاون مع روسيا �ف
نت الأشياء.وأشار إلى أن استخدام  يقدم خدمات التصوير إلى جانب خدمات إن�ت
نت الأشياء يتيح تغطية عالمية، ويضمن  الأقمار الصناعية لتقديم خدمات إن�ت
ي المناطق 

عـــدم الاعــتــمــاد عــ� الـــحـــدود الــوطــنــيــة، مــمــا يجعل الــخــدمــة مــتــاحــة �ف
كة »أميد فضا« المعرفية  النائية، والغابات، والجبال.وأكد الرئيس التنفيذي ل�ش
كــة تعمل عــ� تطوير مجموعة واســعــة مــن الأقــمــار الصناعية، وتشمل  أن الــ�ش
خططها استخدام صواريــــخ إطاق غ�ي روسية ومحلية، بهدف تنويــــع المهمات 
ي عام 2019، 

ي مــدارات مختلفة.يذكر أن القمر »كوثر«، الــذي بدأ تصنيعه �ف
�ف

مخصص لمهام الاستشعار عن بُعد. أما القمر »هدهد«، الذي تم تطويره منذ 
نت  عام 2022 بناءً ع� تقنيات متقدمة، فقد تم تصميمه لتوف�ي خدمات إن�ت
الأشــيــاء.ويُــعــد إطــــاق قــمــري »كـــوثـــر« و«هـــدهـــد« الــخــطــوة الأولى نــحــو إنــشــاء 
. وتُمثل هذه المنظومة  ف منظومة فضائية تتألف من 200 قمر صنا�ي من النوعني

 يوفر مراقبة واتصالات فضائية شاملة.
ً
ابتكارا

م صام�ي �ت
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