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�ن لدى  ال�ي ال�ة الم�ي �ز �إ حكم �ب لل�ت

عدد صل�ب الم�ت ى ال�ت مر�ض

ي مــجــال 
الــــــوفــــــاق/   قــــــام الـــبـــاحـــثـــون �ف

ي جــامــعــة طــهــران 
الــكــيــمــيــاء الــحــيــويــة �ف

ي دور الشيخوخة الخلوية 
بالتحقيق �ف

ي الـــمـــركـــزي بــهــدف  ي الـــجـــهـــاز الـــعـــصـــيب
�ف

ن ظـــروف  اتــيــجــيــة لــتــحــســ�ي إيـــجـــاد اســرت
ان بــاســتــخــدام  ي الـــفـــرئ

ن �ف تــكــون الــمــيــالــ�ي
نـــــمـــــوذج مـــســـتـــحـــث لــــمــــرض الــتــصــلــب 

.)MS( المتعدد
ي دور الشيخوخة الخلوية 

»التحقيق �ف
ي الـــمـــركـــزي بــهــدف  ي الـــجـــهـــاز الـــعـــصـــيب

�ف
ن ظـــروف  اتــيــجــيــة لــتــحــســ�ي إيـــجـــاد اســرت
ان بــاســتــخــدام  ي الـــفـــرئ

ن �ف تــكــون الــمــيــالــ�ي
نـــــمـــــوذج مـــســـتـــحـــث لــــمــــرض الــتــصــلــب 
المتعدد )MS(« هــو عــنــوان أطــروحــة 
ي  الدكتوراه للطالبة إلهام برندآور، وال�ت
ن  اف الدكتور شه�ي تم إنجازها تحت إ�ش
ــــوان وبـــدعـــم من  أحـــمـــديـــان ومــحــمــد جـ

المؤسسة الوطنية الإيرانية للعلوم.
وأوضحت برندآور، خريجة الدكتوراه 
ي الكيمياء الحيوية من جامعة طهران، 

�ف
وع: العمر هو  سبب تنفيذ هــذا الـــمـــرش
ــــل تــــطــــور مــــــرض الــتــصــلــب  ــــوامـ أحــــــد عـ
ي الــمــتــعــدد، وتـــشـــري الـــدراســـات  الــعــصــيب
ي العمر يمكن أن يكون 

إلى أن التقدم �ف
ي انــتــشــار الـــمـــرض. وإن معظم 

 �ف
ً
مـــؤثـــرا

ي 
ي تــســتــخــدم �ف الأدويـــــة الــمــعــتــمــدة والـــــيت

عـــاج مــــر�ض الــتــصــلــب الــمــتــعــدد تؤثر 
عـــى الــجــهــاز الــمــنــاعي بــشــكــل أو بــآخــر، 
حيث تعمل عن طريق تثبيط أو تغي�ي 
.وأضــافــت:  اســتــجــابــة الــجــهــاز الــمــنــاعي
ي الــمــتــعــدد هو  مـــرض التصلب الــعــصــيب
ي  ي الجهاز العص�ب

ي مزمن �ف مرض التها�ب
ي نمط حياة 

 �ف
ً
المركزي، يسبب تراجعا

الــمــريــض عــن طــريــق تقليل قــدرتــه على 
ي 

ــــذه الـــبـــاحـــثـــة: �ف الـــحـــركـــة.وأضـــافـــت هـ
، هــنــاك حــاجــة واســعــة  الـــوقـــت الــــحــــالي
ي  ــــيت لــلــعــاجــات الـــوقـــائـــيـــة لـــأعـــصـــاب الـ
يـــمـــكـــن أن تـــمـــنـــع بـــشـــكـــل فــــعــــال تــفــاقــم 
ي الـــمـــتـــعـــدد.  ــعــــصــــيب مــــــرض الـــتـــصـــلـــب الــ
ن إزالـــة  وتــابــعــت: إن دراســــة الــعــاقــة بـــني
ن المزمنة والشيخوخة الخلوية،  الميال�ي
ي تأث�ي الشيخوخة وعملية 

والتحقيق �ف
ن الأهداف  ن كانت من ب�ي إصلاح المايل�ي
وع. ي تنفيذ هذا الم�ش

ي سعينا إليها �ف ال�ت
، لا 

ً
ي النهاية أشـــارت بــرنــدآور: حــالــيــا

و�ف
توجد دراسة حول نوع الخلايا الدبقية 
ي الـــشـــيـــخـــوخـــة، وســـبـــب 

الــــمــــشــــاركــــة �ف
ن المزمنة،  ي إزالـــة الميال�ي

الشيخوخة �ف
؛  ن هـــا عـــى انـــتـــشـــار إزالــــــة الـــمـــيـــالـــني وتـــأثـــري
ولــــذلــــك فــــــإن تـــحـــديـــد دور شــيــخــوخــة 
ن ومحاولة دراسة  ي إزالة الميال�ي

الخلايا �ف
ن هــــو أحـــد  ــالـــني ــيـ ــمـ آثـــــــاره عــــى إصــــــاح الـ

ابتكارات هذه الدراسة.
إن العثور على المسار المتعلق بحدوث 
الشيخوخة الخلوية يمكن أن يساعد 
ــــديـــــدة وفـــعـــالـــة  ــــاد عـــــاجـــــات جـ ــــجـ ي إيـ

�ف
ي الشيخوخة 

ن �ف للتحكم بــإزالــة الميال�ي
ي  ــــرض الـــتـــصـــلـــب الـــعـــصـــيب ي حــــالــــة مــ

و�ف
المتعدد المزمن.

الوفاق/  يمكن اعتبار العلاج الطبيعي 
ي  ( أحد فروع الطب ال�ت ي

يا�ئ ز )العلاج الف�ي
ي علاج الأمراض المختلفة. 

تستخدم �ف
ي 

ي المساعدة �ف
يــا�ئ ز يــحــاول الــعــاج الــفــري

ن وظـــائـــف الأعـــضـــاء مـــن خــال  تــحــســ�ي
ــيـــة  ــائـ يـ ز ــفـــزي ــــن الـــطـــبـــيـــعـــة الـ ــــادة مـ ــفـ ــ ــتـ ــ الاسـ
ــادة، يــتــم اســتــخــدام طريقة  للجسم. عــ
ي مــجــال عـــاج المشاكل 

الــعــاج هـــذه �ف
المتعلقة بالمناطق الهيكلية والعضلية 
 تــم الــكــشــف عــن أول 

ً
بــالــجــســم. مـــؤخـــرا

ي 
ي صـــنـــاعي �ف ــــوت ذو هــيــكــل خــــــار�ج روبــ

ــا«، والـــــــــذي تــم  ــكــــســ الــــبــــاد يـــســـى »هــ
تــصــمــيــمــه وصـــنـــعـــه بـــالـــكـــامـــل مــــن قــبــل 
ــلـــوم الــطــبــيــة  ي جـــامـــعـــة الـــعـ

ن �ف الـــبـــاحـــثـــني
ي مشهد.

وجامعة فردوسي �ف
ي 

ن الأســتــاذ مــــرادي، المتخصص �ف وبــــنيّ
الأعـــضـــاء الاصــطــنــاعــيــة وعــضــو الهيئة 
ــيـــة بـــجـــامـــعـــة مـــشـــهـــد لــلــعــلــوم  ــتـــدريـــسـ الـ
الطبية، أن الــروبــوت الــذي تم الإعــان 
ــــوم بـــالـــمـــعـــالـــجـــة  ــقـ ــ ــــو روبـــــــــــوت يـ ــنــــه هــ عــ
يائية لمنطقة الحوض، وقــال: كل  ز الف�ي
ما على المريض هو ارتداء هذا الروبوت 
 
ً
نامج وفقا الذكي وضبطه من خلال ال�ب

ي يعانيها. للمشاكل ال�ت

ــاعـــدة  ــمـــسـ ي صــــحــــيــــح بـ
 نــــمــــط مــــــــــيش

»هكسا«
وقال مرادي: تتصل بالجسم مجموعة 
ي العلاج 

ي تساعد �ف مــن الــروبــوتــات الــــيت
الــــــطــــــبــــــيــــــ�ي لــــــكــــــامــــــل الــــــجــــــســــــم تـــســـى 
ي الهيكل العظمي  exoskeleton وتعن�
ي للجسم وتؤدي وظيفة الهيكل  الخار�ج
ي حركة الجسم. 

العظمي الذي يساعد �ف
وأضاف: تمكنت جامعة مشهد للعلوم 
، والــمــركــز  الــطــبــيــة، وجــامــعــة فـــــــردوسي

ي لتطوير أبحاث العلوم الطبية  الــوطــن
ي الجمهورية الإســامــيــة الإيــرانــيــة من 

�ف
تـــصـــمـــيـــم هـــــــذا الـــــــروبـــــــوت خـــــــال ســبــع 

ك. سنوات من العمل المش�ت
وأكــد مــرادي أن هذا الروبوت مصنوع 
للمر�ض الذين أصيبوا بسكتة دماغية، 
لأنـــــه بـــمـــجـــرد تـــلـــف أدمـــغـــتـــهـــم، يصبح 
ي الـــحـــركـــة، ولا 

ــــاطئ �ف لــديــهــم نــمــط خــ
يمكنهم أداء بــعــض الـــحـــركـــات بشكل 
ســلــيــم ويــصــبــحــون بــحــاجــة إلى إعــــادة 
ــــو بــالــضــبــط  تــأهــيــل طــويــلــة الأمـــــــد، وهـ
ــلــــه هــــــــــذا الــــــــــروبــــــــــوت لـــــهـــــؤلاء  ــعــ ــفــ مـــــــا يــ

الأشخاص.

 »هـــــكـــــســـــا« أفـــــضـــــل مــــــن الــــنــــمــــاذج 
الأجنبية

وتابع الأستاذ المشارك بجامعة مشهد 
ي 

للعلوم الطبية: وزن هذا الروبوت إيرا�ن
، حيث يزن أقل من 

ً
الصنع مناسب جدا

ن أن  ي ح�ي
أربعة كيلوغرامات ونصف، �ف

ي 
النماذج الأجنبية مــن هــذا الــروبــوت �ف

، وهذه  الغالب تزن أك�ث من ذلك بكث�ي
.  للمر�ض

ً
ة مفيدة جدا ز الم�ي

ن أن الــفــئــة الــعــمــريــة الــمــســتــهــدفــة  وبــــــــنيّ
، وقــال:  ن لهذا الــروبــوت هي فئة البالغ�ي
 لمن 

ً
الــــروبــــوت »هــكــســا« لــيــس مــفــيــدا

؛ ولكن يمكن استخدامه 
ً
هم أصغر سنا

لجميع الأشخاص الذين لديهم هيكل 
عـــظـــ�ي طــبــيــ�ي وحـــجـــم شــخــص بــالــغ. 
وأضـــــــــــاف: بــــالإضــــافــــة إلى الأشــــخــــاص 
 بالسكتة الدماغية، 

ً
الذين أصيبوا سابقا

ــــوت مــفــيــد  ــــروبــ ــــذا الــ ــتــــخــــدام هــ ــــإن اســ فــ
بالتأكيد للمر�ض الذين قاموا باستبدال 
مــــفــــاصــــل الــــــحــــــوض أو دمــــــــج فــــقــــرات 

العمود الفقري.

ي إنتاج 
استخدام الذكاء الاصطناعي �ف

»هكسا«
ي 

وعــن اســتــخــدام الــذكــاء الاصــطــنــاعي �ف
إنتاج هذا الروبوت، قال مرادي: تعاونا 
مــع فريق مختص بالذكاء الاصطناعي 
؛ ولأنــنــا كنا بحاجة 

ً
 عــالــيــا

ً
مـــدرب تــدريــبــا

ــاء الاصـــطـــنـــاعي لـــإعـــان عن  إلى الــــذكــ
ــلــــروبــــوت مــــن خـــال  نـــمـــط الــــحــــركــــات لــ
نامج، ولأنــه كــان من المهم بالنسبة  ال�ب
ــــوت أبــــعــــاد الـــمـــرض  ــــروبـ لـــنـــا أن يــفــهــم الـ
ي الجسم بشكل 

والــحــركــات الخاطئة �ف
صــحــيــح، وكـــذلـــك لأنــنــا كــنــا بــحــاجــة إلى 
الدقة والــرعــة العالية، فلهذا السبب 
ي 

اعــتــمــدنــا عــــى الــــذكــــاء الاصــــطــــنــــاعي �ف
انتاج هذا الروبوت.

مبيعات »هكسا«
ــيـــع هـــــــذا الــــــروبــــــوت،  ــبـ وفــــيــــمــــا يـــتـــعـــلـــق بـ
أوضـــح مــــرادي: تــم التسويق للروبوت 
ي مرحلة ما قبل 

 �ف
ً
»هكسا« وهــو حاليا

البيع، وقد تجاوزت كمية الطلبات عليه 
جــمــيــع تــوقــعــاتــنــا. وأضــــــــاف: ســاهــمــت 
ي صنع هذا 

الفرق الطلابية بشكل كب�ي �ف
وع،  ي هذا الم�ش

ي أنه �ف الروبوت، مما يعن�
لــم يتم بناء وإنــتــاج الــروبــوت فحسب، 
بـــل تــمــكــن عــــدد كـــبـــري مـــن الـــطـــاب من 
ة بهذه الطريقة، ويمكن  اكتساب الخ�ب
لــكــل مـــن هــــذه الـــمـــشـــاريـــــــع الــعــلــمــيــة أن 

ي البلاد.
ي مستقبل الطب �ف

يساهم �ف
ي الختام، قال مرادي: إن تأث�ي الذكاء 

و�ف
 بعد 

ً
داد يوما ز ي حياتنا ســري

الاصطناعي �ف
يـــــــوم، وإذا لــــم يــتــمــكــن شـــخـــص مــــا مــن 
، فإنه  التكيف مــع الـــذكـــاء الاصــطــنــاعي
ي 

ي مرتبة أد�ن من بــا�ق
بالتأكيد سيب�ق �ف

ي المجتمع.
الأشخاص �ف

�ي لعلا�ج  را�ن �ي و�ت �إ ول رو�ب
أ
»هكسا« �

اكل الحو�ض مش�

ردوس�ي  �ف
ة

امع�  و�ج
ة

� �ي  العلوم الط�ب
ة

امع� �ي �ج �ن �ف �ي
اح�ث ل �ب �ب

مه م�ن �ق صم�ي
ت

م �
ت

�

ي إحــــدى 
الـــــوفـــــاق/   نـــجـــح مــتــخــصــصــون �ف

ي 
كــات الإيــرانــيــة القائمة عــى المعرفة �ف الــرش

تــقــديــم تــجــربــة تــفــاعــلــيــة لـــأطـــبـــاء والــطــلــبــة 
والمراكز التعليمية من خلال تصميم وصنع 
ونية لجسم الإنسان. يــــح إلك�ت طاولات ت�ش

ــيــــس  ــرئــ ــــســـــب مــــــهــــــدي مـــــحـــــجـــــوب، الــ ــــحـ وبـ
كة القائمة على المعرفة،  التنفيذي لهذه ال�ش
ن هذا المنتج ومنتجات أخرى  فقد تم توط�ي
ن  ن الــمــحــلــيــ�ي كـــة بــجــهــود الــتــقــنــيــ�ي لـــهـــذه الـــرش
ي جميع 

ي �ف وتقديمه إلى مراكز التدريب الط�ب
ي اتــجــاه 

ة �ف ــبـــاد، وهي خــطــوة كـــبـــري أنـــحـــاء الـ
ي والتوجه نحو  ن جودة التعليم الط�ب تحس�ي

المعاي�ي الدولية والتحديث.
كة من خلال تحديث  كما تحاول هذه ال�ش

بــنــيــتــهــا الــتــحــتــيــة تــوســيــع أنــشــطــتــهــا وتـــوفـــري 
أجهزة تشخيصية وعلاجية أخرى متطورة 
وأنظمة جــديــدة تعتمد عــى تطبيق الــذكــاء 
ي يمكن  ي مجال الصحة والـــيت

الاصطناعي �ف
ن عملية  ي تــحــســ�ي

ة �ف أن يــكــون لــهــا آثــــار كــبــري
التشخيص والمراقبة والعلاج.

كة  ونية لهذه ال�ش وعن منتج الطاولة الإلك�ت
يحية   لأهمية المواضيع الت�ش

ً
أضاف: نظرا

ي الــــطــــب والــــمــــجــــالات 
ــيـــة �ف ــيـــولـــوجـ والـــفـــسـ

الأخــــــــرى ذات الـــصـــلـــة، فـــضـــاً عــــن الـــتـــأثـــري 
ن أداء  الــمــبــا�ش لــجــودة التعليم عــى تــحــســ�ي
ي وتــقــلــيــل الأخــــطــــاء الــطــبــيــة  ــكــــادر الــــعــــا�ج الــ
ي  ن الـــــطـــــاب والأطـــــــبـــــــاء حــــديــــيث خــــاصــــة بـــــــــني
الــــــتــــــخــــــرج، ونـــــقـــــص الأدوات الـــتـــعـــلـــيـــمـــيـــة 

الــمــنــاســبــة لــتــدريــس هــــذه الـــعـــلـــوم، حــاولــت 
ن والطلاب  كــة أن توفر للمدرس�ي هــذه الــرش

أداة مفيدة للتعليم والتعلم.
وتجدر الإشارة إلى أنه لسوء الحظ، وبسبب 
ي تخضع  العقوبات الاقتصادية القاسية ال�ت
اد  ــتـــري ي اسـ

ــــران فــإنــنــا نـــواجـــه مــشــاكــل �ف لــهــا إيــ
المنتجات المماثلة من الدول الغربية.

كة تقدم تقنيات جديدة مثل  إلا أن هذه ال�ش
ي والــواقــع المعزز، 

ا�ض تقنيات الواقع الافـــرت
ر، وإمكانية  ز وعمليات المسح السطحي بالل�ي
دراســـــــة وإعــــــــادة بـــنـــاء الـــنـــمـــاذج الإشــعــاعــيــة 
ن  مثل الأشــعــة المقطعية والــتــصــويــر بــالــرنــ�ي
المغناطيسي بدقة عالية، وهي قـــادرة على 
ن الأجـــــانـــــب والـــتـــفـــوق  مـــنـــافـــســـة الـــمـــصـــنـــعـــني

عليهم.
 لـــه، فـــإن الــســعــر الــمــنــخــفــض مــقــارنــة 

ً
ــا ووفـــقـ

بالنماذج المماثلة، وتوف�ي التكاليف، وتوف�ي 
تفاصيل ومخططات للأجسام الحقيقية، 
ي الأبـــعـــاد، والــقــدرة 

والــمــســح الــســطــ�ي ثــــا�ث

، والقدرة على  على التواصل والتدريب الذكي
 ، ي

ا�ض الاتصال بالبنية التحتية للواقع الاف�ت
ات الأخــرى  ز ن الــمــري ومــا إلى ذلـــك، هي مــن بـــني

لهذا المنتج القائم على المعرفة.
 
ً
وفيما أشار إلى استخدام أك�ث من 50 علاجا

ونية، أكد أن هذا   من الطاولة الإلك�ت
ً
وتدريبا

ي 
المنتج حاصل على معاي�ي CE الأوروبية �ف

مــجــال EMC مــن أجــل الــتــوافــق مــع معاي�ي 
الــتــصــديــر، وتــقــديــم الـــخـــدمـــات عـــى أوســـع 

مستوى ممكن.
ات  ز ــــم تـــصـــمـــيـــم وتـــنـــفـــيـــذ جـــمـــيـــع مــــــــزي وقــــــد تـ
امج الخاصة بهذا الجهاز من  المعدات وال�ب
كة  ، وتــحــاول هــذه ال�ش ن اء محلي�ي قبل خـــرب
تــطــويــر مــنــتــجــات جـــديـــدة وفـــعـــالـــة وعــالــيــة 
ي هــذا الــمــجــال مــن خــال توسيع 

الــجــودة �ف
ات  الــبــنــيــة الــتــحــتــيــة وبــالاعــتــمــاد عـــى الـــخـــرب
الــمــحــلــيــثــة عــــى مـــــــدار ســــنــــوات نــشــاطــهــا، 
ة  يـــة الــخــبــري ــــك بــتــوظــيــف الــــمــــواد الـــبـــرش وذلـ

المحلية.

�ن �ي �ي
را�ن �ي �ن ال�إ �ي اح�ث ا�ز ال�ب ج� �ن سم؛ �إ �ة للج� �ي

رو�ن لك�ت ح �إ ر�ي ش�ت ع طاولا�ت � ص�ن

�في وحدا�ت  �ة � �ي
را�ن �ي �ة ال�إ و�ي ا�ن ا�ت ال�ن ز�ف �ق المح� �ي ط�ب �ت

لاد �في ال�ب ا�ت � ماو�ي روك�ي �ت ال�ب

ي إنتاج 
كات الإيرانية القائمة على المعرفة �ف ي إحدى ال�ش

الوفاق/   نجح التقنيون �ف
ي 

ي حلت محل المحفزات الأجنبية �ف محفزات نانوية للكلورة الأكسجينية، والــــيت
ي البلاد.

وكيماويات �ف وحدات الب�ت
كــة على إنتاج المحفزات النانوية والجسيمات النانوية المتقدمة  تعمل هــذه الــرش
وكــيــمــاويــات والــســيــارات والأدويــــة والــمــواد  ي صناعات النفط والــبــرت

المستخدمة �ف
ي إنــتــاج المحفزات النانوية المعالجة بالكلور 

الغذائية والــمــعــادن، وقــد نجحت �ف
ي البلاد.

وكيماويات �ف ي وحدات الب�ت
ي كبديل للمحفزات الأمريكية �ف الأكسجين�

ائها الشباب،  بناءً على احتياجات الصناعات، وبالاعتماد على القدرات العلمية لخ�ب
ي اكتساب المعرفة 

ي مجال تكنولوجيا النانو �ف
كة المتخصصة �ف نجحت هــذه ال�ش

التقنية لتصنيع وإنتاج المحفزات النانوية غ�ي المتجانسة والبناء الأساسي لمحفزات 
ي وحدات ألفا وغاما.

الألومينا النانوية �ف
وتـــــــــــــســـــــــــــتـــــــــــــخـــــــــــــدم 
الـــــــــــــمـــــــــــــحـــــــــــــفـــــــــــــزات 
ــانــــويــــة لـــلـــكـــلـــورة  ــنــ الــ
الأكـــــــســـــــجـــــــيـــــــنـــــــيـــــــة 
ــا  ــ ــهـ ــ ــــجـ ــتـ ــ ــنـ ــ ي تـ الــــــــــــــــــــــــــيت
كــــــــــــة  هــــــــــــــــــــذه الــــــــــــرش
عـــــــات  مـــــــفـــــــا ي 

�ف
إنـــتـــاج الــصــنــاعــات 
وكــــــيــــــمــــــاويــــــة  الــــــبــــــرت
ن  لــتــحــويــل الإيــثــيــلــ�ي

.PVC ن وتــحــضــري التغذية الأســاســيــة لكلوريد الفينيل أو ي كــلــوريــد الإيــثــيــلــ�ي
إلى ثــنــا�ئ

 لاحتياجات 
ً
يتم تصنيع هذه الفئة من المحفزات النانوية الإيرانية المتقدمة وفقا

اتــيــجــيــة  ي إنـــتـــاج الـــمـــواد الــنــانــويــة الإســرت
الــصــنــاعــات وبـــــهـــدف تحقيق الاســتــقــال �ف

ي الـــبـــاد، وقـــد أدى اســتــخــدامــهــا إلى حــــدوث الــتــفــاعــات 
وريــــة لــلــصــنــاعــات �ف والــــرض

 كفاءة العملية 
ً
ي الوقت نفسه، زادت أيضا

ي وقت أقل وبسرعة أعلى، و�ف
الكيميائية �ف

باستخدام هذه المحفزات النانوية.
تتمتع هـــذه المنتجات الــنــانــويــة بــجــودة هيكلية جــيــدة وثــبــات حــــراري جيد بسبب 
ن 2  اوح بــ�ي المساحة السطحية الخاصة والمسامية العالية وقطر المسام الــذي يــرت
ن  إلى 50 نانوم�ت والتوزيــــع المناسب لحجم المسام، وقد أدى استخدامها إلى تحس�ي
جـــودة المنتجات النفطية.وبحسب الـــدراســـات، فــإن إنــتــاج »الــمــحــفــزات النانوية 
 باقتصاد البلاد، بحيث يحتاج نحو %90 

ً
ا  مبا�ش

ً
الإيرانية المتقدمة« يرتبط ارتباطا

ية للتكرير. وتضاعف هذه القضية أهمية  ز من نفط البلاد إلى المرور بالمرحلة التحف�ي
ي دولة غنية بالنفط مثل إيران.

إنتاج هذا المنتج �ف
 ، ي وعــمــ�ي اتـــيـــجي ولــهــذا الــســبــب يــتــم اســتــخــدام »الــمــحــفــزات الــنــانــويــة« كمنتج اســـرت
ي صــنــاعــات الصلب 

وكــيــمــاويــات، و�ف ي صــنــاعــة الــبــرت
بــالإضــافــة إلى الــنــفــط والـــغـــاز �ف

والسيارات.ويمكن القول أنه بــدون وجــود هذه الفئة من المنتجات، لن يكون من 
وكــيــمــاويــة الــخــاصــة أو  الممكن الــحــصــول عــى الــوقــود والــمــنــتــجــات النفطية والــبــرت

الغازات الخالية من العناصر الخطرة.
كة المعرفة التقنية لإنتاج هــذه المنتجات ولديها سلسلة الإنتاج  تمتلك هــذه ال�ش
بأكملها من المواد الأولية إلى المعرفة التقنية المحلية ولا تعتمد على الدول الأجنبية.
ي الحصول 

كة �ف ي تنتجها هذه ال�ش ، نجحت المحفزات النانوية ال�ت ي العقد الأخ�ي
و�ف

على موافقات الجودة الرسمية وشهادات الأداء الأمثل من مختلف الصناعات.
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