
ع  شركة إيرانية تختر
كرسي متحرك مع 

إمكانية تعديل الارتفاع
كــــة مــعــرفــيــة إيــرانــيــة  أعــلــن مــؤســس �ش
اع كرسي متحرك مع إمكانية  عن اخــرت
 ،

ً
 أو كــهــربــائــيــا

ً
ــا تــعــديــل الارتــــفــــاع يــــدويــ

ــتـــحـــرك  ويــــمــــكــــن مـــســـتـــخـــدمـــيـــه مـــــن الـ
باستقلالية بمفردهم.

كـــة "فــرهــاد دلسا  وكــشــف مــؤســس �ش
اعــــــــات،  " لـــلـــصـــنـــاعـــة والاخــــــــرت ز ســــيــــنــــري
اعــه كــرسي  أمــري رضــا قبادلو، عــن اخــرت
مــتــحــرك مــع إمــكــانــيــة تــعــديــل الارتــفــاع 
، حيث يوفر الكرسي 

ً
 أو كهربائيا

ً
يدويا

ول، وكــذلــك  ز ســهــولــة الـــصـــعـــود والـــــــــــرز
الوصول إلى الأماكن المرتفعة لذوي 
ــيـــاجـــات الـــخـــاصـــة وكــــبــــار الــســن  ــتـ الاحـ
ويساعدهم على التحرك باستقلالية 

بمفردهم.
وأضاف قبادلو: أنه أجريت مباحثات 
مـــــع مـــؤســـســـة الــــرعــــايــــة الاجـــتـــمـــاعـــيـــة 
الإيرانية وفريق من سورية لمشاهدة 
ي 

 �ز
ً
هــــذا الـــكـــرسي الــــذي يــعــرض حــالــيــا

ي إيران من 
إحدى المعارض المحلية �ز

كـــــات ســوريــة  أجـــل إبـــــرام عــقــود مـــع �ش
ائــــــه بــشــكــل فـــــردي مـــن قــبــل من  أو �ش

يحتاجونه.

ــــاث الـــعـــظـــام  ــــحــ ــــز أبــ ــــركـ ــثــــو مـ نــــجــــح بــــاحــ
بجامعة مشهد للعلوم الطبية بالتعاون 
مــع مــهــنــدسي مــركــز أبــحــاث الــروبــوتــات 
ي صــنــع يد 

بــجــامــعــة فــــــردوسي مــشــهــد �ز
اصــطــنــاعــيــة بــاســتــخــدام نــظــام التحكم 
ــار  ــعــ ــتــــشــ الـــــــــطـــــــــوعي بــــــــــــزرع أجــــــــهــــــــزة اســ

ي اليد المبتورة.
مغناطيسية �ز

ي هــــذا الــــصــــدد، صرح المتخصص 
و�ز

ي جـــراحـــة الــيــد والأعـــصـــاب والأســـتـــاذ 
�ز

ي جـــامـــعـــة مــشــهــد لــلــعــلــوم 
الــــمــــشــــارك �ز

 لأن 
ً
الــطــبــيــة "عـــــلىي مــــــــرادي": إنــــه نـــظـــرا

بــرت الأطــــراف وخــاصــة بــرت الــيــد، هــو من 
أكــــرث الأحـــــداث الــمــؤســفــة لأي شخص 
 أثــنــاء 

ً
ا ــثــــري ي نــواجــهــهــا كــ ي الـــحـــيـــاة والـــــــيت

�ز
ممارسة مهنتنا الطبية سعى باحثو مركز 
أبحاث العظام بجامعة مشهد للعلوم 
الــطــبــيــة بـــالـــتـــعـــاون مـــع مـــهـــنـــدسي مــركــز 
أبـــحـــاث الـــروبـــوتـــات بــجــامــعــة فــــردوسي 
ي ايــجــاد حــل وتــخــفــيــف وطــأة 

مشهد �ز
معاناة الأشــخــاص الــذيــن تعرضوا لبرت 

ي أطرافهم.
�ز

ي صــــنــــع يــد 
وعـــــلـــــيـــــه، فــــقــــد نــــجــــحــــوا �ز

اصــطــنــاعــيــة بــاســتــخــدام نــظــام التحكم 
ــتــــشــــعــــار  الــــــــطــــــــوعي وزرع أجـــــــهـــــــزة اســ
ي  ي الـــيـــد الـــمـــبـــتـــورة والـــــيت

مــغــنــاطــيــســيــة �ز
ز وظيفة اليد  تمكن الإنسان من تحس�ي

الاصطناعية وأداء الحركات المختلفة 
ز هــذه  ي إطــــار إرادتـــــه.وعـــــن الـــفـــرق بــــ�ي

�ز
هـــا مــن الأيـــدي  الــيــد الاصــطــنــاعــيــة وغـــري
ي الأســــــواق، 

الاصــطــنــاعــيــة الــمــتــوفــرة �ز
أوضـــــح مـــــرادي بــــأن الــيــد الاصــطــنــاعــيــة 
ي الواقع 

ي الأسواق تستقبل �ز
المتوفرة �ز

سلسلة من الإشـــارات من خــارج جسم 
الــشــخــص وهي لــيــســت قـــويـــة ودائـــمـــة، 
 لأهــمــيــة الــتــحــكــم بــالــيــد حسب 

ً
ونــــظــــرا

إرادة الفرد فــإن هــذه اليد الاصطناعية 
لا تمتلك هــذه الــقــدرة.وأضــاف: لذلك 
ي نـــظـــام تــحــكــم جـــديـــد يمكننا 

فـــكـــرنـــا �ز
ي هــذا 

 لــلــمــريــض، و�ز
ً
ع بـــه جــراحــيــا ــتـــرب الـ

الـــصـــدد يــتــم بــــرت الــعــضــلات المتبقية، 
ات وتركيب أجهزة  واجراء بعض التغيري
ي يــقــوم  اســتــشــعــار عـــلى الـــعـــضـــلات الــــــيت
الشخص بتحريكها بــإرادتــه ويــتــم نقل 
ــارات، ومــن ثــم وبمساعدة الــذكــاء  ــ الإشـ
الاصطناعي والنظام الآلىي الذي صممه 
ي جــامــعــة 

ــنـــدســـة �ز ــهـ مـــهـــنـــدســـو كـــلـــيـــة الـ
-مــشــهــد تمكنا مــن صــنــع اليد  فــردوسي

الاصطناعية.
ــيـــد  ي آلـــــيـــــة إنــــــتــــــاج الـ

وأشــــــــــــار إلى أنــــــــه �ز
ــيـــة، عـــــــادة عـــنـــدمـــا يـــتـــم بـــرت  ــاعـ ــنـ الاصـــطـ
؛ 

ً
الــيــد يــتــم بـــرت أوتـــارهـــا ومــفــاصــلــهــا أيــضــا

ــبــــىت بـــعـــض الـــعـــضـــلات وتـــكـــون  لـــكـــن تــ

تحت سلطة الــفــرد؛ ولــكــن لا تــوجــد يد 
 بــأن 

ً
لــنــقــل إشـــــــارات لـــلـــدمـــاغ، مـــوضـــحـــا

ي هـــــذا الــــصــــدد هــــو ربـــط 
ــامــــوا بــــه �ز ــا قــ مــ

العضلات المعنية من الظهر ومن اليد 
ة،  ي عملية جراحية كبري

ز �ز على مرحلت�ي
ومن ثم تم وضع كبسولة أو علامة على 
ي تتحرك،  ــــيت كــل مــن هـــذه الــعــضــلات الـ
ومـــــن خـــــلال تـــحـــريـــك هـــــذه الــكــبــســولــة 
المغناطيسية من خــارج الجسم تمكنا 
مـــن اســتــقــبــال إشـــــــارات الــحــركــة وإرادة 

الشخص ونقلها إلى اليد الاصطناعية.
ي جـــراحـــة الــيــد 

ــــح الــمــتــخــصــص �ز وأوضــ
والأعــــصــــاب بــــأن هــــذا الــمــنــتــج مـــن أدق 
الأيدي الاصطناعية من حيث التحكم، 
ي الــعــالــم 

ولــــم يــتــمــكــن مــنــافــســو إيــــــران �ز
بعد من الوصول إلى هذه المرحلة من 
إنـــتـــاج هــــذا الــمــنــتــج، لــــذا فــــإن هــــذه الــيــد 
 ، اع فريد وعالمي الاصطناعية هي اخــرت
ي أن يكون هذا المنتج 

 عن أمله �ز
ً
معربا

ي أيــدي 
ي الــعــيــادات و�ز

 �ز
ً
 تــجــاريــا

ً
مــتــاحــا

ي المستقبل.
ز �ز الزملاء والجراح�ي

كما أفـــاد مــــرادي بــأنــه تــم تسجيل بـــراءة 
اع هذه اليد الاصطناعية المعتمدة  اخرت
عــلى نــظــام التحكم الــطــوعي وتقديمها 
ي الجهات العالمية والأمريكية 

للعالم �ز
كمنتج رسمي فريد من نوعه.

باحثون إيرانيون يصنعون يداً 
إصطناعية بنظام تحكم طوعي

بزرع أجهزة استشعار مغناطيسية في اليد المبتورة

ز  الوفاق/ قدّمت مجموعة من الباحث�ي
 
ً
كبري التكنولوجية مؤخرا من جامعة أمري

ــــة جـــــــديـــــــدة لــتــشــخــيــص  ــــة بــــــريــ ــــقـ ــــريـ طـ
�طـــــان الــــدمــــاغ، تــتــمــتــع بــــقــــدرات مثل 
ي الجراحة والتشخيص 

السرعة العالية �ز
ي الوقت المناسب لهذا المرض.

�ز
، منظمة  ز وقــالــت بــريــســا مــحــمــدي مـــتـــ�ي
ي كل عــام، يصيب السرطان 

وع: �ز المسرش
ز حــول  ي إيـــــران والـــمـــلايـــ�ي

آلاف الــنــاس �ز
 يكون 

ً
الــعــالــم، وإذا تــم تشخيصه مــبــكــرا

عــلاجــه أســهــل وتــــزداد إمكانية السيطرة 
الــكــامــلــة عــلــيــه والـــشـــفـــاء مـــنـــه. وقــــد أدى 
هـــذا النهج إلى انــخــفــاض عـــدد الوفيات 
بـــالـــسرطـــان مـــقـــارنـــة بـــمـــا كـــــان عــلــيــه قبل 
ثلاثة عقود، وأهم سبب لشفاء المر�ز 
وبـــقـــائـــهـــم عــــلى قـــيـــد الـــحـــيـــاة، بـــالإضـــافـــة 
إلى الــعــلاجــات الــفــعــالــة المكتشفة، هو 
ز طرق  زيــادة وعي الناس وكذلك تحس�ي
الــــكــــشــــف الــــمــــبــــكــــر.ووصــــفــــت �طـــــان 
الدماغ بأنه من أخطر أنواع السرطانات 
ي تكون نسبة علاجها أقــل مــن أنــواع  الـــيت
الـــسرطـــان الأخــــــرى، قــائــلــة: التشخيص 
ي العلاج، 

المبكر يمكن أن يكون فعالًا �ز

وإن طــــــرق الـــتـــشـــخـــيـــص الــمــســتــخــدمــة 
 لتشخيص �طان الدماغ ليست 

ً
حاليا

، والطريقة الأكـــرث موثوقية 
ً
دقيقة جـــدا

ــــاغ بـــدقـــة هي  ــــدمـ لــتــشــخــيــص �طــــــان الـ
ت مــحــمــدي  ــتـــــرب ــ ــــة.واعـ ــــزعـ ــــخـ طـــريـــقـــة الـ
ة  ز أن طريقة الخزعة طريقة خطري مت�ي
لــلــغــايــة، وتــابــعــت: بــالإضــافــة إلى ذلـــك، 
فــــإن الأخــــطــــاء أثـــنـــاء أخــــذ الــعــيــنــة وعـــدم 
تجانس الأنسجة السرطانية تسبب أخذ 
العينات بشكل غري صحيح، وبناءً على 
ذلك فإن الحاجة إلى أخذ خزعة متكررة، 
ي كل 

يف والإصابة بالعدوى �ز ز وخطر الرز
مـــرة يتم فيها ذلـــك، يمكن أن يــؤثــر على 

. ي صحة الشخص بشكل سليب
كــمــا أنـــه بسبب تــشــابــه مظهر الأنسجة 
السليمة والــسرطــانــيــة، فــإن التشخيص 
يـــصـــعـــب عــــلى الـــــجـــــراح أثــــنــــاء الــعــمــلــيــة؛ 
ولذلك فــإن الإزالـــة غــري الكاملة للورم أو 
إزالة الأنسجة السليمة يمكن أن تؤثر على 
صحة الــشــخــص. ولــذلــك، سيكون من 
 استخدام طريقة تشخيص 

ً
المهم جــدا

رة لسرطان الدماغ.وأشارت 
ّ
دقيقة ومبك

ة  ي الآونـــة الأخــري
ز إلى أنــه �ز محمدي مــتــ�ي

ي الـــتـــشـــخـــيـــص بـــاســـتـــخـــدام أنــــــواع 
حـــــــيز

ي والتصوير 
مختلفة من التحليل الطيىز

 لتشخيص 
ً
ر بــاهــتــمــام كــبــري نـــظـــرا ز بـــالـــلـــري

ة، والسرعة العالية،  ي مدة قصري
المرض �ز

وعــدم إتــلاف الأنسجة، وعــدم الحاجة 
إلى تــحــضــري عــيــنــات مــعــقــدة تــعــتــرب من 
ي هذه 

ضمن مــزايــا هـــذه الــطــريــقــة.وتــم �ز
الــــــدراســــــات اســــتــــخــــدام طـــــرق الــتــحــلــيــل 
 ،)LIBS( ر نوع ز ي المستحث باللري

الطيىز
ر الــمــعــزز  ز ــعــــاع الــمــســتــحــث بـــالـــلـــري والإشــ
ارة الــكــهــربــائــيــة  بــمــســاعــدة تـــفـــريـــــــغ الــــــــسرش
نــوع )SA-LIBS( والاشــعــاع المستحث 
ر نــوع )LIF( للتشخيص. ويمكن  ز بــالــلــري
ي تــــم الــحــصــول  اســــتــــخــــدام الـــنـــتـــائـــج الــــــــيت
ي الــصــنــاعــة 

ــبـــحـــث �ز عــلــيــهــا مـــــن هــــــذا الـ
الطبية لتشخيص أورام الــدمــاغ كما تم 
 Biomedical ي مــجــلــة

نـــــسرش مـــقـــالـــة �ز
.Opticals Express

وقالت هذه الخريجة: هناك اختلافات 
ــتـــشـــار الــــبــــلازمــــا لــأنــســجــة  ز انـ ة بــــــ�ي ــبــــري كــ
ي الـــدمـــاغ 

الــســلــيــمــة والأورام الــدبــقــيــة �ز
ز  وقـــد أظـــهـــرت تحقيقاتنا أن الـــفـــرق بـــ�ي
أنسجة الدماغ السليمة والمصابة يكون 

من قبل باحثي جامعة أميركبير

تشخيص سرطان الدماغ باستخدام طر يقة بصر ية جديدة

هذا المنتج 
من أدق الأيدي 

الاصطناعية من 
حيث التحكم، 

ولم يتمكن 
منافسو إيران 
في العالم بعد 

من الوصول إلى 
هذه المرحلة من 
إنتاج هذا المنتج

يادة طاقة الليزر   ز
تؤدي إلى تدمير 
شديد للعينة؛ 

لكن استخدام 
الشرارة 

الكهربائية 
سوف يؤدي إلى 

تضخيم الإشارات 
الطيفية

رئيس منظمة الفضاء الإيرانية:
14 قمراً صناعياً قيد الإطلاق و30 آخر قيد التصنيع

إيران والعراق يؤكدان على تعز يز التعاون التعليمي والبحثي

ي خط 
 �ز

ً
 موجودة حاليا

ً
 صناعيا

ً
أعلن رئيس منظمة الفضاء الإيرانية أن 14 قمرا

 
ً
.وأفــاد حسن ســلاريــه أن 14 قمرا  صــنــاعــيــاً

ً
 بــنــاء 30 قــمــرا

ً
الإطـــلاق ويــجــري أيــضــا

 ،
ً
 صناعيا

ً
 بناء 30 قمرا

ً
ي خط الإطلاق، وقال: يجري أيضا

 �ز
ً
 موجودة حاليا

ً
صناعيا

ي 
 سيتم بناءها من قبل القطاع الخاص.قال حسن سلاريه، �ز

ً
 صناعيا

ً
منها 20 قمرا

ي الحكومة الثالثة 
ة، قائلًا: إنه و�ز ي الحكومة الرابعة عسرش

لقاء مع وزير الاتصالات �ز
ة وحدها، كان لدينا 12 عمليات إطلاق، وهو نفس العدد الذي تم إطلاقه  عسرش
ي 

ة، قمنا بثما�ز . كما أنه خلال السنوات الثلاث للحكومة الثالثة عسرش
ً
قبل 12 عاما

عمليات حقن أقمار صناعية ناجحة، وهو ما يعادل الحكومات الثلاث السابقة.

 ، ي رستمي
ي شــؤون الجامعات حجة الإســـلام مصطىز

أكــد ممثل الـــولىي الفقيه �ز
ي نعيم الــعــبــودي، على 

ي لقائه مــع وزيـــر التعليم الــعــالىي والــبــحــث الــعــلــمي الـــعـــرا�ت
�ز

،خلال  ز البلدين.وأشار حجة الإسلام رستمي ي ب�ي تعزيز التعاون التعليمي والبحيث
ز البلدين، وأكــد على أهمية تعزيز  اللقاء، إلى العلاقات القوية وطويلة الأمــد بــ�ي
ز جامعات  ، ودعــا إلى توسيع التفاعلات العلمية بــ�ي ي التعاون التعليمي والــبــحــيث
ي تعزيز العلاقات الثقافية 

إيران والعراق. كما أكد على الدور المركزي للجامعات �ز
ز البلدين.كما أشـــار حجة الإســــلام رســتــمي إلى الإنـــجـــازات العلمية  والعلمية بـــ�ي
ي إلى 

ي مختلف المجالات، ودعــا وزيــر التعليم الــعــالىي الــعــرا�ت
ي حققتها إيــران �ز الــيت

كة لتعزيز التعاون العلمي  ات وإقامة برامج تعليمية مشرت الاستفادة من هذه الخرب
ز الطلاب والأساتذة  ز جامعات البلدين.وتطرق إلى أهمية تعميق العلاقات ب�ي ب�ي
ح إقامة برامج تبادل الطلاب والأساتذة على نطاق أوســع. كما  ي البلدين، واقــرت

�ز
ة المدى للطلاب والأساتذة  كة قصري ح تنظيم دورات تدريبية وبحثية مشرت اقرت
ات والمعرفة العلمية لكلا البلدين.بدوره، أكد  للاستفادة بشكل مبا�ش من الخرب
، وأكد  ي مجال التعليم العالىي

ي �ز
ورة تعزيز التعاون الثنا�ئ نعيم العبودي على صرز

ز النظام  ات العلمية والتعليمية الإيرانية لتحس�ي اهتمام العراق باستخدام الخرب
ي هــذا الــلــقــاء مناقشة القضايا والــمــشــاكــل المتعلقة 

ي بــلاده.وتــمــت �ز
التعليمي �ز

ورة التعاون الوثيق لحل هذه  ي إيران، وأكد الطرفان على صرز
ز �ز بالطلاب العراقي�ي

ز ظروف الطلاب التعليمية. المشاكل وتحس�ي
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 صــــحـــــيــــفــــة إيــــران 
فــــي الــــعــــالــــم الــــعــــربــــي
 وصــــحـــــيــــفــــة الــــعــــالــــم 

الــــعــــربــــي فــــي إيـران

باحث بجامعة آزاد يحصد 
الميدالية الثانية في 

مسابقة الإختراع العالمية
ي مــن جــامــعــة آزاد 

ــن بــاحــث إيـــــرا�ز
ّ
تــمــك

الإســلامــيــة مــن الحصول عــلى المركز 
اع العالمية  ــــرت ي مــســابــقــة الاخــ

ي �ز
الـــثـــا�ز

ي جنيف بسويسرا.
2024 �ز

وحــــاز مــهــدي مــحــرم بـــور عــلى الــمــركــز 
اعات العالمية  ي مسابقة الاخرت

ي �ز
الثا�ز

ز  ي جنيف بــســويــسرا، مــن بــ�ي
2024 �ز

اع مشارك من 50 دولــة،  1500 اخــرت
ــان قــــد حـــصـــل عــــلى الـــمـــيـــدالـــيـــة  ــ كـــمـــا كــ
 من هذه 

ً
الذهبية للدورة السابقة أيضا

المسابقة العلمية.
ــــرم بـــــــــور، وهـــــــو الـــمـــديـــر  ــــحـ ــــد مـ ــــصـ وحـ
ي 

كــة مــعــرفــيــة تستقر �ز الــتــنــفــيــذي لــسرش
مــركــز النمو بجامعة آزاد الإســلامــيــة، 
ي مـــســـابـــقـــة 

الــــمــــيــــدالــــيــــة الــــذهــــبــــيــــة �ز
ي جــنــيــف 

ز الــــعــــالــــمــــيــــة �ز عـــــ�ي الـــــمـــــخـــــرت
بسويسرا، من خلال تقديم منتج الري 
تحت الــســطــ�ي الـــذكي "واتـــرســـوآب" 

. ي
خلال العام الما�ز

ي جــــامــــعــــة آزاد 
وحــــصــــل الــــبــــاحــــث �ز

ي مــجــال 
الإســـلامـــيـــة، الـــــذي يــنــشــط �ز

ــيــــاه والــــــــزراعــــــــة، عـــــلى عـــدة  ــلــــوم الــــمــ عــ
ي هذا المجال 

جوائز عالمية ووطنية �ز
ي مــجــال 

اعــــات عــالــمــيــة �ز بــثــلاثــة اخــــرت
ز نجاحاته الأخـــرى، تم  الــري. ومــن بــ�ي
اخــتــيــارهــا كــواحــدة مــن أفــضــل خمس 
ي أفــضــل 

ــنـــدا، وثـــــــا�ز ي كـ
تــقــنــيــات EG �ز

ي تــركــيــا، كما 
خــطــة لــقــمّــة الاســتــثــمــار �ز

ي تطوير 
ي �ز

ويساهم هذا العالم الايرا�ز
ي 

ــيــــة �ز خـــطـــط الــــــري والــتــنــمــيــة الــــزراعــ
ايران.

ــــدة الـــعـــنـــاصر وهــــنــــاك اخــتــلافــات  ي شـ
�ز

ز الكثافة النسبية للعناصر  واضحة بــ�ي
مثل الــبــاريــوم والكالسيوم المغنيسيوم 
ز والحديد، حيث  والفوسفور والمنغنري
ي الأنسجة السرطانية، تكون كمية 

أنه �ز
ي الأنــســجــة 

هــــذه الــعــنــاصر أعــــلى مــنــهــا �ز
: من  ز الــســلــيــمــة.وقــالــت مــحــمــدي مـــتـــ�ي
ي 

ز العيوب الرئيسية للتحليل الطيىز بــ�ي
ر منخفض الطاقة، يمكننا  ز بالحث باللري
أن نــشــري إلى انــخــفــاض دقـــة وحساسية 
الـــكـــشـــف. وبــــالإضــــافــــة إلى الـــعـــديـــد من 
ي 

الـــمـــزايـــا، فــــإن طــريــقــة الــتــحــلــيــل الــطــيــىز
ر لها عيوب  ز الفلوري المستحث بــالــلــري
 مختلفة 

ً
ــا ح الـــبـــاحـــثـــون طــــرقــ وقـــــد اقـــــــرت

لتحسينها وتطويرها.

ز هــــذه الـــطـــرق إضـــافـــة مــصــدر  ــــ�ي ومــــن بـ
ي 

ثــانــوي لإعـــداد طريقة التحليل الطيىز
ر. وأضافت:  ز للتدفق المستحث باللري
ي هــذه الأطــروحــة كمصدر 

استخدمنا �ز
ز أداء وحساسية تقنية  أســاسي لتحس�ي
ر  ز ر. لأن زيــــادة طــاقــة الــلــري ز الــحــث بــالــلــري
تـــــؤدي إلى تـــدمـــري شـــديـــد لــلــعــيــنــة؛ لكن 
ارة الكهربائية مع طريقة  استخدام السرش
ر ســوف  ز الــفــلــوروكــاســت الــحــثــيــة بـــالـــلـــري
يــؤدي إلى تضخيم الإشـــارات الطيفية، 
ــيـــؤدي إلى تــضــخــم حــيت  الأمـــــر الـــــذي سـ
ــافـــة. ويـــمـــكـــن رؤيــــة  ــثـ ــنـــاصر الأقــــــل كـ الـــعـ
ة بشكل أكــرث  هــذه الاخــتــلافــات الصغري
ي العينات المهمة مثل 

، بينما �ز
ً
وضوحا

الدماغ، يتم تقليل تدمري العينة.


