
طرق ايرانية واعدة في إنتاج 
الشوكولا..

 وداعاً لـ »هشاشة 
العظام« و»السكري« 

و»حصوات الكلى«
ي مــــن إنـــتـــاج 

ي ايــــــــــرا�ن تــمــكــن مـــركـــز تــــقــــين
ــــادرة على  ــقـ ــ الـــشـــوكـــولاتـــة الـــغـــذائـــيـــة الـ
ــــة  ــــاشـ ــــشـ الـــــــوقـــــــايـــــــة مــــــــن أمـــــــــــــــراض »هـ
العظام« و»السكري« و»حصوات 
الــكــى« إضــافــة إلى استبعاد التوليف 

من الحلويات.
ــــة  ــغــ ــ ــيــ ــ ــــصــ  يـــــــــعـــــــــتـــــــــرب الـــــــــســـــــــكـــــــــر ذو الــ
C12H22O11 من أكــرث المسببات 
ي الــدم وزيــادة 

ي زيـــادة نسبة السكر �ف
�ف

الــــوزن، كما يـــؤدي إلى زيـــادة احتمالية 
ــــة بـــالـــســـكـــري والـــســـمـــنـــة لـــدى  ــابـ ــ الإصـ

ن والأطفال. البالغ�ي
تـــعـــتـــرب الـــســـكـــريـــات الــبــســيــطــة مــفــيــدة 
وقــابــلــة للامتصاص لــدى الأشــخــاص 
الأصحاء؛ لكن لدى الأشخاص الذين 
ي 

يــعــانــون مــن أمــــراض التمثيل الــغــذا�ئ
ي الــــــــدم(، فــإنــهــا 

)الـــســـكـــري ونـــقـــص الـــســـكـــر �ف
تسبب الــعــديــد مــن الــمــشــاكــل، ولــهــذا 
ــبـــب يُــــحــــرم هـــــــؤلاء الـــــمـــــر�ض مــن  الـــسـ

تناول المنتجات المحلاة بالسكر.
ي  مركز "همياران سلامت" التكنولو�ج
الذي بدأ نشاطه عام 2014 والذي له 
سوق رائجة، طرح منتجًا بديلًا لحل 
مشكلة هذه الفئة والأشخاص الذين 
ن عليهم الــحــد مــن كمية الطاقة  يــتــعــ�ي
ي يستهلكونها بسبب زيادة الوزن،  ال�ت
بـــالإضـــافـــة إلى مــقــبــولــيــتــه عــــن طــريــق 
الـــفـــم والــــــــذوق وتــــوفــــري الاحـــتـــيـــاجـــات 
الأســـاســـيـــة لــلــجــســم، ولا يــســبــب أي 
مـــخـــاطـــر ومـــضـــاعـــفـــات لـــــدى مــــر�ض 

السكري والسمنة.
ي على  يحتوي هذا المنتج التكنولو�ج
بــــدائــــل الـــســـكـــر إلى جـــانـــب مــســحــوق 
ي بــــــالألــــــيــــــاف لـــمـــنـــع  ــان الــــــــغــــــــين ــ ــــسـ ــلـ ــ ــبـ ــ الـ
ــنـــع هـــشـــاشـــة الـــعـــظـــام،  ــــاك، ومـ ــــسـ الإمـ
وعــــــــاج حـــــصـــــوات الـــــكـــــى، وفــــقــــدان 
ن وظـــيـــفـــة الـــجـــهـــاز  الـــــــــــوزن، وتــــحــــســــني
، ويـــمـــكـــن أن يـــكـــون بــمــثــابــة  الـــهـــضـــ�ي

. منتج عملي
ــالـــــت ســـــــــــوزان كــــريــــ�ي  ــ ي الــــســــيــــاق قـ

�ف
رائـــــــــدة الأعـــــمـــــال وطــــالــــبــــة الــــدكــــتــــوراه 
ي تـــكـــنـــولـــوجـــيـــا الأغـــــــذيـــــــة بـــجـــامـــعـــة 

�ف
ــــرد:  ــــركـ ــهـ ــ آزاد الإســـــــامـــــــيـــــــة، فـــــــــرع شـ
نــصــنّــع مــنــتــجــات الــمــخــابــز )الــحــلــويــات( 
هــا مــن المنتجات  والــشــوكــولاتــة وغــري
ي تتطلبها صناعة المواد الغذائية.  ال�ت
ــــن مـــقـــر الــتــكــنــولــوجــيــا  وأوضـــــحـــــت عـ
 : ــنـــحـــو الــــتــــالي ومــــجــــال عــمــلــهــا عــــى الـ
، نــحــن  ي ــنــــولــــو�ج ــكــ ــتــ ــقـــر الــ ــمـ ي هــــــذا الـ

�ف
ي إنـــــتـــــاج الـــشـــوكـــولاتـــة 

مـــنـــخـــرطـــون �ف
الــغــذائــيــة لــمــر�ض يــخــضــعــون للرقابة 
الغذائية )مــر�ض السكري، القلب والأوعية 
، إلــــــــــــخ.( حــيــث  ي الــــــدمــــــويــــــة، الــــكــــبــــد الـــــــــدهـــــــــين
قــمــنــا بـــإزالـــة الــســكــروز مـــن شــوكــولاتــة 
 الــــــــــدايــــــــــت حـــــــــــىت يــــتــــمــــكــــن الـــــــمـــــــر�ض 

من استخدامه.
ــابـــعـــت: الـــكـــثـــري مـــن الـــبـــرش يــعــانــون  وتـ
ي 

مـــــــن إمـــــــســـــــاك شــــــديــــــد ومــــــشــــــاكــــــل �ف
؛ ولـــذلـــك كــــان لا بد  الـــجـــهـــاز الـــهـــضـــ�ي
لنا مــن اســتــخــدام نـــوع مــن المنتجات 
الموجودة داخل الشوكولاتة الغذائية 
لحل مشاكل الــمــر�ض الــذيــن يعانون 

. ي الجهاز الهضمي
من مشاكل �ف

وعــن إزالــــة الــســكــروز مــن الشوكولاتة 
ي الأنظمة الغذائية: 

قالت المختصة �ف
لـــقـــد فـــعـــلـــنـــا ذلــــــك بــــاســــتــــخــــدام جـــهـــاز 
خــــاص، وبـــإزالـــة الـــســـكـــروز، لـــن يــكــون 
لــلــشــوكــولاتــة الــدايــت حــــاوة، بحيث 
يـــمـــكـــن لــــمــــر�ض الـــســـكـــر أيــــضــــا تـــنـــاول 

الشوكولاتة الدايت.
وأردفــت: من ناحية أخــرى، استبدلنا 
ــــكـــــروز بــــالــــكــــربــــوهــــيــــدرات قــلــيــلــة  ــــسـ الـ
الـــــــهـــــــضـــــــم، بـــــحـــــيـــــث بــــــــالإضــــــــافــــــــة إلى 
تقليل الــســعــرات الــحــراريــة والــمــؤ�ش 
، فهو يمنع أيضا السمنة  الجلايسيمي
ي الــدم ويمنع مرض 

وزيـــادة الــدهــون �ف
السكري وتسوس الأسنان.

الـــــــــوفـــــــــاق/ أعـــــلـــــنـــــت عـــــضـــــو الـــهـــيـــئـــة 
ــتـــمـــد"  ــــد مـــعـ ــهـ ــ ــعـ ــ ي "مـ

ــــة �ف ــيـ ــ ــــسـ ــــدريـ ــتـ ــ الـ
ي الجهاد الجامعي 

لأبحاث السرطان �ف
اع جهاز غسيل الكلى لمر�ض  عن اخ�ت
ــيـــة  الــــــــــرطــــــــــان لأغــــــــــــــــراض تـــشـــخـــيـــصـ
ي لأول  ي هذا المعهد البح�ث

وعلاجية �ف
ي العالم.

مرة �ف
مة هذا  وقالت فاطمة ملاعباسي منظِّ
وع: يعد انخفاض عدد الخلايا  الم�ش
ي عينات 

ة )CTC( �ف السرطانية المنت�ش
ي تستغرق  الــــدم والـــطـــرق الــحــالــيــة الــــيت
ــا  وقـــــــتًـــــــا طـــــــويـــــــاً لــــــعــــــزل هـــــــــذه الــــخــــايــ
ة من الــدم من  لمعالجة كميات صغ�ي
ي تــحــول  أكــــــرب الـــعـــقـــبـــات الــعــمــلــيــة الـــــــيت
دون اســـتـــخـــدام الـــخـــايـــا الــرطــانــيــة 
ة. لذلك، كان هدفنا من هذه  المنت�ش
الـــــدراســـــة هــــو تــصــمــيــم جـــهـــاز غــســيــل 
الــكــى CTC ذي الــقــدرة عــى معالجة 
ي 

الـــــــدم الــــكــــامــــل لــــمــــر�ض الـــــرطـــــان �ف
. وقت قص�ي

وأشـــــــــــــــــــارت: مـــــــن أجــــــــــل تـــــطـــــويـــــر هـــــذا 
 ، ن ــتــــني ــيــ ــيــــجــ اتــ الــــجــــهــــاز تـــــم اتـــــبـــــاع اســــرت
الأولى، تصنيع مغانط النحاس ذات 
ي تتكون  ة النووية الجديدة الـــيت الــقــرش
ة  مــــن نـــــــواة Cu-CuFe2O4 وقــــــرش
88A-MIL لـــلـــكـــشـــف الــــفــــعــــال عــن 

ة بواسطة  الخلايا السرطانية المنت�ش
.HER2 الأجسام المضادة لـ

ثــانــيًــا، إنــشــاء منصة ميكروفلويديك 
تـــتـــضـــمـــن ســــقــــالــــة مــــطــــبــــوعــــة ثـــاثـــيـــة 
الأبعاد مكونة من جسيمات متناهية 
ـــتــــون/ ــابــــرولاكـ ــــن الـــــبـــــولي كــ الـــصـــغـــر مـ

ــــل مــن  ــ Fe3O4 بــــمــــســــام قــــطــــرهــــا أقـ
ز  ــيــــكــــرومــــرت حـــيـــث يـــتـــم تــــركــــزي 200 مــ
ــيــــ�ي عــــــــــالي الـــجـــهـــد  ــاطــ ــنــ ــغــ مـــــجـــــال مــ
للحث عــى الــخــواص المغناطيسية 
ة  لاحتجاز الخلايا السرطانية المنت�ش
الــمــســتــهــدفــة بــالــجــســيــمــات الــنــانــويــة 

المغناطيسية.
واشــــــــــــــــارت مــــــاعــــــبــــــاسي إلى أنـــــــــه تـــم 
ــــوانـــــب  ــيــــيــــم هـــــــــذا الـــــنـــــظـــــام مـــــــن جـ تــــقــ
ي امتصاص 

مختلفة، مثل الــكــفــاءة �ف
الجسيمات النانوية المغناطيسية، 
ــــان،  ــــســ ــــن دم الإنــ وعـــــــــزل "CTC" مــ
والآثــــــــار الـــجـــانـــبـــيـــة عــــى خـــايـــا الـــــدم، 
ة  وبـــقـــاء الــخــايــا الــرطــانــيــة الــمــنــتــرش
بــعــد عــزلــهــا، قــائــلــة: تبلغ كــفــاءة نظام 
ي فــصــل الــخــايــا 

غــســيــل الــكــى هــــذا �ف
ــــن عــيــنــات  ة عـ ــنــــتــــرش ــيــــة الــــمــ الــــرطــــانــ
الــــدم أكــــرث مـــن 80%. كــانــت الــخــايــا 
ة المعزولة قابلة  السرطانية المنت�ش
ــكـــل كــــامــــل وقـــــــــــادرة عــى  لـــلـــحـــيـــاة بـــشـ

التكاثر. كما أن النظام المصمم آمن 
ــبـــب أي مـــضـــاعـــفـــات  تــــمــــامًــــا ولا يـــسـ

لخلايا الدم الطبيعية.
بــــالإضــــافــــة إلى ذلــــــــك، يـــمـــكـــن لــنــظــام 
ــــل الـــــــكـــــــى الــــمــــبــــتــــكــــر لــــلــــخــــايــــا  ــيـ ــ ــــسـ غـ
ة مــعــالــجــة كمية  الـــرطـــانـــيـــة الـــمـــنـــتـــرش
ة  ة زمــنــيــة قــصــري ي فـــرت

ة مــن الـــدم �ف كــبــري
ــاءة عــالــيــة  ــفــ ــكــ ــا بــ ـــذه الــــخــــايــ ــ لــــعــــزل هــ

للأغراض التشخيصية والعلاجية.
: تـــــــم الإعـــــــــان  وقـــــــالـــــــت مـــــــاعـــــــبـــــــاسي
عــن إنــشــاء آلـــة غــســيــل الــكــى لــتــوزيــــــع 
الــخــايــا الــرطــانــيــة لأغــــراض علاجية 

ي العالم.
وتشخيصية لأول مرة �ف

وبــــــالــــــطــــــبــــــع فــــــــــــإن هــــــــــــذا الـــــــجـــــــهـــــــاز لـــه 
ي معظم 

اســتــخــدامــات تشخيصية �ف
الــحــالات، ولــم يتم استخدام جوانبه 
العلاجية حــىت الآن بسبب انخفاض 

حجم عينة الدم الواردة.
ي النهاية أشــارت ملاعباسي إلى أن 

و�ف
وع، أدى بالاضافة  تنفيذ هـــذا الـــمـــرش
إلى إنتاج المعرفة التقنية وتطوير نظام 
غسيل الكلى لعزل الخلايا السرطانية 
ة لـــــأغـــــراض الــتــشــخــيــصــيــة  ــنــــتــــرش الــــمــ
اع  والعلاجية، إلى تسجيل بـــراءة اخــرت
 Q1 ي مــجــلــة  مــــن نـــــوع

ــــرش مـــقـــال �ف ونــ
وذات عامل تأث�ي 7.4.

اختراع جهاز غسيل الكلى لمرضى 
السرطان بجهود باحثين إيرانيين

صورة

النظام المصمم 
آمن تمامًا 

ولايسبب أي 
مضاعفات لخلايا 

الدم الطبيعية

ون دواءً لعلاج الإدمان؛  ر متخصصون إيرانيون يطو
وعلاجاً نانوياً مضاداً للسرطان

كات الحاصلة على وسام غزال  ي إحدى ال�ش
الوفاق/ قال عضو مجلس الإدارة �ف

ي علاج 
ي إشارة إلى إنتاج علاج نانوي مضاد للسرطان ودواء مستخدم �ف

المعرفة، �ف
الإدمــــان: "قمنا بتوقيع عقد مــع تركيا وروســيــا لنقل تكنولوجيا تصنيع الأدويـــة 

المضادة للسرطان".
 
ً
 مستمرا

ً
كــــة مــعــرفــيــة مــقــتــدرة، شــهــدت نـــمـــوا ي يــولــيــو 2024، حــصــلــت 12 �ش

�ف
ية المتخصصة وتصدير  ي توظيف الموارد الب�ش

 وساهمت بشكل جيد �ف
ً
ومستقرا

منتجاتها المعرفية وخلق قيمة مضافة، على وسام "غزال المعرفة".
كات، عن أنشطة هذه  وأوضح نويد ناطقيان، عضو مجلس إدارة إحدى هذه ال�ش
ي تم تقديمها مؤخرًا باسم غزال المعرفة، قائلًا:  كة القائمة على المعرفة، وال�ت ال�ش
ي مجال التصميم الصناعي وإنتاج 

كــة "نــانــودارو بجوهان بــردیــس" �ف تنشط �ش
الأدويــــة الــمــضــادة لــلــرطــان المستهدفة والــجــســيــمــات الــدقــيــقــة ذات الإطـــاق 

الخاضع للرقابة.
كــة  كـــة الــمــعــرفــيــة: تنشط هـــذه الــرش ي هـــذه الـــرش

وأضــــاف عــضــو مجلس الإدارة �ف
ي حيث تقوم هذه الأنظمة بتوصيل الأدوية 

ي إنتاج أنظمة الإمــداد الــدوا�ئ
أيضًا �ف

المستهدفة إلى الخلايا السرطانية والأنسجة السرطانية.

وقد أدى استخدام هذه الأنظمة إلى تغي�ي استخدام الدواء، كما يزيد تراكم الدواء 
ي الأنسجة السرطانية، وتقل المضاعفات والآثار الجانبية للدواء، مما يزيد من 

�ف
فعاليته.

 إلى وجود 7 منتجات دوائية قائمة على المعرفة: هذه الأدوية تشمل 
ً
ا وقال مش�ي

ن 7 منتجات، هناك 4  الأدوية المضادة للسرطان، وأدوية علاج الإدمان. ومن ب�ي
ي تقوم بتصنيع وتوريد  ي العالم ال�ت

كة الثانية �ف كتنا ونحن ال�ش منتجات حصرية ل�ش
الأدوية المضادة للسرطان.

ي إشــارة إلى إنتاج دواء النانو المضاد للسرطان 
، �ف ي وقال هذا الناشط التكنولو�ج

باكليناب: تم إنتاج هذا الدواء لعلاج أمراض السرطان مثل سرطان الثدي والرئة 
كة "نانودارو بجوهان بردیس". ي �ش

ن �ف والبنكرياس بجهود الباحث�ي
اق الأنسجة السرطانية، يمنع هــذا العلاج النانوي تطور الــورم  ومــن خــال اخـــرت
ويؤدي إلى القضاء على الأنسجة السرطانية. ونظرًا للأبعاد النانوية لهذا الدواء، 

فإن فعاليته أعلى وآثاره الجانبية أقل من الأدوية المماثلة.
ي مضاد 

ي أشـــار إلى تصنيع وإنــتــاج دواء نــهــا�ئ
ات هـــذا المنتج الــمــعــر�ف ز وعـــن مـــمـــزي

ي 
كــة قــائــاً: يتم حقن الــــدواء المستخدم لــعــاج الإدمــــان �ف ي هــذه الــرش

لــإدمــان �ف
ي الجسم لمدة 

(، الذي يطلق الدواء �ف ي )الميكروسف�ي
جسم المريض بنظامنا الدوا�ئ

تصل إلى شهر بحقنة واحدة، ويقوم بحظر المستقبلات الدماغية، وح�ت إذا كان 
ي كان يشعر بها  المريض يتناول المخدرات أو الكحول فإنه لن يشعر بالنشوة ال�ت
ي عن تناول هذه المواد.

قبل العلاج، ونتيجة لذلك يؤدي إلى الإقلاع بشكل نها�ئ
وأضـــاف نــاطــقــيــان: إن الــطــرق الأخـــرى مثل الــعــاج بــالــمــيــثــادون يتم مــن خلالها 
ر، لكن طريقتنا هي العلاج  رًا بــمــواد أخـــرى أقــل �ض اســتــبــدال الــمــواد الأكــــرث �ض

. ي
الدائم والنها�ئ

كة المعرفية: المجال الآخر الذي نعمل فيه  وتابع عضو مجلس إدارة هذه ال�ش
ي نستخدم فيها البوليمرات المستجيبة  ي الجسم، والـــيت

هو الأدويـــة المزروعة �ف
ي جسم المريض. ويتم وضع هذا المحلول 

على شكل حقن المحلول )البوليمر( �ف
ي محيط السوائل الخلالية بالجسم، فيتحول من الشكل السائل إلى الصلب 

�ف
ي تم إجراؤها  ن شهر إلى ثلاثة أشهر )حسب الإعدادات ال�ت ي الجسم ما ب�ي

ويطلق الدواء �ف
قبل الحقن(.

وأعلن "أننا نصدر هذا الــدواء إلى 7 دول منها تركيا وسوريا وروسيا والإكـــوادور 
ن مع روسيا وتركيا لنقل  ، تم عقد اتفاقيت�ي ي الوقت الحالي

وباكستان"، مضيفا: �ف
التكنولوجيا لإنتاج الأدوية المضادة للسرطان.

الإمام الرضا)ع( :

الإمام الخميني)رض( :
ذي وقف فيه العدل مقابل الظلم، 

ّ
محرّم ذلك الشهر ال

 ينتصر 
ّ

يخ ثبت أنّ الحق  إزاء الباطل، وعلى مرّ التار
ّ

والحق
دائماً على الباطل

من كان يوم عاشوراء يوم مصيبته وحزنه و بكائه جعل الله 
عزوجل يوم القيامة يوم فرحه و سروره

ي جامعة 
الــوفــاق/ نجح باحثون �ف

ــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــة، بـــدعـــم  ــهــــان الـ ــفــ إصــ
مـــن الــمــؤســســة الــوطــنــيــة الإيــرانــيــة 
ــــزات  ــفـ ــ ــــحـ ــــع مـ ــنــ ــ ي صــ

ــــوم، �ف ــلــ ــ ــعــ ــ ــلــ ــ لــ
ز ــــة صـــــلـــــبـــــة ذات تــــــــركــــــــزي ــيـ ــ ــــضـ ــمـ ــ  حـ

. ي عالي
 حم�ض

ي تحض�ي 
و نجح  هؤلاء الباحثون، �ف

لــيــفــولــيــنــات الألـــكـــيـــل بـــاســـتـــخـــدام 
تــــــفــــــاعــــــل كــــــــحــــــــول الـــــــفـــــــورفـــــــوريـــــــل 
والـــــــــكـــــــــحـــــــــولات عـــــــــى مـــــحـــــفـــــزات 

حمضية صلبة.
ي  مـــهـــيـــين ي �ش

وفـــقًـــا لـــعـــ�ي رضــــا نـــجـــيف
ي 

ــئــــة الــــتــــدريــــســــيــــة �ف ــيــ ــهــ ، عــــضــــو الــ
كــلــيــة الــكــيــمــيــاء بــجــامــعــة إصــفــهــان 
الــتــكــنــولــوجــيــة، فــيــمــا يــتــعــلــق بــهــذا 
ــــإن الـــهـــدف الــرئــيــ�ي  وع، فـ الـــــمـــــرش
وع هو إنتاج ليفولينات  لهذا الم�ش
الألــكــيــل ذات الــســاســل الــطــويــلــة 

كمضافات للوقود.
كـــــــان تـــصـــمـــيـــم وبـــــنـــــاء الـــمـــحـــفـــزات 
ز  ك�ي ي تتمتع ب�ت الحمضية الصلبة ال�ت
ي عـــالي أيــضًــا أحــد الأهـــداف 

حــمــض
وع. الأخرى لهذا الم�ش

ي إلى أن الــــوقــــود  مــــهــــيــــين وأشـــــــــار �ش
اق  الأحــــفــــوري يــتــمــتــع بــرعــة احــــرت

ــــري مــن  ــثـ ــ ــكـ ــ  ويــــــحــــــرر الـ
ً
عــــالــــيــــة جــــــــــدا

الطاقة. وعلى الرغم من أن الوقود 
ــــد لـــــــىب احـــتـــيـــاجـــات  الأحـــــــفـــــــوري قــ
يــة طـــوال  ايـــدة لــلــبــرش ز الــطــاقــة الـــمـــزت
ــــن بــســبــب  ــكـ ــ ــــوات، ولـ ــنــ ــ ـــســ ــ هـــــــذه الـ
مشاكله فقد حان الوقت لمصادر 
ــــة الـــــجـــــديـــــدة لـــتـــحـــل مــحــل  ــاقـ ــ ــــطـ الـ

المصادر التقليدية.
و أضـــــاف:إن ايــجــابــيــات اســتــخــدام 
الــكــتــلــة الــحــيــويــة كــمــصــدر لــلــطــاقــة 
ــعــــود فــقــط  الـــبـــديـــلـــة الـــنـــظـــيـــفـــة لا تــ
عــــى الـــحـــفـــاظ عــــى الـــبـــيـــئـــة، وإنـــمـــا 

ــــاب اقـــتـــصـــاديـــة  ــبـ ــ ــــا لأسـ ــضًـ ــ ــعــــود أيـ تــ
واجتماعية وسهولة استخدامها.

ي تــعــريــف الــكــتــلــة الــحــيــويــة قــال 
و�ف

هذا الباحث: إن جميع المواد ذات 
ي ويتم إنتاجها عن  المنشأ البيولو�ج
طريق التكاثر الخلوي تسمى الكتل 
 لتعريف الاتــحــاد 

ً
الــحــيــويــة. ووفـــقـــا

، فــإن الكتلة الحيوية هي  ي الأورو�ب
ي  ــابـــل لــلــتــحــلــل الـــبـــيـــولـــو�ج مـــكـــون قـ
يـــشـــمـــل الــــمــــخــــلــــفــــات والــــفــــوائــــض 
ــابـــات والــصــنــاعــات  ــغـ ــيـــة والـ الـــزراعـ
ــيــــوانــــات  ــبــــطــــة، وبــــقــــايــــا الــــحــ ــمــــرتــ الــ

ها من المواد البيولوجية ذات  وغ�ي
الأساس العضوي.

وأوضـــــــــــح: تـــنـــقـــســـم مـــــــــوارد الــكــتــلــة 
ــــة إلى ثـــــــــاث فــــــئــــــات مـــن  ــويـ ــ ـــيـ ــــحــ الـ
ة  ي يتم إنتاجها مبا�ش المنتجات ال�ت
ي 

كــــــيــــــب الـــــــضـــــــو�ئ ــلــــيــــة الــــــرت مـــــــن عــــمــ
للنباتات، مثل المحاصيل والبذور 

النباتية والأشجار.
ي يتم  الــفــئــة الــثــانــيــة هي الـــمـــوارد الــــيت
يائية أو  ز إنتاجها من المعالجة الف�ي
الكيميائية أو الــبــيــولــوجــيــة لــمــوارد 
الـــفـــئـــة الأولى، مـــثـــل إنــــتــــاج نـــشـــارة 
ــــب ومـــــــعـــــــجـــــــون الأســـــــنـــــــان  ــــشــ ــــخــ الــ

والأسمدة الحيوانية.
الــفــئــة الــثــالــثــة: تــشــمــل الــمــخــلــفــات 
ــهــــاك، مــثــل  ــتــ الــمــتــبــقــيــة بـــعـــد الاســ
ــيـــة  ــيـــوانـ ــــوم الـــحـ ــــحـ ـــشـ الــــــدهــــــون والــ

والقمامة.
ويــعــتــرب مــصــدر الــطــاقــة الــمــتــجــددة 
ي 

هــــذا رابـــــع أكـــــرب مـــصـــدر لــلــطــاقــة �ف
العالم بعد الفحم والنفط والغاز 
، ويـــمـــكـــن اعـــتـــبـــاره بـــديـــاً  الـــطـــبـــيـــ�ي
 لإمـــــدادات الــطــاقــة بسبب 

ً
مــنــاســبــا

 
ً
زيــــــــادة اســــتــــهــــاك الــــطــــاقــــة عــالــمــيــا

اف الموارد الأحفورية. ز واست�ن
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