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تحويل البوليمر إلى 
جرافيت بعملية بسيطة 

ورخيصة
ي جــامــعــة 

ــاق/ نـــجـــح بـــاحـــثـــون �ف ــوفــ الــ
ــــم  ــلـ ــ الـــــــعـــــــلـــــــوم والــــــتــــــكــــــنــــــولــــــوجــــــيــــــا »عـ
ي تقديم طريقة مبتكرة 

وصنعت« �ف
لتحويل البوليمر إلى جرافيت.

تــتــم هـــذه الــعــمــلــيــة عــنــد درجــــة حـــرارة 
مـــنـــخـــفـــضـــة، والـــمـــنـــتـــج الــــنــــاتــــج، عــى 
الرغم من كونه رخيصًا، إلا أنه يتمتع 

بجودة أعى من الجرافيت العادي.
وفقًا لتقرير المنظمة الخاصة لتطوير 
تــكــنــولــوجــيــا الـــنـــانـــو، تــــم مــــؤخــــرًا نـــرش 
ي بــدون 

مــقــال بــعــنــوان "الـــرســـم الــبــيــا�ف
تدخل للكريات المجهرية الكربونية 
ي عــنــد درجــة  مــن بــولــيــمــر غـــري جــرافــيــيت
حــــــرارة مــنــخــفــضــة: الـــمـــســـام الــنــانــويــة 
ي 

كـــمـــفـــاعـــات نـــانـــويـــة ديــنــامــيــكــيــة" �ف
ة. مجلة Small الشهري

حــيــث نــجــح فــريــق بــحــث مــن جامعة 
ي 

ــيــــة �ف ــلـــوم والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا الايــــرانــ الـــعـ
تــــقــــديــــم طــــريــــقــــة بـــســـيـــطـــة لـــتـــحـــويـــل 

البوليمر إلى جرافيت.
وقـــــــــالـــــــــت عــــــالــــــيــــــه أفـــــــضـــــــل الـــــــــقـــــــــوم ، 
وع: بــعــض  ي هــــــذا الـــــــمـــــــرش

الـــبـــاحـــثـــة �ف
الـــمـــواد الــعــضــويــة لــديــهــا الـــقـــدرة عى 
التحول إلى الجرافيت، وبعضها مثل 
الــبــولــيــمــرات لا تــتــحــول بــبــســاطــة إلى 
، يــتــم اســتــخــدام  الــجــرافــيــت، وبــالــتــالىي
المواد المضافة والمحفزات، فضا 
عن درجات حرارة عالية جدا لتحويل 
ي هذا 

البوليمرات إلى الجرافيت. و�ف
ــنـــا طــريــقــة مــبــتــكــرة  عـ وع، اخـــرت ــمـــــرش ــ الـ
ــــرارة  ي درجــــــــات حــ

ــا �ف ــ ــــراؤهــ يـــمـــكـــن إجــ
اوح من 900 إلى 1100  منخفضة ترت
درجــــة دون الــحــاجــة إلى إضـــافـــات أو 

محفزات.

ف  ي نتيجة عملية تسخ�ي
وأضــافــت: �ف

البوليمر عند هذه الدرجة من الحرارة 
تــتــكــون كـــريـــات مــجــهــريــة ذات مــســام 
ــــد قــمــنــا بــــدراســــة آلــيــة  يـــة. وقـ نـــانـــومـــرت
تــكــويــن الــجــرافــيــت مـــن هـــذه الــكــرات 
ــه  ــائــــج أنــ ــتــ ــنــ الــــمــــجــــهــــريــــة وأظـــــــهـــــــرت الــ
ــمـــر يـــتـــم فـــصـــل بــعــض  ــيـ ــبـــولـ بــــحــــرق الـ
الجزيئات عــى شكل جــذور حــرة من 
هذا الهيكل وبعض هذه الجذور تسد 
 مـــســـارات خـــــروج الـــكـــرات الــمــجــهــريــة 

المسامية.
يــــــؤدي هـــــذا الانـــــســـــداد إلى مـــحـــاصرة 
الـــجـــذور، وهـــذا يسبب ارتــفــاع درجــة 
ي 

ا يتسبب �ف ً الحرارة والضغط، وأخــري
انـــدمـــاج هـــذه الـــجـــذور مــعًــا وتشكيل 
طــبــقــات تنتج الــجــرافــيــت عــنــدمــا يتم 
وضـــــع هـــــذه الـــطـــبـــقـــات فـــــوق بــعــضــهــا 

البعض.
ي 

وقـــــد تـــحـــدثـــت طـــالـــبـــة الــــدكــــتــــوراه �ف
هــــنــــدســــة الـــــــمـــــــواد بــــجــــامــــعــــة الـــعـــلـــوم 
ــا الـــطـــريـــقـــة  ــ ــــزايـ ــيـــا عـــــن مـ ــنـــولـــوجـ ــتـــكـ والـ
وع، تمكنا  ي هــــذا الــــمــــرش

الــمــقــدمــة: �ف
ف ظــروف  مــن تقليل التكلفة وتــحــســ�ي
إنتاج الجرافيت من البوليمر، وبــهذا 
الـــعـــمـــل يــمــكــن تـــحـــويـــل الـــبـــولـــيـــمـــرات 
ــيــــة،  ــالــ إلى جـــــرافـــــيـــــت ذي جـــــــــــودة عــ
ي مجالات 

والذي يمكن استخدامه �ف
 مــــــثــــــل الــــــــبــــــــطــــــــاريــــــــات والـــــمـــــكـــــثـــــفـــــات 

الفائقة.
كــــــة الـــبـــحـــثـــيـــة عــى  ــــذه الــــــرش تـــعـــمـــل هـــ
تــطــويــر هــــذه الــطــريــقــة لاســتــخــدامــهــا 
عــى الــبــولــيــمــرات المختلفة، وقــد تم 
اف  وع تــحــت إ�ش تــنــفــيــذ هــــذا الــــمــــرش
الــدكــتــور عـــىي بــيــت الـــلـــ�ي والــدكــتــور 

. كاظمي سيد محمد مري

ي إحــــدى 
اء �ف ــــرب ــــخـ الــــوفــــاق/ ابـــتـــكـــر الـ

ــــة نـــــــظـــــــام إدارة  ــيـ ــ ــنـ ــ ــقـ ــ ــتـ ــ كـــــــــــات الـ الـــــــــــرش
ــــدام  ــــخـ ــتـ ــ ــــاسـ الـــــصـــــيـــــدلـــــيـــــات الــــــــــــــذكي بـ
التكنولوجيا المحلية والاعتماد عى 

الذكاء التجاري.
يــــــقــــــوم مـــــســـــاعـــــد الـــــــصـــــــيـــــــدلىي الــــــــــذكي 
ــيــــات  ــيــــدلــ ـــري الــــصــ ــ ـــديــ ــ ــــدة مــ ــــاعـ ــــسـ ــــمـ بـ
عـــى زيـــــادة إنــتــاجــيــة صــيــدلــيــاتــهــم إلى 
الــحــد الأقــــى بــاســتــخــدام التقنيات 
ــــاء الاصـــطـــنـــاعي  ــــذكـ الـــحـــديـــثـــة مـــثـــل الـ
ومعالجة البيانات ومعالجة الصور 

وما إلى ذلك.
 ، ي

ف قــــــــــــره بـــــــــــــــاعف وقـــــــــــــــال أمـــــــــــــــري مـــــــــعـــــــــ�ي
مـــؤســـس مـــنـــصـــة NeuroBi لإدارة 
ــيـــل حــجــم  ــلـ ــعــــد تـــحـ الــــصــــيــــدلــــيــــات: يــ
اء وإدارة الـــــســـــيـــــولـــــة وكــــمــــيــــة  الــــــــــــــــرش
مبيعات الصيدليات مــن المواضيع 
ف  ــبــــا�ش عــــى تــحــســ�ي ــأثــــري مــ ي لـــهـــا تــ الـــــــيت
ســلــســلــة تــــوريــــد الأدويــــــــة؛ وبــــنــــاء عــى 
ذلـــك، تــم إنــتــاج هـــذا الــمــســاعــد الـــذكي 
لإدارة الـــصـــيـــدلـــيـــات بـــشـــكـــل أفـــضـــل 

باستخدام الذكاء التجاري.
 : ي وأضــــاف هـــذا الــنــاشــط الــتــكــنــولــو�ب
مــــن خـــــال دراســـــــة اوضـــــــاع أكــــــرث مــن 

150 صــيــدلــيــة، تـــم تــحــديــد مــشــاكــل 
ــيــــات،  ــيــــدلــ ي إدارة الــــصــ

ــفـــة �ف ــلـ ــتـ مـــخـ
وحاولنا الحد من مشاكل الصيدليات 
من خال إنشاء مساعد يعتمد عى 

الذكاء التجاري.
يات  ومن هذه المشاكل كمية المشرت
والـــــــــمـــــــــخـــــــــزون والــــــــــــــــــــــــدورة الـــــمـــــالـــــيـــــة 
ي تــم إعـــداد برامج  للصيدليات، والـــيت
ي مـــســـاعـــد الــمــســتــخــدم لـــحـــل هـــذه 

�ف
المشاكل.

ي 
: الــــعــــام الــــمــــا�ف ي

ــــره بـــــــاعف وأضــــــاف قـ
كـــات  بــلــغــت ديـــــون الـــصـــيـــدلـــيـــات لـــرش
تــــوزيــــــــع الأدويـــــة أكــــرث مـــن ألـــف مــلــيــار 
تــــومــــان، مـــا يـــشـــري إلى وجـــــود مــشــكــلــة 
ي مجال سيولة الصيدليات. 

جدية �ف
اء  ومــن ناحية أخـــرى، تعترب إدارة �ش
ي تواجه  الأدويـــة إحــدى المشاكل الـــيت
ي الــنــســخــة الأولـــيـــة 

الــصــيــدلــيــات، و�ف
مـــن هــــذه الــمــنــصــة تـــم تــحــديــد فــرص 
الــصــيــدلــيــة ومــخــاطــرهــا بــشــكــل كــامــل 

لمديرها.
ف سلسلة توريد  وفيما يتعلق بتحس�ي
ــا: مــــن الــمــشــاكــل  ــ ــضًـ ــ الأدويــــــــــة، قـــــال أيـ
ي الـــبـــاد 

ي تــــواجــــه الـــصـــيـــدلـــيـــات �ف الـــــــيت

عـــــــدم الـــــــتـــــــوزيـــــــــــع الــــدقــــيــــق لـــــأدويـــــة؛ 
ي بــعــض 

ــتــــم خـــــــال الـــــعـــــام �ف ــيــــث يــ حــ
ي الــــــبــــــاد ســــحــــب جــــزء 

الــــمــــنــــاطــــق �ف
مـــــن الأدويـــــــــــة مـــــن الـــــســـــوق واتـــافـــهـــا 
بسبب انتهاء صاحيتها، بينما هناك 
ي 

ي مــن الــنــقــص �ف
مــنــاطــق أخــــرى تـــعـــا�ف

نــــفــــس هــــــذه الأدويــــــــــــة. وبــــاســــتــــخــــدام 
 ،NeuroBI ــــد الــــــصــــــيــــــدلىي ــاعـ ــ ــــسـ مـ
 يـــمـــكـــن إدارة هـــــــذا الـــــــتـــــــوزيـــــــــــع ومـــنـــع 

نقص الأدوية.
، تــســتــخــدم 

ً
: حــــالــــيــــا ي

وقــــــال قـــــره بــــــــاعف
أكــــرث مــن 50 صــيــدلــيــة مــســاعــد إدارة 
ــــات، ونــــــــحــــــــاول تــــوســــيــــع  ــيــ ــ ــدلــ ــ ــيــ ــ ــــصــ الــ
ي 

الـــســـوق لــتــقــديــم هــــذه الـــخـــدمـــات �ف
المزيد من الصيدليات.

ي  ــال هــــذا الـــنـــاشـــط الــتــكــنــولــو�ب كــمــا قــ
ي خلقتها منصة  عن فرص العمل الــيت
الــمــســاعــد الـــــذكي لــلــصــيــدلــيــة: حــالــيــا، 
ي هــذه 

لــديــنــا 9 أشـــخـــاص يــعــمــلــون �ف
كة. الرش

ف  ومــــــــــن خــــــــــال إنــــــــشــــــــاء اتــــــــصــــــــال بــــــــ�ي
 ، الــصــيــدلــيــات وهـــذا الــمــســاعــد الـــذكي
ي 

سيتم حــل العديد مــن التحديات �ف
هذا المجال.

الإدارة المثلى للصيدليات في إيران 
يق أول مساعد صيدلي ذكي؛ عن طر

كاريكاتير

يقوم مساعد 
الصيدلي الذكي 

ي  بمساعدة مدير
الصيدليات على 

يادة إنتاجية  ز
صيدلياتهم إلى 

الحد الأقصى 
باستخدام 

التقنيات الحديثة 
مثل الذكاء 
الاصطناعي 

ومعالجة البيانات 
ومعالجة الصور 

وما إلى ذلك

 نجاح المتخصصين الإيرانيين في إنتاج 
هوائيات مكرر ة

 معالجة مياه الصرف الصحي البتروكيماوية 
يا المالحة بالبكتير

الــوفــاق/ نجح المتخصصون 
كـــــــــــــة )نـــــــــــــــــــــــوآوران بــــــــاد(  ي �ش

�ف
ــــة  ــــظـ ــافـ ــ ــــحـ ي مـ

لـــــــمـــــــعـــــــرفـــــــيـــــــة �ف ا
ــتـــاج هــوائــيــات  ي إنـ

ــيـــجـــان �ف أذربـ
ي  ــــيت مــــكــــررة وهــــوائــــيــــات BTS الـ
ي مــــجــــال تــغــطــيــة 

تـــســـتـــخـــدم �ف
النقاط العمياء والضعيفة.

 ، ي
ــا�ف ــ ــقـ ــ ــمـ ــ ي مـ وقــــــــــال إيــــــــــرج تـــــــــــــرا�ب

كة  الرئيس التنفيذي لهذه الرش
ي مجال الاتصالات المتنقلة، تكرث 

كة واستخدامها: �ف المعرفية، عن منتجات الرش
النقاط العمياء وضعف تغطية الإشـــارة المتنقلة وباستخدام مــعــدات هوائيات 
ف جودة الاتصال. لكن،  المكررات وBTS، يمكن تغطية هذه النقاط العمياء وتحس�ي
، يعترب استخدام هذه المعدات محدود إلى حد ما  ي الوقت الحاصرف

لسوء الحظ، �ف
ي هذا المجال.

ونحن نواجه تحديات �ف
ــال والاســتــقــبــال الأســـاســـيـــة( هي مــجــمــوعــة من  ــ وأشـــــار إلى أن BTS )مــحــطــة الإرســ
ف مستخدمي  كــــات الاتـــصـــالات مــن الــتــواصــل بـــ�ي ي تمكن �ش التقنيات الــجــديــدة الــــيت
 إلى الهواتف 

ً
ي هــذا النظام يتم نقل البيانات لاسلكيا

الهاتف المحمول. وقـــال: �ف
المحمولة عرب برج الاتصالات عى شكل موجات راديــو. وأيضًا، يتم إنشاء اتصال 

.BTS عكسي من خال هذه المنصة من الهاتف المحمول إلى
كتنا هــو إنــتــاج هــوائــيــات الــمــكــررات وهوائيات  : أكـــرب إنــجــاز لرش ي

ي مــمــقــا�ف وقـــال تـــرا�ب
ي نفس الوقت.

ي يمكنها تغطية ثاثة نطاقات �ف النطاق العريض BTS اليت

ــابــــور لــلــعــلــوم الــطــبــيــة بـــدعـــم مــن  ي جـــامـــعـــة جـــنـــدي شــ
ــثـــون �ف ــبـــاحـ الــــوفــــاق/ نـــجـــح الـ

ي المعتمد عى 
ي "دراســة كفاءة المفاعل الحيوي الغشا�ئ

مؤسسة العلوم الإيرانية �ف
ــــة البيسفينول " A" مــن مــيــاه الــــرف الــصــ�ي  ي إزالـ

ي مــحــب للملح �ف اتــحــاد بــكــتــري
وكيماوية". البرت

ي إزالــة 
ي مالح �ف ي يعتمد عى اتحاد بكتري

ي فعالية مفاعل حيوي غشا�ئ
"التحقيق �ف

وع  وكــيــمــاويــة" هــو عــنــوان الــمــرش البيسفينول " A" مــن مــيــاه الــــرف الــصــ�ي الــبــرت
ي جــامــعــة جــنــدي شــابــور للعلوم 

الـــذي قــدمــتــه معصومة كــلــشــن، طــالــبــة الــدكــتــوراه �ف
اف الدكتور مهدي أحمدي  ي أطروحتها للدكتوراه تحت ا�ش

ي الأهــــواز، �ف
الطبية �ف

ي إيــــران. وأوضــحــت كلشن عــن هذا 
مــقــدم وبــدعــم مــن المؤسسة الوطنية للعلوم �ف

وع: تحتوي مياه الرف  المرش
وكــيــمــيــائــيــة عــــادة  الــــصــــ�ي الــبــرت
ات عالية مــن الــمــواد  ف عــى تـــركـــري
 ،BOD، COD ،الصلبة العالقة
يتيد، الأمونيا، الفينولات،  الكرب
يــــن،  ف الــــهــــيــــدروكــــربــــونــــات، الــــبــــرف
 ، ف ين، الزيل�ي ف التولوين، إيثيل برف
ــعـــطـــريـــة  الـــــهـــــيـــــدروكـــــربـــــونـــــات الـ
 )PAHs( ــقـــات ــلـ ــتــــعــــددة الـــحـ مــ
والمعادن الثقيلة. وترتبط مياه 

وكيماوية بظروف قاسية مثل وجود مركبات صلبة قابلة للتحلل  الرف الص�ي البرت
وملوحة عالية، مما يؤثر بشكل كبري عى بقاء الكتلة الحيوية الحيوية ويقلل النشاط 

. ي البيولو�ب
ي المغمور 

ي هذا البحث، تم تقييم إمكانات كفاءة المفاعل الحيوي الغشا�ئ
ولذلك، �ف

.A ي بالبيسفينول ي غيف
وكيميا�ئ ي معالجة محلول مل�ي برت

�ف
وذكرت هذه الباحثة أيضًا: تم تحديد السالات الملحية الأكرث مقاومة للبيسفينول 
 ،A من داخــل الحمأة المتكيفة مع البيئة المالحة والمواد العضوية للبيسفينول A
ي هذا 

والــعــزل ومــن خــال تحليل تسلسل جينات الرنا الريباسي 16S. وأضــافــت: �ف
. ف ي إلى مرحلت�ي

ة تشغيل نظام المفاعل الحيوي الغشا�ئ البحث تم تقسيم فرت
يا  ي القائم عى اتحاد البكتري

وقالت كلشن: إن تقييم فعالية المفاعل الحيوي الغشا�ئ
وكــيــمــاويــة كـــان أحد  ي إزالــــة البيسفينول A مــن مــيــاه الـــرف الــصــ�ي الــبــرت

الملحية �ف
وع، ولم يتم حيت الآن إجراء أي دراسة حول إزالة البيسفينول A من  أهداف هذا المرش
ي هذا 

ي الناتج �ف مياه الرف الص�ي المالحة. يمكن استخدام الكونسورتيوم البكتري
وكيماوية المالحة. ي معالجة مياه الرف الص�ي البرت

البحث �ف

الإمام الباقر)ع( :

الإمام الخميني)رض( :
اهتمّوا بمجالس العزاء واستعينوا بالله على المحافظة على 

المواكب وأقيموها بالشكل المناسب

يارة  يارة قبور الشهداء، و ز يارة قبر رسول الله)ص( و ز ز
قبرالحسين بن علي)ع( تعدل حجة مبرورة مع رسول الله)ص(

الــــــــوفــــــــاق/ اســـــتـــــطـــــاعـــــت إحــــــــدى 
كات المعرفية أن تثري إعجاب  الرش
بــعــض الـــفـــرق الأجــنــبــيــة الــمــشــاركــة 
ي هــــــــذا الأولـــــمـــــبـــــيـــــاد مــــــن خــــال 

�ف
ية  تصميم وتصنيع أجــهــزة مخترب
يــاء العالمي  ف بــريــة لأولمبياد الــفــري
ي جـــامـــعـــة أصــفــهــان 

الــــــذي أقـــيـــم �ف
التكنولوجية.

كـــــــــــة دانـــــــــــش بـــنـــيـــان  ــــســـــت �ش ــأسـ ــ  تـ
ــــد مــجــمــوعــة  »فــــــن آمـــــــــوز« عـــــى يـ
ف  ف الــــــنــــــاشــــــطــــــ�ي عــــــــ�ي مـــــــــن الــــــــمــــــــخــــــــرت
ي مـــجـــال تــعــلــيــم الــــعــــلــــوم. تــعــزيــز 

�ف
ــتــــع  ــمــ ــمــ الـــــــتـــــــدريـــــــس الــــــــجــــــــذاب والــ
والــــفــــعــــال لـــلـــعـــلـــوم والــتــكــنــولــوجــيــا 
ي الــبــيــئــات الــتــعــلــيــمــيــة، وخــاصــة 

�ف
مــدارس الــدولــة، من خــال تطوير 
ــيـــب الـــتـــدريـــس الـــقـــائـــمـــة عــى  ــالـ أسـ
الــتــجــربــة والــمــاحــظــة، عـــاوة عى 
ية  تصميم وإنــتــاج الأدوات المخرب
والــتــعــلــيــمــيــة لــلــعــلــوم الــتــجــريــبــيــة ، 
ي 

كــة �ف ف الأهــــداف هــذه الــرش مــن بـــ�ي

»إنـــــشـــــاء مـــنـــظـــومـــة �اج لــتــنــمــيــة 
ــيـــم الـــنـــاشـــئـــة وتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا  ــالـ ــتـــعـ الـ

التعليم«.
ي السنوات الـ 10 الماضية، عمل 

�ف
ف  فن التعليم عى نرش شعارين اثن�ي
ي المجتمع، الشعار الأول التعلم 

�ف
ي هو 

بطعم المتعة والــشــعــار الــثــا�ف
ة لا يوجد  كـــون الــمــاحــظــة والـــخـــرب

بديل لهما.
و لا بد من الإشارة ايضا ان جمهور 

ي  ــنـــادي الـــطـــا�ب كـــة هـــو الـ هـــذه الـــرش
ــابـــقـــات الــعــلــمــيــة لــلــطــاب  والـــمـــسـ
ــمــــراحــــل الــتــعــلــيــمــيــة،  ي جـــمـــيـــع الــ

�ف
ــة الـــعـــلـــوم  ـــيــ ــرقـ ــــور مــــــراكــــــز تــ ــهـ ــ ــمـ ــ وجـ
امــــــــج الـــتـــلـــفـــزيـــونـــيـــة و عـــامـــة  والــــــــرب
ــتــــم عـــــــرض مـــنـــتـــجـــات  الــــــنــــــاس. و يــ
ــاء الـــبـــاد  ي جــمــيــع أنــــحــ

الــــطــــاب �ف
ي لـــمـــوقـــع 

و�ف ي الـــمـــتـــجـــر الإلـــــــــكـــــــــرت
�ف

.Fanamoz
وشكلت هــذه الأجــهــزة المتقدمة، 

ي تــم تصميمها وتصنيعها �ا  الــــيت
 ، ي

منذ أغسطس من العام الــمــا�ف
تــحــديــا لــلــطــاب لإظــهــار مهاراتهم 
من خال إجراء التجارب وتحليل 

البيانات.
ــالـــت الــــجــــودة الـــعـــالـــيـــة جــــدًا  ــــد نـ وقـ
ي الـــــبـــــنـــــاء والأفـــــــــكـــــــــار الـــمـــبـــتـــكـــرة 

�ف
ي هـــــــذه الأجــــهــــزة 

ــتـــخـــدمـــة �ف الـــمـــسـ
 ، ف ف والــمــنــظــمــ�ي إعــجــاب الــمــشــاركــ�ي
بـــــحـــــيـــــث أبـــــــــــــــدت بــــــعــــــض الــــــــــــدول 
اء هـــذه  ــــرش ــ الـــمـــشـــاركـــة اهــتــمــامــهــا بـ
ي 

م اســـتـــخـــدامـــهـــا �ف ف ــــرت ــعـ ــ الأجــــهــــزة وتـ
مراكزها التعليمية.

ي جـــــــامـــــــعـــــــة أصــــــفــــــهــــــان 
أقـــــــــيـــــــــم �ف

يــــاء  ف لــلــتــكــنــولــوجــيــا أولـــمـــبـــيـــاد الــــفــــري
ف  ــــ�ي ــــســ ــمــ ــ ــــخــ الـــــــعـــــــالـــــــمي الـــــــــرابـــــــــع والــ
بـــــمـــــشـــــاركـــــة  200 طـــــالـــــب نــخــبــة 
مــــن 47 دولـــــــة. وتـــضـــمـــن الـــحـــدث 
اخــتــبــارات نظرية وعملية تحدّت 
ــــم  ــهــ ــ ــارفــ ــ ــعــ ــ الـــــــــــطـــــــــــاب لإثـــــــــــبـــــــــــات مــ

ياء. ف ي مجال الفري
ومهاراتهم �ف
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