
بتكلفة أقل ومواد أكثر دقة
قريباً.. خبراء إيرانيون 

يصنعون خرسانة عالية 
القوة

ي المستقبل 
ي إيران: �ف

اء �ف قال أحد الخ�ب
ــقـــريـــب، ســنــحــقــق تــقــنــيــات جــديــدة  الـ
ي الــخــرســانــة والـــمـــواد الــمــركــبــة عالية 

�ف
ي ستحقق العلامة التجارية  القوة الــ�ت

بتكاليف أقل ومواد أك�ث دقة.
وانــــعــــقــــدت الـــقـــمـــة الـــوطـــنـــيـــة الـــثـــانـــيـــة 
ــيــــة مــع  ــنــ ــة تــــجــــاريــــة وطــ ــ ــــلامـ لــــــــــــ100 عـ
ي 

نــــهــــج الــــمــــســــؤولــــيــــة الاجــــتــــمــــاعــــيــــة �ف
مــركــز مــؤتــمــرات الإذاعــــة والتلفزيون، 
ي 

وتــــم تــكــريــم عــضــو هــيــئــة الـــتـــدريـــس �ف
قسم الهندسة المدنية بجامعة آزاد 
كــات  الإســلامــيــة نيابة عــن إحـــدى الــرش

ي هذا المجال.
ى �ف الك�ب

ي الـــــســـــيـــــاق، قــــــــال كـــــمـــــال خـــــرمـــــدل، 
�ف

ــــو هــيــئــة  ــــضـ ع وعـ ــــاحـــــث والــــــمــــــخــــــ�ت ــبـ ــ الـ
ي قــســم الــهــنــدســة المدنية 

الــتــدريــس �ف
بجامعة آزاد الإســلامــيــة فـــرع مهاباد، 
كـــــــة »عــــمــــران  والــــــــذي يـــتـــعـــاون مــــع �ش
ي آوا بــــنــــيــــان راويـــــــــــــن«: هــــذه 

بــــــــازركــــــــا�ف
كــــــــة خــــاصــــة ونـــــقـــــوم فــيــهــا  كــــــة �ش الــــــرش
بــأنــشــطــة بــحــثــيــة، لــديــنــا قــســم وزاري 
كــة يحصل عــى التكنولوجيا  ي الــرش

�ف
مـــن خــــلال أنــشــطــة الــبــحــث ويــقــدمــهــا 
لبعض المنظمات والمؤسسات ح�ت 

يتمكنوا من تقديم الخدمات.

ي تم  وأضـــــاف خـــرمـــدل: الـــتـــجـــارب الـــــ�ت
إجــــراؤهــــا كـــانـــت بــاهــظــة الـــثـــمـــن، وهــو 
ــه تـــقـــرر أن يتم  ــ ــــة، لأنـ كـ مــــا قــبــلــتــه الـــــرش
استخدام التقنيات من قبل الجمهور، 
ــــذي  لــــذلــــك قـــبـــلـــنـــا الـــتـــكـــالـــيـــف، وأنــــــــا الـ
ي الـــخـــرســـانـــة عـــالـــيـــة الـــقـــوة، 

عــمــلــت �ف
ي الخرسانة  والخرسانة الخفيفة، وثــ�ف
كـــة  ــنــــوات، وقــــد تـــعـــاونـــت الـــرش مــنــذ ســ
ودفـــــعـــــت هـــــــذا الـــــجـــــزء مـــــن الـــتـــكـــلـــفـــة. 
ي الــمــحــصــلــة قــدمــنــا   الــخــطــة 

ــابــــع: �ف وتــ
لـــأجـــهـــزة والـــمـــنـــظـــمـــات حـــــ�ت تــتــمــكــن 
 ، ي

مـــن الاســـتـــفـــادة مــنــهــا بــالــشــكــل الـــكـــا�ف
كما قدمنا   التكنولوجيا لـــوزارة الدفاع 

ي الأمور الأمنية.
لاستخدامها �ف

ي البداية 
وأوضــح خرمدل: إننا عملنا �ف

ــــم تــــحــــول هــــــذا الـــبـــحـــث إلى  كـــبـــحـــث ثـ
ــــال: عــنــدمــا نــقــوم بالبحث،  مــنــتــج، وقـ
ي كــثــ�ي مــن الأحـــيـــان الحصول 

نــتــوقــع �ف
عــى فــائــدة اقتصادية، لقد تنازلنا عن 
المصلحة الاقــتــصــاديــة وقمنا بالعمل 
 قدمناها لمؤسسة حــ�ت تصل 

ً
ا وأخــــ�ي

فائدتها إلى المجتمع. وأضــــاف: نريد 
ي الخرسانة 

تحقيق تقنيات جــديــدة �ف
ي 

عــالــيــة الـــقـــوة والـــخـــرســـانـــة الــمــركــبــة �ف
ي يــمــكــنــنــا  الـــمـــســـتـــقـــبـــل الــــقــــريــــب والـــــــــــ�ت
تــصــنــيــفــهــا وتـــعـــمـــيـــمـــهـــا بـــتـــكـــالـــيـــف أقـــل 
ومـــــواد أكــــ�ث دقــــة، وكـــانـــت الاخــتــبــارات 
الأولية ناجحة. وتابع: نحن نعمل عى 
ــيـــاه، وخـــزانـــات  خـــرســـانـــة خــــزانــــات الـــمـ
ي يمكن أن تقلل  المياه المفتوحة والــ�ت

من تغلغل المياه إلى الصفر.
ــــري دراســـــــــات  ــــجـ ــــل خــــــرمــــــدل: نـ ــمــ ــ وأكــ
ــنـــعـــمـــل عـــــى كــل  وتــــــجــــــارب أولـــــيـــــة وسـ
مــوضــوع مــن مــوضــوعــات الخرسانة، 
ات الـــــمـــــواد  وربــــــمــــــا يــــتــــم عــــمــــل عــــــــــــرش
والـــعـــيـــنـــات حــــ�ت نــتــمــكــن مـــن الانــتــهــاء 
هـــــا.  ف ــلـــك الـــمـــواضـــيـــع وخـــــ�ب مـــــن أحــــــد تـ
وأوضــــــــــح: عــلــيــنــا الآن أن نـــجـــمـــع 10 
أفكار خرسانية عالية القوة ونتوصل 
إلى نـــتـــيـــجـــة، ونـــحـــن نــعــمــل عــــى أحـــد 

ي كنا أقرب إلى النتيجة. المواضيع ال�ت
وأردف: بشكل عـــام، الــخــرســانــة مــادة 
تــنــكــمــش وتـــتـــقـــلـــص، أي أن الــشــقــوق 
ي الــخــرســانــة هي جــــزء مـــن جــوهــرهــا 

�ف
ــتـــشـــقـــق الــــــرواســــــب  لــــــذلــــــك، ســــــــوف تـ

الخرسانية.

ي 
ــيــــون �ف الــــوفــــاق/ نـــجـــح بـــاحـــثـــون إيــــرانــ

وسية مؤتلفة محسنة  اع نواقل ف�ي اخ�ت
ــــى نـــقـــل الـــجـــيـــنـــات  تـــتـــمـــتـــع بــــالــــقــــدرة عـ
بشكل فعال وبأقل الآثــار الجانبية عن 
وس«، بما  طريق الحقن داخل »الفي�ت
ي والوقاية من  يتما�ش مع العلاج الجي�ف
العمى لــدى المر�ف الذين يعانون من 
 » ي

مـــرض«الـــتـــهـــاب الــشــبــكــيــة الـــصـــبـــا�ف
. ي

الورا�ث
ــنـــــاس، الــبــاحــثــة  ــ ــالـــــت مــــريــــم حـــــق شـ ــ وقـ
وع: إن استخدام  ي هــذا الـــمـــرش

الأولى �ف
ي عـــــــلاج الأمــــــــراض 

ي �ف الـــــعـــــلاج الــــجــــيــــ�ف
الوراثية والمكتسبة نما بشكل ملحوظ 
ي مجال طب 

ة. و�ف ي الــســنــوات الأخــــ�ي
�ف

ــإن إمــكــانــيــة تــطــبــيــق الــعــلاج  الـــعـــيـــون، فــ
ي واسعة بسبب الأهمية الزائدة  الجي�ف
ي ذلــك التثبيط الموضعي 

، بما �ف ف لــلــعــني
للاستجابة المناعية.

ي علم الوراثة 
وقالت طالبة الدكتوراه �ف

الطبية بجامعة مشهد للعلوم الطبية: 
ي هــو نوع 

إن الــتــهــاب الشبكية الــصــبــا�ف
مـــن أنـــــواع تـــراجـــع الــشــبــكــيــة وأحــــد أكـــ�ث 
، حيث يبلغ معدل  ي

أشكال العمى الورا�ث
ف كـــل 2500  حـــدوثـــه حــــــوالىي 1 مـــن بـــــني
ي  ــتــــدريــــيب ولادة، ويـــتـــســـبـــب بـــالـــتـــآكـــل الــ
لــلــشــبــكــيــة، ويـــــــؤدي إلى الـــعـــىش الــلــيــىي 
.إن ارتفاع  ي النهاية إلى العمى الــكــىي

و�ف
معدل انتشار هــذا المرض ، والشباب 
 مــنــه ، لـــه تــأثــ�ي 

ً
را ــــ�ث تـــــرف هـــم الــفــئــة الأكـ

ي لــيــس فــقــط عــى الــصــحــة العامة  ســلــ�ب
ار اجتماعية   إلى أ�ف

ً
ولكن يــؤدي أيضا

ــالـــت حـــق شـــنـــاس: إن  ــتـــصـــاديـــة.وقـ واقـ

ي يمكن  أحد الإجراءات الأك�ث فعالية ال�ت
اتــخــاذهــا لــعــلاج هـــذا الــمــرض هــو إنــتــاج 
وســيــة مــؤتــلــفــة مــثــالــيــة لنقل  نـــواقـــل فــ�ي
الـــجـــيـــنـــات بــشــكــل مــــؤثــــر. وبـــاســـتـــخـــدام 
هــذه الطريقة لــعــلاج الــتــهــاب الشبكية 
ي X، والــذي 

ي المرتبط بالصبعف
الصبا�ف

 ،RPGR ف ي جـــني
يحدث بسبب خلل �ف

وس يحتوي عــى نسخة  تــم إنــشــاء فــــ�ي
ي 

.ووفـــقـــا لــهــا، �ف ف صحية مــن هـــذا الـــجـــني
وع، الـــذي تــم تنفيذه تحت  هــذا الــمــرش
اف الــدكــتــور سينا   مــظــفــري، عضو  ا�ش
ــئـــة الـــتـــدريـــســـيـــة بـــجـــامـــعـــة مــشــهــد  ــيـ الـــهـ
لــلــعــلــوم الــطــبــيــة، وبـــالـــتـــعـــاون مـــع مــركــز 
أبــحــاث طــب الــعــيــون بجامعة الشهيد 
ي للعلوم الطبية، مــن أجــل زيــادة  بهش�ت
ي طــبــقــات مختلفة 

وس �ف انــتــقــال الـــفـــ�ي
ف أثـــنـــاء الــحــقــن داخـــل  مـــن شبكية الـــعـــني
ــــوع مــــن الــحــقــن  ــــو نـ وس«، وهـ ــيـــــ�ت ــ ــفـ ــ »الـ
ذات آثار جانبية أقل، حيث يتم إنشاء 
. و�ي طفرات عى سطح الغلاف الف�ي

وس عى  تــســاعــد هـــذه الــطــفــرات الـــفـــ�ي
اق جميع طبقات الشبكية بشكل  اخــ�ت
ي 

وس الــمــنــتــج �ف أكـــــ�ب وبــعــد حــقــن الــــفــــ�ي
ف  ف الــمــريــض، يتم التعب�ي عــن الــجــني عـــني
ي الــمــســتــقــبــلات الــضــوئــيــة 

الـــمـــذكـــور �ف
ويمنع تدم�ي خلايا الشبكية.

ي دراســـة مــا قبل 
وقــالــت حــق شــنــاش: �ف

وســـــات مــن  الــــريــــريــــة تـــــم حـــقـــن الـــــفـــــ�ي
ان عمرها  ي عـــيـــون فــــــ�ئ

اع �ف هــــذا الاخــــــــ�ت
ف مــــدى كـــفـــاءة هــذه  ــــد، وتـــبـــني شــهــر واحــ
ف الــمــذكــور  ي نــقــل الـــجـــني

وســـات �ف الـــفـــ�ي
اقــــــــهــــــــا مـــــــن مــــــوقــــــع الـــــحـــــقـــــن أي  واخــــــــ�ت

وس«، إلى موقع المستقبلات  »الفي�ت
، وتــم إثبات  ف ي شبكية الــعــني

الضوئية �ف
ي هـــذه 

ف �ف ــهـــذا الــــجــــني الـــتـــعـــبـــ�ي الــــنــــو�ي لـ
الخلايا.

ي 
ــا لـــهـــذه الـــبـــاحـــثـــة، يـــوجـــد الآن �ف ــقًــ ووفــ

ي تحمل  ــــات AAV الـــــــ�ت وسـ ــــ�ي الـــعـــالـــم فـ
ي العلاج 

ف المذكور المستخدم �ف الــجــني
ي لـــــمـــــرض الـــــتـــــهـــــاب الـــشـــبـــكـــيـــة  ــــ�ف ــيــ ــ ــــجــ الــ
ي X أكــــ�ث 

ي الــمــرتــبــط بـــالـــصـــبـــعف
الــــصــــبــــا�ف

ف للحقن  ف 5 و8، المناسبني من النوعني
تحت الشبكية.

اع، ولأول مــرة، تم إنشاء  ي هــذا الاخــــ�ت
�ف

وس AAV جــــــديــــــد مـــــــن الـــنـــمـــط  فـــــــــــــــ�ي
المصىي 2، والذي يحتوي عى المزيد 
ف القفيصة، وهذا  ي جــني

من الطفرات �ف
وس وقابلية نفوذه. يزيد من قوة الف�ي

ــيــــة الـــحـــقـــن  ــانــ ــكــ ــــر إمــ ــــوفـ ــهــــو يـ ــــك فــ ــــذلــ ولــ
وس )بـــــــــــدلا مــن  ــــ�ت ــ ــيـ ــ ــ ــفـ ــ ــ ي الـ

الــــــمــــــبــــــا�ش �ف
المنطقة تحت الشبكية( بكفاءة، ولا 
دا�ي لــلــحــقــن تــحــت الــشــبــكــيــة الــمــؤلــم 
 وانــفــصــال 

ً
 حــــــادا

ً
الـــــذي يــســبــب الـــتـــهـــابـــا

الشبكية ويمكن أن يشكل ذلك خطورة 
.وأشـــــارت: يــمــكــن حقن  عـــى الـــــمـــــر�ف
ي 

اع �ف ي هــــذا الاخـــــــ�ت
وس الــمــنــتــج �ف الــــفــــ�ي

 لنفاذيته 
ً
بحقنة أقل آثار جانبية، ونظرا

وس قــــادر عى  الــعــالــيــة، فـــإن هـــذا الـــفـــ�ي
ي 

 �ف
ً
ف تـــحـــديـــدا ــــك الــــجــــني الـــتـــعـــبـــ�ي عــــن ذلـ

. ف المستقبلات الضوئية لشبكية العني
ي النهاية قالت حق شناس:لم تكن 

و�ف
ي هــذه  أي مـــن تــقــنــيــات الـــعـــلاج الـــجـــيـــ�ف
ي البلاد ح�ت الآن، وقد تم إجراء 

متاحة �ف
ي إيران.

هذا البحث لأول مرة �ف

وع البناء الأول لمقياس التدفق متعدد المراحل  دخــل مـــرش
كـــة أرونـــــدان للنفط والــغــاز مرحلة التنفيذ  ي �ش

)MPFM( �ف
كات الإيرانية  باستخدام المعرفة المحلية وقدرات إحدى الرش

القائمة عى المعرفة.
كة  ي �ش

وأشــار عيى نويري، رئيس قسم البحث والتطوير �ف
وع، إلى أن أول جهاز  أروندان للنفط والغاز والمنظم لهذا المرش
كة أروندان  ف �ش ي إيران بالتعاون بني

متنقل »MPFM« صنع �ف
كات المعرفية خلال معرض طهران  للنفط والغاز وإحدى الرش
وكــيــمــاويــات  يــن للنفط والــغــاز والــتــكــريــر والــبــ�ت الــثــامــن والــعــرش

 لــهــذا 
ً
ــتـــمـــرارا كـــة، وقـــــال: اسـ بــحــضــور الــرئــيــس الــتــنــفــيــذي لـــلـــرش

وع، تم إنشاء أول جهاز قياس تدفق متعدد المراحل،  الــمــرش
وإنشاء جهاز مرجعي بقياس أربــــع بوصات، وإصــلاح وإعــادة 

ي منطقة دارخوين النفطية.
بناء ثمانية أجهزة »MPFM« �ف

كــة أرونـــدان للنفط  ي �ش
وقــال رئيس قسم البحث والتطوير �ف

 للتقنية العالية واستخدام 
ً
وع: نظرا والغاز عن أهمية هذا المرش

ي أجهزة الكشف الخاصة به فقد أصبح 
التكنولوجيا النووية �ف

اد، وبعد   بنسبة 100% وغ�ي قابل للاست�ي
ً
هذا الجهاز محظورا

امج لهذا  إيقاف خدمات المعايرة والإصلاحات وتحديث ال�ب
كــات التصنيع الأجنبية، أصبحت الأجهزة  الجهاز من قبل �ش
الموجودة لدينا خــارج الخدمة. وأيــضًــا، نظرًا لتأث�ي البيانات 
الـــصـــادرة عــن جــهــاز »MPFM« عــى الــتــنــبــؤ بــالإنــتــاج، فمن 
ف  ف عملية المعالجة وتوطني المهم جــدًا زيــادة الإنتاج وتحسني

ي صناعة النفط الإيرانية.
هذه المعدات �ف

ي وتخفيف 
وع خطوة مهمة نحو الاكتفاء الذا�ت ويعد هذا المرش

ي صناعة النفط الإيرانية. وبالإضافة إلى توف�ي 
تأث�ي العقوبات �ف

ف هــذا الجهاز يوفر إمكانية إصلاح  ، فــإن تــوطــني ي النقد الأجــنــ�ب
وصيانة وتحديث برمجياته داخــل البلاد. ويمكن أن يساعد 
ف عملية المعالجة  ي زيـــــادة الإنـــتـــاج وتــحــســني

وع �ف هـــذا الـــمـــرش
ي صناعة النفط.

وتوف�ي التكاليف �ف

باحثون إيرانيون ينجحون في الوقاية من العمى 
لمن يعانون من اضطرابات الشبكية الوراثية

خطوة كبيرة في رفع العقوبات عن صناعة النفط الإيرانية؛

توطين »مقياس التدفق متعدد المراحل« للنفط والغاز

 إضطراب 
الشبكية 

الصباغي هو نوع 
من أنواع تراجع 

الشبكية وأحد 
أكثر أشكال 

العمى الوراثي، 
حيث يبلغ معدل 

حدوثه حوالي 1 
من بين كل 2500 

ولادة

 بالإضافة إلى 
توفير النقد 

الأجنبي، فإن 
توطين هذا 
الجهاز يوفر 

إمكانية 
إصلاح وصيانة 

وتحديث 
برمجياته داخل 

البلاد

الإمام علي )ع(:
تها التربة ليحشرنّ منك أقوام يدخلون الجنّة  وا هاً لك أيَّ

بغير حساب

بخبرة تقنية إيرانية
تصنيع مرشحات نانوية لامتصاص الجزيئات الملوثة 

للهواء
ي منظمة البحوث العلمية والصناعية الإيرانية 

الوفاق/ نجح المتخصصون �ف
ي تعديل ألياف السليلوز النانوية لصنع مرشحات نانوية لامتصاص الجزيئات 

�ف
الملوثة للهواء.

ي منظمة الــبــحــوث العلمية والــصــنــاعــيــة الإيـــرانـــيـــة، بــدعــم من 
ونــجــح بــاحــثــون �ف

ي »تعديل ألــيــاف السليلوز النانوية لصنع 
مؤسسة العلوم الوطنية الإيــرانــيــة، �ف

مرشحات نانوية لامتصاص الجزيئات الملوثة للهواء«.
ي معهد التقنيات الكيميائية التابع لمنظمة 

وقــال عــىي رضــا عشوري، الأستاذ �ف
وع مــا بعد  ف عــى مــــرش الــبــحــوث العلمية والصناعية الإيــرانــيــة والأســـتـــاذ الــمــرش
الدكتوراه للباحث سيما سبهوند بعنوان »تعديل ألياف السليلوز النانوية لبناء 
 لتوسع المدن 

ً
مــرشــحــات نــانــويــة لامــتــصــاص الــجــزيــئــات الملوثة لــلــهــواء«: نــظــرا

ــــادة مــصــادر مــلــوثــات الـــهـــواء، وبــالــنــظــر إلى مــخــاطــر تــلــوث الـــهـــواء عــى صحة  وزيـ
ي غاية الأهمية، 

الناس، فإن المعرفة والو�ي بمختلف جوانب هذه القضية أمر �ف
ي إيران.

وتعد مشكلة تلوث الهواء واحدة من أهم القضايا البيئية �ف
ي الــهــواء: أولــيــة وثــانــويــة. وأضــاف: 

وقــال عــشــوري: هناك نــوعــان مــن الملوثات �ف
ي تــدخــل الـــهـــواء بــســبــب مـــصـــادر الــتــلــوث مثل  ــــ�ت الــمــلــوثــات الأولـــيـــة هي الـــمـــواد الـ
السيارات والصناعات والمصانع والآلات الزراعية. وتابع: ومن ناحية أخرى، 
ية بسبب  ي تواجه البرش تعت�ب تنقية الهواء من أعقد الجوانب العلمية والعملية ال�ت
تنوع الملوثات وتعدد مصادر التلوث. وقــد تم اكتشاف جميع الطرق الحالية 
يــن وكــانــت تعتمد عــى أنظمة  ي أوائـــل الــقــرن الــعــرش

المستخدمة لتنقية الــهــواء �ف
لية. ومن الطرق الفعالة للحد من تلوث الهواء استخدام ألياف  ف تنقية الهواء الم�ف
ي بالطبع تستخدم عى نطاق  ي تنقية الهواء، وال�ت

البوليمر النانوية واستخدامها �ف
ي الصناعات.

واسع �ف
ي 

وقــال عــشــوري: تستخدم هــذه المرشحات بتطبيقات مختلفة للاستخدام �ف
يا  الثلاجات والسيارات والمنازل والمستشفيات والمراكز الطبية لإزالــة البكت�ي
والفطريات والروائح والمركبات العضوية المتطايرة؛ لكن العيب الرئيىي لهذه 
ي البيئة لأك�ث من 400 

الأنــواع من المرشحات هو أنها غ�ي قابلة للتحلل وتب�ت �ف
ي يتم الــحــصــول عليها مــن النفط مستقرة للغاية ولا  عـــام، لأن الــبــولــيــمــرات الــــ�ت
ي  ؛ ولذلك فإن هذا العامل يسبب المزيد من التلوث البي�ئ تتحلل بشكل طبيعي

بعد التخلص منه.
ة تــركــزت معظم الأبــحــاث والـــدراســـات عــى استبدال  ي الــســنــوات الأخــــ�ي

وأكـــد: �ف
ألـــيـــاف الــســلــيــلــوز بــالألــيــاف الاصــطــنــاعــيــة مــثــل الـــزجـــاج وألـــيـــاف الــكــربــون لصنع 
اء إنتاج مواد آمنة باستخدام  منتجات صديقة للبيئة، وتحاول التقنيات الخرف

. ي ر البي�ئ المنتجات الثانوية بأقل قدر من الرف
ي صــنــاعــة الــمــرشــحــات، يتمتع 

ف الـــمـــواد الــمــســتــخــدمــة �ف وذكــــر عـــشـــوري: مـــن بــــني
السليلوز بأهمية خاصة لأن السليلوز هو المادة الخام البيولوجية الأكــ�ث وفرة 
ي الطبيعة، ويمكن الــوصــول إليه بسهولة بالميكروم�ت إلى مقاييس النانوم�ت 

�ف
وع هو  ي الختام، قال عشوري: إن الهدف من هذا المرش

وتشكيل بنية شبكية.و�ف
، وتشمل  ف صناعة مرشحات نانوية لتنقية الهواء باستخدام مــادة النانوجرافني
ي صناعة السيارات والمركبات الخفيفة 

وع �ف الوحدات الاستهلاكية لهذا المرش
والمتوسطة والثقيلة 
ــيــــة. كـــمـــا أن  ــنــــاعــ والــــصــ
ــنــــاعــــات الأخــــــرى  الــــصــ
ي تـــــــســـــــتـــــــخـــــــدم  الــــــــــــــــــــــــــــــ�ت
اق  مــــــــحــــــــركــــــــات احــــــــــــــــ�ت
يـــــــــن والـــــــــديـــــــــزل  ف الـــــــــبـــــــــ�ف
والــــغــــاز يــمــكــنــهــا أيـــضًـــا 
اســـــــــــــتـــــــــــــخـــــــــــــدام هــــــــــذه 

المرشحات النانوية.
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