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بمناسبة اليوم الوطني لتكنولوجيا الفضاء؛

مكانة إيران في صناعة الفضاء في العالم
ي جميع أنحاء العالم الأولوية لاستخدام الفضاء 

الوفاق/ لقد أعطت الدول �ف
ي الــتــخــطــيــط لــتــقــدم وتــطــويــر 

خــــارج الـــغـــاف الـــجـــوي، لــذلــك يــجــب الــتــفــكــري �ف
ي إيران والتواجد على هذا المسار العالمي أكرث من أي وقت 

صناعة الفضاء �ف
ي عــالــم الــيــوم؛ لأن حجم 

. تــعــتــرب صــنــاعــة الــفــضــاء مــن أهـــم الــصــنــاعــات �ف مـــىف
الــتــداول العالمي لهذه الصناعة يصل إلى 380 مليار دولار سنويا وقــد ركزت 
جميع الـــدول المتقدمة عــلى هــذه الصناعة المستقبلية منذ عــقــود. وتــؤدي 

ي حــيــاة عامة 
الــبــيــانــات الــمــرســلــة عــرب الأقــمــار الصناعية إلى مــزيــد مــن الــرخــاء �ف

ي هذه الصناعة تعترب رمــزا لتقدم 
الناس حول العالم. ومع ذلك فإن الحركة �ف

الحضارة الإنسانية. ولذلك فإن التخطيط لتقدم صناعة الفضاء والسري على 
هذا المسار العالمي يجب أن يكون من الأولويات المهمة لبادنا.

ي صناعة الفضاء
مكانة إيران �ف

ي إلى الــفــضــاء لإجــــراء دراســـات 
ي عـــام 1976، تــم إطـــاق أول صــــاروخ إيــــرا�ف

و�ف
ــــذي يــحــمــل قــمــرًا  ي الـ

ي عــــام 2007، تـــم إطـــــاق الــــصــــاروخ الإيــــــــرا�ف
عــلــمــيــة. و�ف

ي رحــلــة شــبــه مـــداريـــة. وتــم 
" إلى الــفــضــاء �ف صــنــاعــيًــا والــــذي يحمل اســـم "ســفــري

ي لإطـــــاق الــقــمــر 
ــــاروخ شـــهـــاب الـــفـــضـــا�ئ اســـتـــخـــدام الــنــســخــة الـــمـــطـــورة مـــن صــ

ف لانتصار الثورة  ي الذكرى الثاث�ي
ي "اميد" إلى مــدار الأرض �ف

الصناعي الإيـــرا�ف
ت وكــالــة الفضاء  ي مـــارس مــن الــعــام نــفــســه، اخــتــرب

الإســامــيــة عـــام 1978. و�ف
ــان هـــذا الـــصـــاروخ يحمل  ي رحــلــة شــبــه مـــداريـــة. وكــ

ـــا فــضــائــيًــا �ف
ً
الإيـــرانـــيـــة إطـــاق

حــمــولــة تجريبية تــم تصميمها وبــنــاؤهــا مــن قــبــل وزارة الــعــلــوم ووزارة الــدفــاع. 
ا وهبط على الأرض بمظلة وفقا للخطة   وارتفع هذا الصاروخ إلى 150 كيلومرت

المعدة مسبقا.
ي عـــام 2007، أكــمــلــت منظمة الــفــضــاء الإيــرانــيــة بــنــجــاح رحلتها الفضائية 

و�ف
الثانية دون المدارية بإطاق النسخة الأولى من صاروخ كوشغار-1 المسم 
ي 

". تم إطاق صاروخ سفري من القاعدة الفضائية الإيرانية الجديدة �ف "سفري
شهرود. وبــهذا الإطاق الناجح، تكون إيران على بعد خطوة واحدة من إطاق 

الأقمار الصناعية إلى مدار الأرض.
وبــعــد ذلـــك دخــلــت إيــــران نــــادي الــفــضــاء الــعــالــمي عـــام 2009 بــإطــاق القمر 
الصناعي "اميد"، وبــهذه الطريقة وضعت منظمة الفضاء الإيرانية التخطيط 
ي الــبــاد بــاســتــخــدام المعرفة 

لاســتــخــدام الــفــضــاء وتــوســيــع تــقــنــيــات الــفــضــاء �ف
المحلية. 

ف أعــمــال هـــذه الــمــنــظــمــة، يــمــكــن أن نــذكــر تــطــويــر تــكــنــولــوجــيــا الأقــمــار  ومـــن بــــ�ي
الــصــنــاعــيــة والاتـــصـــالات الــفــضــائــيــة والاســتــشــعــار عــن بــعــد والإطـــــاق والــنــقــل 
، وتطوير المحطات الأرضية والب�ف التحتية المناسبة لتوجيه الأقمار  ي

الفضا�ئ
ي المجلس 

يــة. و�ف الصناعية والتحكم فيها، فضا عــن تــدريــب الــمــوارد الــبــرش
ي الدولة ح�ت السنوات العرش 

ح سياسة صناعة الفضاء �ف الأعلى للفضاء تم �ش
ي مجالات 

القادمة، أي أفق عام 2021. بهدف التعرف على احتياجات الباد �ف
البنية التحتية والدفاع ومد السكك الحديدية بناء على ذلك.

کاریکاتير

ي مجال 
السيدة محبوبة محمودي، تحمل درجــة أستاذة مشاركة �ف

ي مجال الهندسة الطبية 
الهندسة الطبية، بروفيسورة تخصصية �ف

ي جامعة 
وعضوة الهيئة المؤسِسة لمركز أبحاث تبديل المفاصل �ف

ي مهرجان 
ع �ف ي طهران، حائزة على جائزة أفضل مخ�ت

العلوم الطبية �ف
ي 

ي ت�ت
اعها لمنتج )لصاقة الهيدروجيل المركب( الــ�ت العلوم والأبحاث والتكنولوجيا العا�ش للعلماء باخ�ت

اع محبوبة محمودي الذي يحمل اسم "لصاقة  ف بالسكري. حصل اخ�ت من ب�ت الأعضاء للمر�ف المصاب�ي
ي جامعة 

ي مهرجان العلوم والأبحاث والتكنولوجيا العا�ش للعلماء �ف
اع �ف الهيدروجيل" على لقب أفضل اخ�ت

ي العا�ش لعلماء جامعة آزاد الإسلامية، والذي  ي والتكنولو�ج
ي المهرجان العلمي والبح�ث

آزاد الإسلامية. �ف
ي المب�ف المركزي لجامعة آزاد الإسلامية، 

ي 20 ديسم�ج 2023 �ف
أقيم بمناسبة أسبوع البحث والتكنولوجيا �ف

ي جامعة آزاد الإسلامية فرع يزد، 
اع محبوبة محمودي، عضوة الهيئة التدريسية المتفرغة �ف تم اختيار اخ�ت

ي هذه الجامعة وعضوة المجلس المؤسس لمركز أبحاث 
ي قسم الهندسة الطبية �ف

والأستاذة المشاركة �ف
اع. "اللصاقة  تبديل المفاصل بجامعة طهران بعنوان "لصاقة الهيدروجيل" وتــم تكريمه كأفضل اخـــ�ت
ي زيادة �عة التئام الجروح 

الهيدروجيلية المركبة" تحتوي على ذرات نانوية نباتية مؤثرة للغاية تساعد �ف
اع  ميمية. وللتعرف أكــ�ث على تفاصيل اخــ�ت ف وعــوامــل النمو ال�ت ف إطــلاق السيتوك�ي عن طريق زيــادة تحف�ي

: الدكتورة محبوبة محمودي، أجرت صحيفة الوفاق مقابلة معها، وكان السؤال الأول التالي

الوفاق/ خاص
كبرى أميري

 ما هو مستوى الابتكار المستخدم 
اع لــــــصــــــاقــــــة الـــــــجـــــــروح  ي اخــــــــــــــــــــ�ت

�ف
الهيدروجيلية الحاوية عــلى ذرات 

ف النانوية؟ الكركوم�ي
تــــم تــصــنــيــع وتــقــيــيــم لـــصـــاقـــة الـــجـــروح 
الـــهـــيـــدروجـــيـــلـــيـــة الــــــقــــــادرة عـــــلى خــلــق 
ظــــــــــــــــروف تــــــرمــــــيــــــم رطــــــــبــــــــة وإطـــــــــــــاق 
ــيـــة الــطــبــيــة  ــاتـ ــبـ ــنـ ف الـ ــــومـــــ�ي ــــركـ ــــكـ مــــــــادة الـ
ي تـــــســـــاعـــــد عـــــــلى زيــــــــــــــادة إطـــــــاق  الــــــــــــــ�ت
ي 

مـــيـــم �ف الــســيــتــوكــيــنــات وعــــوامــــل الـــرت
مـــكـــان الـــجـــرح لـــتـــريـــــــع عــمــلــيــة الــتــئــام 
الــــــجــــــروح. يـــســـتـــخـــدم هــــــذا الــتــضــمــيــد 
ف فيلمي وهيدرولىي  للجرح على شكل�ي
ف يتم  ي كلتا الــحــالــتــ�ي

قــابــل للحقن، و�ف
ي مکان الــجــرح ويــغــ�ي عمق 

وضعه �ف
الــجــرح بالكامل عــن طــريــق امتصاص 
إفــــرازات الــجــرح وتـــورم الهيدروجيل، 
ي الوقت 

كما أن افراز المادة الدوائية �ف
المناسب يزيد بشكل كبري من عملية 
التئام الــجــرح. ان الاســتــخــدام الفعال 
ــلــــصــــاقــــة الـــــــجـــــــروح الـــهـــيـــدروجـــيـــلـــيـــة  لــ
ي تحتوي على ذرات نانوية  المركبة ال�ت
ــــة الـــتـــئـــام  ي زيــــــــادة �عــ

نـــبـــاتـــيـــة يـــفـــيـــد �ف
ف إطاق  الجروح عن طريق زيادة تحفري
ميم وعاج  السيتوكينات وعوامل الرت
ف  جميع أنواع الجروح المزمنة وتحس�ي
الــظــروف لــلــمــر�ف الــذيــن يــعــانــون من 
تـــقـــرحـــات الــــفــــراش مــنــع بــــرت الأطـــــراف 
ف بالجروح  عند مر�ف السكر المصاب�ي
ي 

وعــاج التقرحات الريعة، ويفيد �ف
عاج القرحة الرطانية والفراشية.

هــل خضع هــذا المنتج لاخــتــبــارات 
معينة؟

ــيــــع اخـــــتـــــبـــــارات  ــمــ ــــد تـــــــم إجـــــــــــــراء جــ ــقـ ــ لـ
خــــــــــصــــــــــائــــــــــص لــــــــــصــــــــــاقــــــــــة الــــــــــــجــــــــــــروح 
والـــخـــصـــائـــص الــبــيــولــوجــيــة والــتــعــبــري 
ي والاخــتــبــارات على الحيوانات  الجي�ف
والبرش وكانت جميع النتائج مرضية. 
ــا بــــإجــــراء  ــيـ ــالـ كــــتــــنــــا تــــقــــوم حـ كـــمـــا ان �ش
ات باستخدام  ي المخترب

الفحوصات �ف
ــلـــف  ــيــــة وإعـــــــــــــــداد الـــمـ ــبــ الأجـــــــهـــــــزة الــــطــ
ي للحصول عــلى تــراخــيــص وزارة  الــفــ�ف
الــصــحــة وســيــتــم ان شــــاء الله تسويق 
ي 

ــيـــعـــه �ف ي الــــعــــام الـــــقـــــادم وبـ
الـــمـــنـــتـــج �ف

العيادات لمعالجة الجروح والحروق 
والسكري.

اع لـــصـــاقـــة الــــجــــروح  ــا نــــــوع اخـــــــــــ�ت ــ مـ
ي تـــحـــتـــوي 

الــــهــــيــــدروجــــيــــلــــيــــة الـــــــــــــ�ت
ف الـــنـــانـــويـــة  عــــلى ذرات الــــكــــركــــومــــ�ي

اتها؟ ومؤ�ش
اق الريــــع وانتشار العوامل  إن الاخــرت
ي الجرح والثقوب 

المسببة للأمراض �ف
ــــؤدي إلى  ي بــنــيــة الــجــلــد يــ

ي تــنــشــأ �ف الـــــــ�ت
ي �عـــة تــرمــيــم الــجــروح 

الانــخــفــاض �ف
والــــتــــئــــامــــهــــا بــــــالإضــــــافــــــة إلى حــــــدوث 
ي الـــجـــرح. وتــعــد الــتــهــابــات 

الــتــهــابــات �ف
الـــــجـــــروح الـــــحـــــادة والـــمـــزمـــنـــة مــشــكــلــة 
ــيـــاة وصــحــة  صــحــيــة عــالــمــيــة تـــهـــدد حـ

. ف الأشخاص سنوياً ماي�ي
ي الدراسات الحديثة أنه لا 

ف �ف وقد تب�ي
توجد مادة يمكنها وحدها توفري كافة 
احــتــيــاجــات مـــراحـــل الـــتـــئـــام الـــجـــروح، 
لذلك فــإن اســتــخــدام لصاقة الجروح 
ي تــتــكــون مـــن عـــــدة مـــواد  الــمــركــبــة الـــــــ�ت
حيوية ذات خصائص مناسبة وقادرة 
ــــة بــشــكــل  ــيـ ــ ــــدوائـ عـــــلى إفـــــــــراز الـــــمـــــواد الـ
موضعي يمكن أن يزيد من �عة التئام 
، وبسبب اللجوء  ي

ي الما�ف
الجروح. �ف

المبالغ به إلى الأدوية الكيميائية والآثار 
الجانبية غـــري الــمــرغــوب فــيــهــا، أصبح 
استخدام مثل هذه الأدوية، إلى جانب 
مــشــاكــل اســـتـــخـــدام الأدويـــــــة الــعــشــبــيــة 
قليلة التوفر لعاج الجروح العميقة، 
والحروق، والسكري، محدود للغاية. 
حــــ�ت الآن، تـــم تــطــويــر طــــرق مختلفة 
ميم أنــواع  ولــصــاقــات جــرح عــديــدة لرت
ي 

الــــجــــروح وتـــمـــت مـــقـــارنـــة أدائــــهــــا. و�ف
هــذه الخطة تــم عمل وتقييم لصاقة 
الـــجـــروح الــهــيــدروجــيــلــيــة الـــقـــادرة على 

خلق ظروف ترميم رطبة وافــراز مادة 
ف العاجية النباتية المؤثرة  الكركوم�ي
ــــلى زيـــــــــــادة إطـــــــــاق الـــســـيـــتـــوكـــيـــنـــات  عــ
مــيــم الموضعية لتريــــع  وعــوامــل الــرت
ف هو  عملية التئام الجروح. الكركوم�ي
مركب بوليفينوليك طبيعي مستخرج 
ف  مــن جــــذور نــبــات الــكــركــم. الــكــركــومــ�ي
وبـــــــســـــــبـــــــب خــــــصــــــائــــــصــــــه الــــهــــيــــكــــلــــيــــة 
ــــه الــــــمــــــضــــــادة لــــلأكــــســــدة  ــــصـ ــائـ ــ ــــصـ وخـ
يـــا والـــحـــســـاســـيـــة  ــــادة لـــلـــبـــكـــتـــري ــــضـ ــمـ ــ والـ
ات درجـــــــة الـــحـــمـــوضـــة الــبــيــئــيــة   ــتــــغــــري لــ
ي البيئة )الاحمر المائل 

pH وتغري اللون �ف
ي عندما يكون قلويًا والأصفر عندما يكون  للب�ف
حـــمـــضـــيًـــا( وزيـــــــادة الــتــعــبــري عـــن جــيــنــات 
الإصـــاح وعــوامــل النمو الإصاحية، 
يـــســـتـــخـــدم كـــــمـــــادة نـــبـــاتـــيـــة مــوضــعــيــة 
وع.  ي هــــــذا الـــــمـــــرش

مــــيــــم �ف ــة الــــرت ـــعــ �يـ
وقـــد تــم صــنــع الــعــديــد مــن الــلــصــاقــات 
لـــعـــاج الــــجــــروح الــعــمــيــقــة والــــحــــروق 
والـــتـــقـــرحـــات ومــــــرض الـــســـكـــري لــكــن 
ي الــــســــوق لم 

الـــلـــصـــاقـــات الـــمـــتـــوفـــرة �ف
تــــكــــن قــــــــــــادرة عــــــلى تـــهـــيـــئـــة الـــــظـــــروف 
ــكـــامـــل لــلــتــقــرحــات  الــــازمــــة لـــلـــعـــاج الـ
الـــعـــمـــيـــقـــة وجـــــــــروح مـــــــر�ف الـــســـكـــري 
والــــــحــــــروق. بـــمـــعـــ�ف يـــجـــب أن تــكــون 
الــلــصــاقــات الــمــثــالــيــة قــــادرة عــلى خلق 
مـــيـــم الــــجــــروح بــرعــة،  بــيــئــة رطـــبـــة لـــرت
ي مكان 

وامتصاص الإفــرازات الزائدة �ف
الـــجـــرح، ويــمــكــن إزالـــتـــهـــا بــســهــولــة من 
ي أي 

ســـطـــح الــــجــــرح دون الــتــســبــب �ف
ر. كــذلــك يجب أن تتمتع لصاقة  �ف
الــجــروح المثالية بــالــقــدرة عــلى ترميم 
ي الدراسات 

ف �ف الجرح برعة وقد تب�ي
ــــه لا تـــوجـــد مــــــادة يمكنها  الـــحـــديـــثـــة أنـ
وحدها توفري كافة احتياجات مراحل 
التئام الجروح. ولذلك فإن استخدام 

لــصــاقــات الـــجـــروح الــمــركــبــة الــمــكــونــة 
مــن عــدة مـــواد حيوية ذات خصائص 
مناسبة وقــادرة على الافــراز المناسب 
والــمــوضــعي للمواد الــدوائــيــة يمكن أن 

يزيد من �عة التئام الجروح.
وع، تــم تصنيع  ي هـــذا الـــمـــرش

لــذلــك، �ف
وتقييم لصاقة الجروح الهيدروجيلية 
ي تــحــتــوي عـــلى ذرات الــكــيــتــوســان  الـــــ�ت
 . ف ــــومـــــ�ي ــــكـــــركـ ــالـ ــ ــــة الـــمـــحـــمـــلـــة بـ ــــويـ ــانـ ــ ــنـ ــ الـ
ولـــصـــاقـــات الــــجــــروح الــهــيــدروجــيــلــيــة 
ــــح الـــــــجـــــــرح وعـــمـــقـــه  ــــطـ ــمـــــلأ سـ ــ هـــــــــذه تـ
بــــالــــكــــامــــل وتــــخــــلــــق الــــــظــــــروف لــــمــــرور 
ــتــــصــــاص الـــمـــنـــاســـب إلى  الـــبـــخـــار والامــ
ف  جــانــب الافــــــراز الــمــتــحــكــم لــلــكــركــومــ�ي
من الذرات النانوية كما تزيد من �عة 

ترميم الجروح.
وبعد الحصول على نتائج مرضية من 
ات، تم  ي المخترب

الاختبارات المجراة �ف
اختبار اللصاقات الهيدروجلية على 
الحيوانات. ولإجــراء الاختبارات على 
ان التجارب  الحيوانات، تم إمراض فرئ
بــمــرض الــســكــري ثــم تــم إحــــداث جرح 
ان التجارب.  ي من فــرئ

ي الجزء الخل�ف
�ف

ــائــــج الاخــــــتــــــبــــــارات عــلى  ــتــ فــــأظــــهــــرت نــ
ان المصابة  ي نموذج الفرئ

الحيوانات �ف
بـــــــداء الـــســـكـــري شــــفــــاء أ�ع لـــجـــروح 
مـــــــر�ف الــــســــكــــري مــــقــــارنــــة بـــالـــجـــروح 
ان الــمــصــابــة  ــــرئ ــفــ ــ ي الــ

ي احــــدثــــت �ف الــــــــ�ت
ــتــــم لـــصـــاقـــات  بـــــــــداء الــــســــكــــري ولـــــــم يــ
ي المرحلة التالية، وبعد 

الجروح لها. �ف
ي 

ــــز أخـــــا�ت الــحــصــول عـــلى رخـــصـــة ورمـ
ي من جامعة العلوم الطبية، تم 

إنسا�ف
عاج المر�ف الذين يعانون من قرحة 
الــســكــري وتــقــرحــات الـــفـــراش وقــرحــة 
الــفــراشــة بــالــلــصــاقــات الــهــيــدروجــيــلــيــة 
ف  ي اثن�ي

وع �ف ي هــذا الــمــرش
المصنوعة �ف

ي محافظة 
من مراكز ترميم الجروح �ف

يــــــزد. وأظــــهــــرت نـــتـــائـــج الــــعــــاج �عـــة 
 . ــمـــــر�ف ــ ي تـــرمـــيـــم الـــــجـــــروح لــــــدى الـ

�ف
ــــروح الـــهـــيـــدروجـــيـــلـــيـــة  ــــجــ ــاقــــات الــ لــــصــ
الـــــقـــــادرة عــــلى افــــــــراز مــتــحــكــم وتـــوافـــر 
ف  حيوي ممتاز وثبات عالىي للكركوم�ي
يــــــؤدي إلى تـــكـــويـــن الأوعــــيــــة الـــدمـــويـــة 
ف وزيـــــــادة الــتــعــبــري  وتـــكـــويـــن الــــكــــولاجــــ�ي
ي مكان الجرح. 

عن جينات الإصاح �ف
ويــمــكــن اســتــخــدام لــصــاقــات الــجــروح 
الهيدروجيلية على شكل فيلم وحقن 

ي مكان الجرح.
�ف

ات هذا المنتج؟ ف ماهي م�ي
لصاقات الجروح الهيدروجيلية فائقة 
ي مــكــان 

الامـــتـــصـــاص، قــابــلــة لــلــحــقــن �ف
ــــادرة عـــلى الـــمـــلء بالكامل  الـــجـــرح، وقــ
بــــــــــدون خـــــطـــــوط وتــــجــــاعــــيــــد عــمــيــقــة 
وســـطـــحـــيـــة، خـــلـــق بـــيـــئـــة تـــرمـــيـــم ذات 
خصائص مضادة للجراثيم مناسبة، 
 عــلى امتصاص إفـــرازات 

ً
وقــــادرة أيــضــا

الــجــرح بــرعــة وبــشــكــل كــامــل، وخلق 
الـــــظـــــروف الـــمـــنـــاســـبـــة لــــمــــرور الـــبـــخـــار 
ي منطقة 

مــن خـــال تضميد الــجــرح �ف
ي تــمــنــع تــكــون  الأنــســجــة الــتــلــيــفــيــة الــــــ�ت
الأنــســجــة الــنــدبــيــة، كــمــا لــديــهــا الــقــدرة 
على خلق بيئة ترميم رطبة تمنع نمو 
يـــة، وتــحــتــوي  الــمــســتــعــمــرات الـــبـــكـــتـــري
عــلى جزيئات نانوية قـــادرة عــلى افــراز 
، مــا يــزيــد مــن الخصائص  ف الــكــركــومــ�ي

ميمية. الرت

اع  هــل كــانــت لديكم فعالية أو اخـــ�ت
جديد غ�ي هذا المنتج؟

ي 
اعــــــا �ف ــــجـــــزت 20 اخــــــرت ــعــــم، لـــقـــد أنـ نــ

اع آخر  مجال الهندسة الطبية واخـــرت
اع  . واخــرت ي

وهو عبارة عن منتج معر�ف
ومــــنــــتــــج قــــائــــم عـــــلى الــــمــــعــــرفــــة لـــعـــاج 
ف التاجية  ايــــ�ي ي الــــرش

تــجــلــطــات الــــدم �ف
للقلب: كبسولة ذات طبقة مزدوجة 
بــولــيــاكــتــيــد - جــلــيــكــولــيــد مــــع طبقة 
كيتوسان تحتوي عــلى عــقــار منشط 

. ي ف النسي�ب للبازمينوج�ي

بــعــد هــــذا الــنــجــاح، هـــل تخططون 
اعات جديدة؟ لاخ�ت

: اعات هي نعم، وأحدث الاخرت
1- ســـقـــالات ألـــيـــاف نــانــويــة هندسية 
تـــحـــتـــوي عــــلى جـــزيـــئـــات الــكــيــتــوســان 
ي  يـــن الـــغـــ�ف الـــنـــانـــويـــة الــمــحــمــلــة بـــالـــفـــيـــرب

ميم العظام. بالصفائح الدموية لرت
ي 

ــنــــظــــام دوا�ئ ات بــ ــلـــل الـــــــخـــــــرث 2- تـــحـ
ليبوسومي يحتوي عــلى دواء منشط 
ي مـــع طبقة  ف الــنــســيــ�ب لــلــبــازمــيــنــوجــ�ي
بولىي سولفات الكيتوسان )قيد التحكيم 

ي مقر النانو(.
�ف

ي المقابلة ير�ج متابعة ذلك 
لقراءة با�ت

ي ...
و�ف ي موقع الصحيفة الالك�ت

�ف


