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كــــــات  ي إحـــــــــدى الــــــرش

ــثـــــون �ف ــ ــــاحـ قــــــــام بـ
الــقــائــمــة عـــى الــمــعــرفــة بــبــنــاء مطياف 
ي لتحديد مركبات معينة 

التنقل الأيو�ف
ي عملية 

مــثــل الــســيــانــيــد أو الــلــيــثــيــوم �ف
اكــتــشــاف ســبــب الـــوفـــاة. وقـــال محمد 
كــة  ي لــرش ــا حــمــيــدي، الــمــديــر الــــفــــيف رضــ
مــعــرفــيــة: يــســتــخــدم مــطــيــاف الــتــنــقــل 
ي للتعرف عــى مــركــبــات معينة 

ــــو�ف الأيـ
ي عملية 

مــثــل الــســيــانــيــد أو الــلــيــثــيــوم �ف
ــاة. وأوضــــح  الــكــشــف عـــن ســبــب الــــوفــ
ــــذا هـــو ســبــب إنــتــاجــنــا مــثــل هــذا  أن هـ
كة، وقال: يتم استخدام  ي الرش

الجهاز �ف
ي جـــامـــعـــات 

ــــة �ف كـ مــــعــــدات هـــــذه الـــــرش
ي  مختلفة مثل جامعة الشهيد بهشيت
ــلــــوم  ــعــ ــــة مـــــــــدرس والــ ــيـ ــ ــــربـ  وطـــــــهـــــــران وتـ

والتكنولوجيا ودامغان.
وعن هذا الجهاز قال: إن IMS )مقياس 
الحركة الأيونية( هو جهاز سريــــع للغاية 
ــــازات والــكــمــيــات  ــغـ ــ لــكــشــف وقــــيــــاس الـ
ــيـــة  ــائـ ــيـ ــمـ ــيـ ة مـــــــن الــــــــمــــــــواد الـــكـ الــــــصــــــغــــــري
والـــســـمـــوم والأدويــــــــة. وأضــــــاف: يمكن 
ــاز أن يـــحـــل مـــحـــل GC و ــهــ لــــهــــذا الــــجــ
ي كـــثـــري مـــن الــــحــــالات. وآلــيــة 

HPLC �ف
ي  عملها هي نوع من الكروماتوغرافيا اليت
يتم فيها تحويل الأنواع أولًا إلى أيونات 
. ي

ي عمود هوا�ئ
ثم يتم فصل الأيونات �ف

ووفــقــا لـــه، فـــإن هـــذا الــجــهــاز يستجيب 
ي نــطــاق 

ــمـــواد �ف ة مـــن الـ لــكــمــيــات صـــغـــري
ي المليون والجسيمات النانوية. 

جزء �ف
ي 

ــــال ثـــــــوا�ف ــــة تــشــغــيــل الـــجـــهـــاز خــ سرعــ
ي كثري 

قليلة. ولــذلــك يتم استخدامه �ف
ي تــكــون فيها الــرعــة  مــن الـــحـــالات الــــيت
مــهــمــة، مــثــل الـــســـامـــة أو الــــطــــوارئ أو 
الــمــراقــبــة الــمــســتــمــرة. وتــابــع: لــكــل مــادة 
كـــيـــمـــيـــائـــيـــة يــــتــــم خــــلــــق طــــيــــف خــــاص 
ف شكل الطيف نوع  بتلك الــمــادة ويــبــني
-IMS ــــادة وذروة قــيــمــتــهــا. طــــــراز ــمـ ــ الـ

400 أوتـــومـــاتـــيـــ�ي بــالــكــامــل ومــنــاســب 
لــلــمــســتــخــدم، ويـــمـــكـــن تـــعـــديـــل جــمــيــع 
ــــال شــــاشــــة الـــلـــمـــس.  مــعــلــمــاتــه مــــن خــ
وقـــد تــم تصميم الــجــهــاز بحيث يكون 
ــتـــخـــدام مـــصـــادر تــأيــن  مـــن الــمــمــكــن اسـ
ــا ربـــطـــه  ــ ــضًـ ــ مــخــتــلــفــة ومــــــن الـــمـــمـــكـــن أيـ

.GC بجهاز
وذكــر أن القياس الكمي والنوعي للمواد 
الــكــيــمــيــائــيــة والأدويـــــــــــة والأيـــــــزومـــــــرات، 
ي عـــــــرق الــــســــوس، 

ف �ف الأوكــــــراتــــــوكــــــســــــني
ي الفستق، والسموم 

ف �ف والأفــاتــوكــســني
ي المنتجات الزراعية هي من 

المتبقية �ف
ف مــهــام هــذا المنتج، وقـــال: الكشف  بـــني
ــــول  ــبـ ــ ي الـــــــــدم والـ

ــعــــض الـــــــمـــــــواد �ف عــــــن بــ
الــبــيــئــات الــبــيــولــوجــيــة الأخــــرى )هــرمــون 
ي البول، الثيوسيانات 

ون �ف التستوستري
ي شعر الإنسان، 

ي اللعاب، الميثادون �ف
�ف

ي العينات البيولوجية(، 
ف �ف البنتازوسني

الـــكـــشـــف عــــن الأدويــــــــة الــمــخــتــلــفــة عــى 
اب، تحليل التنفس  شكل حبوب أو سرش
وتــشــخــيــص بـــعـــض الأمــــــــــراض، مــراقــبــة 
ــا وقـــيـــاســـهـــا  جــــــــودة الــــــهــــــواء وتــــحــــديــــدهــ
ــازات وأبـــــخـــــرة الـــــمـــــواد الــكــيــمــيــائــيــة  ــ ــغــ ــ الــ
الــعــضــويــة الــمــتــطــايــرة، ومـــراقـــبـــة جـــودة 
ي 

ي الــهــالــومــيــثــان �ف
ــــا�ث الــمــيــاه )تــحــديــد ثــ

وكيماويات )الكشف عن  الماء(، والبرت
ف والوقاية من التسمم  ي الإيثيلني

الأمونيا �ف
بالمحفزات(، والكشف عن المخدرات 
وتــحــلــيــلــهــا، والــكــشــف عــن المتفجرات 
ف  وغازات الحرب الكيميائية، هي من بني

تطبيقات هذا الجهاز.

 الـــــكـــــشـــــف عــــــــن 10 
ً
جــــــــــرى مـــــــــؤخـــــــــرا

ــــرض  ــعــ ــ ي مــ
مــــــنــــــتــــــجــــــات نــــــــانــــــــويــــــــة �ف

تكنولوجيا النانو الرابع عرش بحضور 
مساعد رئيس للعلوم والتكنولوجيا 
ــــاد الــــقــــائــــم عـــــى الـــمـــعـــرفـــة.  ــتـــــصـ ــ والاقـ
وز  ي فــــــري

بـــحـــضـــور روح الله دهــــــقــــــا�ف
آبــــــادي، مــســاعــد رئـــيـــس الــجــمــهــوريــة 
لـــلـــعـــلـــوم والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا والاقـــتـــصـــاد 
ــائـــم عــــى الـــمـــعـــرفـــة، تــــم الــكــشــف  الـــقـ
ــــات نــــــانــــــو جـــــديـــــدة  ــــجـ ــتـ ــ ــنـ ــ عـــــــن 10 مـ
ي عــــام 

ــا وزارة الــــصــــنــــاعــــة �ف ــهــ ــارتــ ــتــ اخــ
ي معرض تكنولوجيا النانو 

2023م �ف
. وفــيــمــا يــــىي مــواصــفــات  الـــرابـــع عــــرش
ــتـــجـــات  ــنـ ــمـ ات بــــعــــض مــــــن الـ ف  ومـــــــــمـــــــــري

النانوية الجديدة:

ن المغلف بالنانو وميل�ي إنزيم ال�ب
ف هو خليط من الإنزيمات  وميلني الرب
 Ananas( ــــاس ــانــ ــ ي الأنــ

الــــمــــوجــــودة �ف
ف  وتـــــني comosus( الــــــذي يــهــضــم الـــــرب
)بروتئولیتیك(، وقد استخدم الأناناس 
ي أمـــــريـــــكـــــا الــــوســــى 

لـــــعـــــدة قــــــــــرون �ف
ــــاج عـــــــر الـــهـــضـــم  ــعــ ــ ــــة لــ ــيـ ــ ــــوبـ ــنـ ــ ــــجـ والـ
وتــقــلــيــل الالـــتـــهـــاب. ويـــتـــم الــحــصــول 
عـــى هــــذا الإنـــزيـــم مـــن جــــذع وعــصــري 
الأناناس وتم عزله لأول مرة من نبات 
ي أواخــــــــر الــــقــــرن الـــتـــاســـع 

الأنـــــانـــــاس �ف
ف هو مــزيــــــج من عدة  وميلني . الرب عــرش
إندوببتيدات الثيول وأنــواع مختلفة 
ــــداز، الــــســــلــــيــــولاز،  ــــوزيــ ــــوكــ ــلــ ــ ــــجــ مــــــن الــ
ف ومــثــبــطــات  أوكـــســـيـــديـــز الـــفـــوســـفـــاتـــري
الـــــــــنـــــــــدبـــــــــات. وقــــــــــــد وافـــــــــقـــــــــت لـــجـــنـــة 
ي ألــمــانــيــا عى 

Commission E �ف
ف لــعــاج الــتــورم والالــتــهــاب  ومــيــلــني الــرب
بــــعــــد الــــــجــــــراحــــــة، وخــــــاصــــــة جــــراحــــة 

الجيوب الأنفية.

غذاء ملكات النحل المغلف
يحتوي غذاء ملكات النحل عى مادة 
هامية بيضاء تفرز من الغدد الرأسية 
 ،)Apis mellifera( لــشــغــالات الــنــحــل
ويبدو أن الغرض الوحيد من إنتاجها 
ــمـــر مــلــكــة  ــــطـــــور وطـــــــول عـ ــــو نـــمـــو وتـ هـ
النحل. بدون غذاء ملكات النحل، لا 
ي لملكة النحل 

ا�ف يختلف العمر الافرت
عن عمر النحل العامل، وتعيش لمدة 
سبعة إلى ثمانية أسابيع تقريبًا. وبــهذه 
المادة تستطيع ملكة النحل أن تعيش 
مـــن خــمــس إلى ســبــع ســـنـــوات، وهـــذه 
الحقيقة تــؤكــد الاعــتــقــاد الــســائــد بــأن 
غــذاء ملكات النحل له خاصية زيــادة 
طول العمر. وهو مستحلب مصنوع 
وتينات والسكريات والدهون  من الرب
وبـــــعـــــض الـــــمـــــركـــــبـــــات الأخـــــــــــــرى ذات 
وتينات  ، وتشكل الرب ي

الأســـاس الـــمـــا�ئ
حوالىي 13% من غذاء ملكات النحل. 
ي غذاء 

وتينات الموجودة �ف وأحــد الرب
 ، ف مــلــكــات الــنــحــل، ويــســم رويـــالـــســـني
لــــه خـــصـــائـــص الــــمــــضــــادات الــحــيــويــة 
يــا إيــجــابــيــة الــجــرام،  ي تمنع الــبــكــتــري الــــيت
ويـــــتـــــكـــــون حــــــــــــوالىي 11% مــــــن غــــــذاء 
مــلــكــات الــنــحــل مــن الــســكــريــات، مثل 
الفركتوز والجلوكوز، عى غرار ما هو 

ي العسل. 
موجود �ف

هـــــذا ويـــتـــكـــون حــــــــوالىي 5%مــــــن غــــذاء 
مـــــــلـــــــكـــــــات الـــــــنـــــــحـــــــل مــــــــــن الــــــــــدهــــــــــون، 
ــــن أحـــمـــاض  ــا مـ ــ ــــاسـ ي تـــتـــكـــون أسـ والــــــــــيت
ــــع ســلــســلــة  ــــدروكـــــ�ي الـــدهـــنـــيـــة مـ ــيـ ــ هـ
متوسطة من حمض 10-هيدروك�ي 
ديــســتــويــك )HD 10ويـــحـــتـــوي غـــذاء 
ف  ــا عــــى فــيــتــامــني ــضًــ مـــلـــكـــات الـــنـــحـــل أيــ
ب6 وحمض البانتوثينيك والمعادن 

ول. والفيتوستري

الكشف عن 10 منتجات تكنولوجية 
في معرض النانو الرابع عشر

کاریکاتيربحضور مساعد رئيس الجمهورية؛

بحضور روح الله 
دهقاني فيروز 

آبادي تم الكشف 
عن منتجات نانو 

جديدة اختارتها 
وزارة الصناعة 
في عام 2023م 

في معرض 
تكنولوجيا النانو 

الرابع عشر 

 علاج العقم وكسل المبايض 
بمنتجات نانوية 

على يد باحثين من جامعة آزاد؛

ي جـــامـــعـــة آزاد مــنــتــجــات 
ــتــــج بــــاحــــثــــون �ف ــا لـــاحـــتـــيـــاجـــات الـــمـــخـــتـــلـــفـــة، أنــ ــقــ وفــ

ي عــاج الأمـــراض 
حــريــريــة مختلفة بــاســتــخــدام تكنولوجيا الــنــانــو للمساعدة �ف

، يــعــتــرب الــحــريــر مـــن أفــضــل الــطــرق 
ً
 لــطــبــيــعــتــه الـــدافـــئـــة جـــــدا

ً
الــمــخــتــلــفــة. ونـــظـــرا

ي عـــــاج الأمــــــــراض الــمــخــتــلــفــة الـــنـــاجـــمـــة عــــن بـــــــرودة الــجــســم؛ 
ي تـــســـاعـــد �ف الـــــــيت

ي عــاج الأمــــراض طــريــقــة مبتكرة 
ويــعــد اســتــخــدام هــذه الــطــريــقــة للمساعدة �ف

ــلـــة  ــيـ ــائــــص الأصـ  تـــعـــتـــمـــد عـــــى مـــــبـــــادئ وتــــــجــــــارب الــــطــــب الـــتـــقـــلـــيـــدي والــــخــــصــ
والعملية للحرير.

ي 
كــات النشطة والإبــداعــيــة الــمــوجــودة �ف ة، بـــدأت إحـــدى الــرش ي الآونـــة الأخــــري

�ف
ي مركز 

مجمع العلوم والتكنولوجيا بمحافظة جيان والــوحــدة الــمــوجــودة �ف
ي إنتاج منتجات حرير مختلفة فيما 

ي بجامعة آزاد الإسامية �ف
و�ف التطوير الإلكرت

يــتــعــلــق بــالاحــتــيــاجــات 
المختلفة للمساعدة 
ي عـــــــــاج الأمــــــــــــراض 

�ف
المختلفة. مــن خــال 
ــيـــا  ــنـــولـــوجـ تـــطـــبـــيـــق تـــكـ

النانو.
 ، ي وقـــالـــت رقـــيـــة حــبــيــيب
الـــــرئـــــيـــــس الــــتــــنــــفــــيــــذي 
ي حوار 

كة، �ف لهذه الرش
ي 

ــــرة �ف مـــعـــهـــا: "لأول مـ
الـــــعـــــالـــــم، اســـتـــخـــدمـــنـــا 
الـــــــــــقـــــــــــمـــــــــــاش كــــــــــــــــــدواء 
ي  ومـــــــــســـــــــاعـــــــــد عـــــــــــــــا�ب
ــيـــطـــرة  لـــمـــنـــاقـــشـــة الـــسـ
ــــعـــــاج".  ــايــــة والـ والــــوقــ
 : ي وأضـــــــــافـــــــــت حـــــبـــــيـــــيب
أســــــاس مــنــتــجــاتــنــا هــو 
الحرير الطبيعي ويمر 
بــعــمــلــيــة إنـــتـــاج خــاصــة 
ي هــــــذا 

ومــــــــعــــــــقــــــــدة. �ف
المنتج، يتم عاج أمراض الجسم المختلفة محليًا وفقًا للخصائص الجوهرية 
ات المهمة لمثل هــذا المنتج أنــه لا يمكن  ف والطبية للحرير. وذكــرت: من الــمــري
ار بــأجــزاء الجسم ودون  عــاج الأمــراض إلا من خــال نوافذ الجلد دون الإ�ف
وع ينفذ  ي أن هذا المرش استخدام الأدوية الكيميائية أو الطبيعية. وبينت حبييب
 لعاج أمراض الجسم 

ً
ي العالم وقالت: أنتجنا حيت الآن 32 منتجا

لأول مرة �ف
المختلفة. وأغلب هذه المنتجات خاصة بأمراض صحة المرأة وخاصة العقم 
وكسل المبايض. ولسوء الحظ، أصبحت أمراض مثل العقم وكسل المبيض 
ي أيامنا هــذه. وتعترب هــذه الأمـــراض مقدمة للعقم عند 

ف الفتيات �ف شائعة بــني
ي المستقبل. 

الفتيات �ف
 لعاج أكياس المبيض، والأورام الليفية، 

ً
وتابعت: هذه المنتجات مفيدة جدا

ومتازمات ما قبل الحيض، وأكياس الثدي، ومشاكل الكى، وأمراض المثانة 
ها.  ، والاكتئاب، والزهايمر، وغري والجهاز الهضمي

ي 
وأضافت: عى الرغم من أن كمية ومستوى الصحة العامة كانت منخفضة �ف

، إلا أن جداتنا وأمهاتنا كانوا يعانون من مثل هذه الأمراض بشكل أقل  ي
الما�ف

بسبب استخدام السلع الحريرية. 
ــمـــرأة، إلا أن إصـــابـــة الــفــتــيــات  : الـــيـــوم ارتـــفـــع مــســتــوى صــحــة الـ ي وذكــــرت حــبــيــيب
ات بهذا المرض مرتفعة. لذا فأن استخدام هذه المنتجات يمكن أن  الصغري

يعزز من صحة المرأة الإيرانية.

»الوفاق « صحيفة يومية »سياسية، اقتصادية، اجتماعية «
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ين العابدين؟ع؟: الإمام ز
ما عرض لي قط أمران: أحدهما للدنيا والآخر للآخرة، 

ثرت الدنيا إلا رأيت ما أكره قبل أن أمسي فآ

الإمام الخميني ؟رضو؟ :
ل والانزلاق هو »ذكر الله« إنّ ما يُنجي الانسان من التزلز

ف  ــبـــاحـــثـــني تـــوصـــلـــت مـــجـــمـــوعـــة مــــن الـ
ي جـــامـــعـــة طــــهــــران لــلــعــلــوم الــطــبــيــة 

�ف
الى تــصــمــيــم وتـــصـــنـــيـــع رذاذ لــتــنــقــيــة 
الــعــدســات بــاســتــخــدام تقنية الــنــانــو. 
ــتــــخــــدام الــــيــــومي لــلــوصــفــات  إن الاســ
الطبية والنظارات الشمسية يجعل 
الــنــظــارات متسخة. حيث يمكن أن 
تؤثر هــذه المشكلة عى جــودة رؤية 
مــرتــديــهــا عــــادة لتنظيف الــنــظــارات، 
طــــيــــب الــــزجــــاج  يــــقــــوم صـــاحـــبـــهـــا بــــرت
بأنفاسه ومسحه بمنديل أو قميص. 
ســـيـــؤدي ذلــــك إلى ظـــهـــور بــقــع قـــذرة 

وخدوش عى زجاج النظارات.
ــلــــة  ــيــ ويــــــعــــــد رش الــــــــنــــــــظــــــــارات وســ
مــنــاســبــة لــــوضــــوح الــــصــــور والأداة 
ي يمكن أن  الأكـــرث فعالية وأمــانًــا الـــيت
تـــوفـــر لــأشــخــاص نــــظــــارات خــالــيــة 
مــن الــخــدوش والــوبــر بعد تنظيف 

ــــق نــجــح  ــابـ ــ ي وقـــــــت سـ
الـــــــزجـــــــاج. �ف

ف من جامعة  مجموعة من الباحثني
ي تصميم 

طــهــران للعلوم الطبية �ف
وتــــصــــنــــيــــع رذاذ يــــنــــظــــف عــــدســــة 
النظارات باستخدام تقنية النانو. 

ف  هــذا المنتج محىي 100% ويتمري
ات مــثــل عـــدم احــتــوائــه عى  ف بــمــمــري
الــكــحــول والأمـــونـــيـــا والــمــنــظــفــات، 
ــــاظ عـــــى الـــــطـــــاء ومــــضــــاد  ــفـ ــ ــــحـ والـ
ــه يـــحـــافـــظ مــن  ــ لـــانـــعـــكـــاس، كـــمـــا أنــ

زيــــــــادة الأشــــعــــة فـــــوق الــبــنــفــســجــيــة 
)شفافية ووضوح الصورة(.

ف شبیهی مدير  ي السياق قال مبني
�ف

كـــة المصنعة  ي الـــرش
خــط الإنـــتـــاج �ف

لرذاذ تنقية النظارات بتقنية النانو، 
عن هذا المنتج: هذا المنتج عبارة 
ــــات الــــنــــظــــارات.  ي عـــــدسـ

ــــن مُـــــنـــــيت عـ
ـــتــــخــــدام جــــزيــــئــــات الــفــضــة  ــتـــم اسـ يـ
 ، ي ي هـــذا الــمــحــلــول، والــــيت

الــنــانــويــة �ف
بــالإضــافــة إلى التنظيف، تخلق ما 
ة أضعاف الشفافية  يصل إلى عرش
ي الـــعـــدســـة. وأضــــــــاف: كــمــا أنـــــه لا 

�ف
ي هـــذا الــمــحــلــول الــمــاء 

يــســتــخــدم �ف
ر  والـــــــكـــــــحـــــــول، فـــــــا يــــــحــــــدث �ف
بــالــشــكــل والـــعـــدســـة. هــــذا مــحــلــول 
ي ونظرًا لوجود جزيئات الفضة  زييت
ة والـــنـــانـــويـــة، يــمــكــنــه أيــضًــا  الـــصـــغـــري

ة من التجفيف. إجراء كمية صغري

خبراء إيرانيون يصممون نظارات تصفية الرذاذ بتقنية النانو 

ديبوستيفا
ديبوستيفا هو شكل من أشكال الحقن 
يامسينولون  طويل المفعول من الرت
ي الــتــهــاب مــفــاصــل 

لــتــخــفــيــف الألــــم �ف
الــركــبــة. الــتــهــاب مــفــاصــل الــركــبــة هو 
مرض مزمن ومتقدم، تظهر أعراضه 
ــــرث عند  عــــادة بــعــد ســـن 50 عـــامًـــا وأكـ
الــــنــــســــاء. يـــحـــتـــوي هــــــذا الــــــــــدواء عــى 
كريات بوليمر مجهرية محملة بـ 32 
مــلــغ مـــن أســيــتــونــيــد تــريــامــســيــنــولــون، 
ــلـــمـــريـــض لـــمـــدة  مـــمـــا يـــخـــفـــف الألــــــــم لـ
3 إلى 5 أشـــــــــهـــــــــر. شــــــكــــــل الــــــغــــــاف 
 الميكروي للمنتج يجعل الدواء يبيت 

ي مفصل الركبة.
�ف

ــــري الـــعـــالـــيـــة،  ــأثـ ــ ــتـ ــ عــــــــاوة عـــــى مـــــــدة الـ
ة أخـــرى مهمة لــهــذا الـــدواء  ف هــنــاك مـــري
ــتـــعـــرض الـــجـــهـــازي  وهي انـــخـــفـــاض الـ
ف الـــــــدواء  ــلـــمـــريـــض، مــــا يـــجـــعـــل تـــــركـــــري لـ
ي الـــــدم وتـــعـــرض الأعــــضــــاء الأخــــرى 

�ف
منخفض جدًا، عى عكس المعلقات 
ويــدات،  الـــمـــعـــتـــادة لــلــكــورتــيــكــوســتــري
ي مــــر�ف الـــســـكـــري. الــفــئــة 

وخـــاصـــة �ف
الـــعـــمـــريـــة لــــمــــر�ف هـــشـــاشـــة الـــعـــظـــام 
ي الـــركـــبـــة تـــزيـــد مـــن فـــرصـــة الإصـــابـــة 

�ف
ي هــــــــذه الـــفـــئـــة 

ــــرض الـــــســـــكـــــري �ف ــمــ ــ بــ
الــعــمــريــة، كــمــا أن وجــــود الــــــدواء عى 
ي مــنــطــقــة 

ــــريـــــات مـــجـــهـــريـــة �ف شـــكـــل كـ
مفصل الركبة لديه فرصة أقل بكثري 
ي الدم 

للإصابة باضطرابات السكر �ف
مقارنة بالأدوية سريعة المفعول.

ضاغط عملية الغاز
ي صناعة 

أحد الاحتياجات الأساسية �ف
ــاويــــات  ــمــ ــيــ وكــ ــبــــرت ـــاز والــ ـــغـــ الــــنــــفــــط والـــ
ــــو مـــعـــالـــجـــة الـــضـــواغـــط  ــتــــكــــريــــر هـ والــ
لإنــتــاج مــنــتــجــات ذات قــيــمــة مضافة 
. ومــع  أعـــى بــكــثــري مــن الــغــاز الــطــبــيــعي
ذلــــك، فـــإن تــصــمــيــم وبــنــاء هـــذا الــنــوع 
مـــــــن الــــــضــــــواغــــــط بــــســــبــــب الـــضـــغـــط 
، وسرعـــــــة الــــــــــدوران الـــعـــالـــيـــة،  الـــــعـــــالىي
والــــقــــدرة الـــعـــالـــيـــة جـــــدًا عـــى انــفــجــار 
، والـــــتـــــآكـــــل الـــــعـــــالىي  ــيـــــعي ــ ــبـ ــ ــــطـ الــــــغــــــاز الـ
ي الــضــاغــط، ومــا إلى 

والــتــآكــل الــعــالىي �ف
ذلــك، يتمتع بتكنولوجيا عالية جدًا 
ي المعرفة 

وهـــو عــى حــافــة الابــتــكــار �ف
ي تــــم إنـــتـــاجـــهـــا لأول  الـــعـــالـــمـــيـــة، والـــــــــيت
كــــــــة أبــــحــــاث  مـــــــرة بــــجــــهــــود ودعــــــــم سرش
ــــات  ــاويــ ــ ــمــ ــ ــيــ ــ وكــ ــــرت ــبــ ــ وتـــــكـــــنـــــولـــــوجـــــيـــــا الــ
وكــيــمــاويــات  كـــة الــوطــنــيــة لــلــبــرت والـــرش
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