
إكتساب نخب إيرانية 
المعرفة التقنية للمواد 

الحافظة للقاحات 
ي إحــــدى 

ــــاق/ نـــجـــح بـــاحـــثـــون �ف ــــوفـ الـ
ي الحصول على 

كــات المعرفية �ف الــرش
ي 

تقنية تصنيع مواد حفظ اللقاحات �ف
ايران. وبحسب مركز معلومات نائب 
رئيس مؤسسة العلوم والتكنولوجيا 
، قـــــال الــرئــيــس  ي

ــتــــصــــاد الــــمــــعــــر�ف والاقــ
كـــة الـــمـــعـــرفـــيـــة: "تـــم  الـــتـــنـــفـــيـــذي لـــلـــرش
اد المادة الحافظة أو المساعدة  است�ي
كة فرنسية،  للقاح منذ سنوات ع�ب �ش
لــــكــــن مـــــــىف نــــحــــو 10 ســـــنـــــوات عــلى 
اد هــــذه الــــمــــادة إلى  ذلـــــك" وتــــم اســــتــــ�ي
ــــران بــســبــب الـــعـــقـــوبـــات." ولــحــســن  إيــ
ــــع الابـــــتـــــكـــــار والإجــــــــــــــراءات  ــــظ، مــ ــــحــ الــ
ي 

ــنـــا �ف كـــــــة، نـــجـــحـ ي الـــــــرش
ــتــــخــــذة �ف ــمــ الــ

صياغةمادة حافظة للقاح. وبحسب 
مــصــطــىف زنــديــة، فـــإن الــلــقــاح الــواحــد 
 
ً
 واحــدا

ً
أو اللقاح الأحــادي يغطي نوعا

من الــمــرض، واللقاح الــمــزدوج يغطي 
ي 

ف من الأمـــراض، واللقاح الثلا�ث نوع�ي
يغطي ثلاثة أنواع من الأمراض.

ة اللقاحات الثلاثية هي أنه لم يعد  ف م�ي
وري حــقــن لـــقـــاح لــلــمــاشــيــة  مـــن الــــــــرف
والــدواجــن لكل مــرض وخلق ظــروف 
ي كل 

مــرهــقــة لــلــمــاشــيــة أو الــــدواجــــن �ف
مــرة. حيث تتمتع اللقاحات الثلاثية 
ــــادة  ــــن حـــيـــث زيـ بـــمـــزايـــا اقـــتـــصـــاديـــة ومـ
ي كــــل مـــــرة يـــتـــم حــقــن 

الإنـــــتـــــاج؛ لأنـــــه �ف
ات الجانبية. هذا  اللقاح، يتبعه التأث�ي
على الرغم من أنه إذا تم الضغط ثلاث 
ي الماشية، فإن إنتاج الحليب 

مرات �ف
ــــاج الــبــيــاض  ــــدجـ ي الـ

ســيــنــخــفــض، و�ف
سينخفض وضع البيض.

ــــارة إلى إنــتــاج لــقــاح الأنــفــلــونــزا  ي إشـ
و�ف

واللقاح المضاد، قال زنديه: "لحسن 
الــحــظ تمكنا مـــن تلبية حــاجــة الــبــلاد 
مـــن هــــذه الــلــقــاحــات، لأنــــه قــبــل ذلــك 
كــانــت احــتــيــاجــات الـــبـــلاد يــتــم تلبيتها 
اد". وفــيــمــا يتعلق  مـــن خـــلال الاســــتــــ�ي
بــســلالــة مـــــرض نــيــوكــاســل G7، قمنا 
بإنتاج لقاح متعلق بهذا المرض لأول 

ي البلاد.
مرة �ف

كة  وأشـــار إلى أن جميع منتجات الرش
ــبــــلاد لأول  ي الــ

الـــقـــائـــمـــة تــــم إنـــتـــاجـــهـــا �ف
ي 

كــة الثانية �ف ــا: نحن الــرش
ً
ف مـــرة، مــعــ�ت

ي أنتجت اللقاحات الثلاثية  العالم ال�ت
لـــنـــيـــوكـــاســـل وغــــامــــبــــورو والأنــــفــــلــــونــــزا. 
ــيـــوكـــاســـل  ــا لـــــقـــــاح نـ ــ ــنـ ــ ــتـ ــ كـ ــــجـــــت �ش ــتـ ــ وأنـ
ي إيــران وبشكل 

والأنفلونزا لأول مرة �ف
ي عــــام 2015، تـــم إنــتــاج 

. و�ف ي
حـــقـــيـــىت

أكــ�ث من 450 مليون جرعة من لقاح 
ي البلاد، 

أنفلونزا نيوكاسل الــمــزدوج �ف
اد إلى  وبـــعـــد ذلـــــك لــــم نــشــهــد الاســـــتـــــ�ي

. الحد الأد�ف
ي إشارة إلى إنتاج لقاح مرض الحمى 

و�ف
ي 

ة لأول مرة �ف القلاعية للماشية الكب�ي
كة:  البلاد، قال الرئيس التنفيذي للرش
ــلــــقــــاح، كــانــت  ــتــــخــــدام هـــــذا الــ قـــبـــل اســ
ي البلاد. وتم 

ة للمرض �ف هناك بؤر كث�ي
إنــتــاج 120 مــلــيــون جــرعــة مــن اللقاح 
خـــــلال الـــســـنـــوات الأربـــــــــــع الــمــاضــيــة، 

وغطت استهلاك الدولة بأكمله.
ووصـــف إنــتــاج لــقــاح الأنــفــلــونــزا الحاد 
ي  ــتــــاج لـــقـــاح نــيــوكــاســل �ب H5N8 وإنــ
ي البلاد 

7 وزراعــــة الخلايا لأول مــرة �ف
ــــم إنــــجــــازات  ــأنـــهـــا أهــ ي الــمــنــطــقــة بـ

و�ف
ــا يــتــعــلــق  ــمــ ــيــ ــيــــة. وفــ ــعــــرفــ ــمــ كـــــــة الــ الـــــــرش
بــالــمــنــتــجــات الــــمــــدرجــــة عــــلى جــــدول 
ــــال: إن إنــتــاج  كــــة، قـ أعـــمـــال هــــذه الــــرش
ي الــدم مدرج 

لقاح التسمم المعوي �ف
ــــدول أعــــمــــال PSOK وقــريــبــا  ــ عــــلى جـ

ي ـــيــــيب اتـ ــــذا الــمــنــتــج الاســــ�ت  ســـيـــدخـــل هـ
إلى السوق.

تتمتع قاعدة جابهار الفضائية بالعديد 
ي مــنــطــقــتــنــا 

مــــــن الـــــمـــــزايـــــا لــــــإطــــــلاق �ف
ــافـــة الى الــتــكــالــيــف الــمــنــخــفــضــة  بـــالاضـ
لعملية الاطــلاق، وذلــك بسبب الربط 
ــــع دول  الــــبــــحــــري لــــقــــاعــــدة جــــابــــهــــار مــ
، ويــمــكــن أن تصبح  ــــارسي ــفـ ــ الــخــلــيــج الـ
ــــذه الـــقـــاعـــدة جـــنـــة لإطــــــلاق الأقـــمـــار  هـ

ي دول المنطقة.
الصناعية �ف

ي تحولت 
ان تنمية الاقــتــصــاد الــفــضــا�ئ

ــكــــومــــات، لأن  الى  أكـــــــ�ب اهـــــــــداف الــــحــ
ــوا بـــشـــكـــل  ــ ــمــ ــ ــــد نــ ــهـ ــ هـــــــــذا الاقــــــتــــــصــــــاد شـ
ة، لذلك  ملحوظ خلال الاعــوام الأخــ�ي
ي 

ــيــــة �ف ـــرانــ قـــامـــت مــنــظــمــة الـــفـــضـــاء الإيـ
ف  الــحــكــومــة الــــــــ13، ومــــن أجــــل تــحــســ�ي
الوضع القائم، بتطوير القطاع الخاص 
وخلق بيئة تنافسية إلى جانب تقديم 
الــخــدمــات للمجتمع وقــد استخدمت 

ي هذا الصدد.
كافة الآليات اللازمة �ف

ي الــفــضــاء 
إن الـــحـــاجـــة إلى الـــتـــواجـــد �ف

ي مختلف 
اتـــه �ف ف والاســـتـــفـــادة مـــن مـــمـــ�ي

الــــمــــجــــالات دفــــعــــت بــــلادنــــا إلى اتـــخـــاذ 
ــتــــخــــدام تــكــنــولــوجــيــا  ي اســ

خـــطـــواتـــهـــا �ف
ي هـــذا الــصــدد، 

الأقـــمـــار الــصــنــاعــيــة، و�ف
ــــار  ــمـ ــ فـــــــــان انـــــــشـــــــاء قـــــــاعـــــــدة إطـــــــــــلاق أقـ
صــنــاعــيــة مـــتـــطـــورة مــــع كـــافـــة الـــمـــرافـــق 
ــــدرج عــــلى جــــدول  الــحــديــثــة الــــلازمــــة مــ

اعمال مسؤولىي هذا الحقل.
هـــنـــاك حـــاجـــة إلى الـــتـــطـــويـــر الــمــســتــمــر 
ي البلاد من أجل منع 

لصناعة الفضاء �ف
التوقف المؤقت لعملية بناء وإطلاق 
ات زمــنــيــة  ي فــــــــ�ت

ــار الـــصـــنـــاعـــيـــة �ف ــ ــمـ ــ الأقـ
ــــذا يــتــطــلــب بـــــ�ف تــحــتــيــة  ــ مــخــتــلــفــة، وهـ
حـــديـــثـــة ومـــجـــهـــزة لــلــتــطــويــر الــمــســتــمــر 
لصناعة الفضاء، ومــن أهــم هــذه الب�ف 
الــتــحــتــيــة انـــشـــاء قـــاعـــدة فـــضـــاء حــديــثــة 

حسب المواصفات الدولية.

ي )رض( الفضائية  قاعدة الإمام الخمي�ف
ــتــــة لإيــــــــــران تــضــم  ــابــ هي أول قـــــاعـــــدة ثــ
مــجــمــعــا ضـــخـــمـــا مـــــســـــؤولًا عــــن جــمــيــع 
مراحل إعداد وإطلاق ومراقبة وتوجيه 
حــامــلات الأقـــمـــار الــصــنــاعــيــة؛ وتــغــطي 
ي تـــقـــع عـــــلى بــعــد  هــــــذه الـــــقـــــاعـــــدة، الــــــــــ�ت
ق مــحــافــظــة  ا جـــنـــوب �ش 80 كـــيـــلـــومـــ�ت
سمنان، الاحتياجات الفضائية لبلادنا 
ي الوقت 

ي منخفض.  و�ف
ي مــدار أر�ف

�ف
علن أنه بسبب 

ُ
ي عام  2010  أ

نفسه، �ف
ــيـــة الـــحـــالـــيـــة، بـــــدأت  الــــقــــيــــود الـــجـــغـــرافـ
ــاء مــــركــــز الـــفـــضـــاء  ــنـ ــبـ ــبـــحـــث لـ عــمــلــيــة الـ

ي مدينة جابهار.
ي �ف

ي الثا�ف
الإيرا�ف

ــلـــس الأعـــــلى  ــمـــجـ وبــــحــــســــب قــــــــــــرارات الـ
لــلــفــضــاء، فــــإن الإدارة الـــعـــامـــة لــقــاعــدة 
جابهار الفضائية تقع ضمن مسؤولية 
ض أن  مــنــظــمــة الــــفــــضــــاء، ومـــــن الــــمــــفــــ�ت
ي مجال إطــلاق الكائنات الحية 

تعمل �ف

وإطـــــــلاق أقــــمــــار الـــقـــيـــاس والاتــــصــــالات 
امــــن مـــع الأرض، لــــذا فــإن  ف ي مـــــدار مــــ�ت

�ف
عمليات الإطـــلاق هــذه تتطلب ظروفا 
ي ظــــروف 

خــــاصــــة، ويــــجــــب أن تــنــفــذ �ف
قريبة مــن المنطقة الاســتــوائــيــة، وذلــك 
ــيـــف الإطـــــــلاق  ــالـ ــكـ مـــــن أجـــــــل تـــقـــلـــيـــص تـ
ي تمتلك  وإجراء المناورات المدارية، ال�ت

قاعدة جابهار الفضائية هذه القدرة.
تــتــمــتــع قـــاعـــدة جــابــهــار بــمــســتــوى عــال 
ه لـــضـــمـــان ســـلامـــة عــمــلــيــات  ــــ�ي ــــوفـ تــــم تـ
الإطـــــلاق. تشتمل هـــذه الــقــاعــدة على 
ميناء بالمياه العميقة مــــزودة بمرافق 
تحميل كافية، كما أن الميناء قادر على 
إرســـــــاء الـــســـفـــن الــــعــــابــــرة لــلــمــحــيــطــات. 
ــتـــع الــــقــــاعــــدة بـــمـــســـاحـــة واســـعـــة  ــتـــمـ وتـ
بــاتــجــاه الــمــحــيــط الــهــنــدي، وهـــو مفيد 
لجميع الــمــهــام الفضائية ويشكل أقل 
ي 

المخاطر على السكان والممتلكات �ف

 لموقعها 
ً
الــمــنــطــقــة الــمــحــيــطــة. ونـــظـــرا

، فــــــ�ي تــتــمــتــع  ــــلىي ــاحـ ــ ــــسـ ي والـ
الاســـــــتـــــــوا�ئ

بموقع جيد التهوية وبيئة معتدلة مع 
ي درجــــات 

ات �ف ــغــــ�ي رطـــوبـــة نــســبــيــة، وتــ
ي مـــخـــتـــلـــف فـــصـــول 

الـــــــــحـــــــــرارة أقـــــــــل �ف
ــلـــزلازل  ــــل عـــرضـــة لـ ــا أقـ ــهـ الـــســـنـــة،كـــمـــا أنـ
ــــذا وتــم  . هـ ي

بــســبــب مــوقــعــهــا الــــجــــغــــرا�ف
ف قــــاعــــدة إطــــــلاق جـــابـــهـــار بــبــنــيــة  تـــجـــهـــ�ي
تــحــتــيــة يــمــكــن أن تـــتـــوافـــق مــــع تــطــويــر 
ي  ي المستقبل، وال�ت

المراكز الفضائية �ف
ئ  ــمــــوا�ف تــشــمــل الـــطـــرق والـــمـــطـــارات والــ
ها.وإلى جانب المزايا  والاتصالات وغ�ي
المذكورة، يتمتع ميناء جابهار بالعديد 

من المرافق والمزايا الاستثمارية.

خصائص قاعدة جابهار الفضائية
ــيــــة  ــنــ ــار الــــوطــ ــ ــهــ ــ ــابــ ــ ود قـــــــاعـــــــدة جــ ف ســــــــــــــــ�ت
ي 

الفضائية بجميع الــمــعــدات والــمــبــا�ف
الـــلازمـــة لــقــاعــدة فضائية ذات معاي�ي 
ــقـــاعـــدة على  عــالــمــيــة. تــحــتــوي هـــــذه الـ
أجـــــــــــــــزاء مــــخــــتــــلــــفــــة، مـــــثـــــل مـــجـــمـــوعـــة 
ــة  ــ ــــوعـ ــمـ ــ ــــجـ مــــــنــــــصــــــات الإطـــــــــــــــــــــلاق، ومـ
معالجة المركبات الفضائية والأقمار 
الصناعية، ومجموعة نقل المركبات 
ــالــــجــــة  ــعــ ــمــ الـــــفـــــضـــــائـــــيـــــة مــــــــن مـــــــوقـــــــع الــ
ــنــــصــــات الإطـــــــــلاق،  والـــتـــجـــمـــيـــع إلى مــ
ي 

والـــمـــجـــمـــوعـــة الــــمــــركــــزيــــة لـــلـــتـــحـــكـــم �ف
الإطـــــــــــــــــلاق وتـــــقـــــيـــــيـــــمـــــه، ومــــجــــمــــوعــــة 
المراكز الصناعية، ومجموعة المراكز 
التجارية، ومجموعة الزيارات العامة، 
ومــجــمــوعــة مـــراكـــز الابـــحـــاث وتـــدريـــب 
رواد الفضاء، والمجموعة الإعلامية، 
ومطار مخصص تابع لقاعدة جابهار 

الفضائية ومنطقة سكنية.
رئيس منظمة الفضاء الإيــرانــيــة حسن 
ــــه بـــشـــأن  ي تـــــــريـــــــــــح لـ

ســـــالاريـــــة قــــــال �ف
ــــدة جـــابـــهـــار  ــاعــ ــ ــتــــجــــدات وضـــــــع قــ مــــســ
ــيـــة لـــــإطـــــلاق: قــــاعــــدة جـــابـــهـــار  ــنـ الـــوطـ
الــفــضــائــيــة لــهــا عـــدة مـــراحـــل والــمــرحــلــة 
ي تــــم ابـــــــرام عـــقـــدهـــا ســيــتــم  الأولى، الـــــــ�ت
اســتــخــدامــهــا لمنصات إطـــلاق الــوقــود 
الـــصـــلـــب لـــديـــنـــا. ومـــــن الـــمـــقـــرر أن يــتــم 
ف الثانية  هذا العام إبــرام عقد المرحلت�ي
والثالثة الــخــاص بــالــصــواريــــــخ الحاملة 
ي تعمل بالوقود  للاقمار الصناعية وال�ت
السائل. وتم تخصيص المرحلة الثالثة 
لـــلـــصـــواريـــــــخ الــثــقــيــلــة لــلــغــايــة وهي قيد 

الدراسة.  

 »قاعدة جابهار الفضائية« ستتحول
 الى مركز مهم لإطلاق الأقمار الصناعية 

 لموقعها المتميز في المنطقة؛
ً
کاریکاتيرتبعا

قامت منظمة 
الفضاء الإيرانية 

في الحكومة 
الـ13، ومن أجل 

تحسين الوضع 
القائم، بتطوير 
القطاع الخاص 

وخلق بيئة 
تنافسية إلى 
جانب تقديم 

الخدمات 
للمجتمع

الإمام الحسين؟ع؟:
  إن تكن الأبـدان للموت انشأت فقتل امرء بالســيف 

في الله أفضل

قصة تقدم

كاديمي   قصة المنتج الإستراتيجي والحيوي لنخب الجهاد الأ
في خوزستان

!! يدون صنع رؤوس الحفر بعض من الأولاد ير

ي  اتيجية والحيوية لصناعة النفط، وال�ت تعت�ب رؤوس الحفر أحد المنتجات الاس�ت
ي استمرار نشاط وتطوير الصناعة النفطية باعتبارها أساس 

 �ف
ً
ا ف  مم�ي

ً
تلعب دورا

ي توريد هذه السلعة كان من الممكن 
صناعة الحفر. إن الاعتماد الكامل للبلاد �ف

أن يخلق العديد مــن المشاكل، لكن الجهاد الأكـــاديـــمىي تمكن بمساعدة بعض 
ي صناعة النفط، الذين فهموا هذه الحقيقة المهمة، من 

ف �ف ف المتعاون�ي المسؤول�ي
حل المشكلة الفنية المعقدة على الرغم من كل المعوقات والمشاكل، وقد أخذت 
ف الاعتبار وتمكنت من تحويل هذا الضعف والتهديد إلى قوة  صناعة النفط بع�ي
وفــرصــة. ولـــد الــدكــتــور حسن محمدي مجد عـــام 1981 وتــخــرج مــن الهندسة 
الميكانيكية. وبعد انضمامه إلى الجهاد الاكاديمىي كمدير للأبحاث الميكانيكية، 
ف شوكة الحمل "باتيل"  وع تحس�ي ي مرش

ركز أك�ث على الذكاء الاصطناعي وتعاون �ف
ي قسم النفط 

وع إعادة بناء توربينات صناعة النفط �ف ي مرش
ي قسم الفولاد ثم �ف

�ف
ي يو اف. وبطريقة آي �ب

ي  وع رؤوس الحفر، وبمساعدة مجموعة من باح�ث ي مرش
إلى أن حلّ عام 2010 �ف

ي جامعة خوزستان، وبعد العديد من الدراسات والمحاكاة، تمكن من 
الجهاد �ف

ي عام 2014. تمكن هذا الدكتور 
 �ف
ً
اختبار العينة الأولى من رؤوس الحفر ميدانيا

، مــن تقليل حاجة الــبــلاد إلى تلك  الــذي يثق بأصالة واعتمادية الإنــتــاج المحلىي
وع وبسبب الحظر كانت رؤوس الحفر تستورد  الأجهزة المماثلة وقبل هذا المرش
ي 

هــا بسبب ارتــفــاع سعرها والــذي بلغ �ف ا وألمانيا وفرنسا وغــ�ي من أمريكا وإنجل�ت
ي حقول النفط بثلث هذا 

بعض الأحيان 20 مليون دولار أمــا الآن فتستخدم �ف
الــســعــر. جــديــر بــالــذكــر أن الــدكــتــور حــســن مــحــمــدي مــجــد يشغل حــالــيــا منصب 
ي الــجــهــاد؛ والقصة التالية هي جــزء مــن قصة إنتاج 

مــســؤول الجهاد الأكــاديــمىي �ف
ي البلاد على لسان الدكتور حسن محمدي مجد. 

رؤوس الحفر لأول مرة �ف

صناعة رؤوس الحفر.. مضيعة للوقت وهدر للعمر
وع، إن لم نقل قد أصبحوا   من هذا المرش

ً
 تقريبا

ً
 مهما

ً
أصبح المسؤولون الآن جزءا

 والــبــعــض الآخـــر قــام 
ً
ء فــيــه، لأن بعضهم شجعنا وأعـــط لــنــا الأمـــل حــقــا ي

كــل سش
ي الــبــدايــة، لــم يكن الأجــانــب هــم مــن اســتــهــزأوا بنا فحسب، بــل أن 

بمساعدتنا. �ف
ف وكبار الصناع.  العديد من السكان المحلي�ي

ي عام 2018، دعانا مساعد الأبحاث لوزير النفط لزيارة طهران لأنه سمع أن 
�ف

ي أهـــواز يــريــد أن يــقــوم بصناعة رؤوس الحفر. ومــا إن دخــل قاعة 
 �ف

ً
هــنــاك فريقا

ي ذلك الوقت 
الاجتماع قال:" بعض الأولاد يريدون صناعة رؤوس الحفر؟!!" �ف

 أكـــ�ث بقليل مــن الآن ولـــم يكن الشيب قــد اجــتــاح رأسي بعد وكانت 
ً
أمــلــك شــعــرا

ي أحــد الأيـــام، قــال لىي أحــد الأساتذة، 
ملاميي مازالت تشبه عناصر الباسيج. و�ف

ة والضحكة تعلو شفتيه: "اذهب وأضع وقتك  الذي كان يدعي أنه من أهل الخ�ب
. وكانت كل  بصناعة رؤوس الحفر تلك..!!" فقد رأينا من السفهاء أمثالك الكث�ي
 لدينا وتمكنا من تخطيها ورفضنا 

ً
تلك السخريات والاستهزاءات تشكل تحديا

ي لاتوصف  الانكسار أمامها وكان ذلك بفضل الاتحاد وروح الفريق والسعادة ال�ت
ي كنا نتحلى بها. ال�ت

یتبع...
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الإمام الخميني ؟رضو؟ :
مادامت الفرصة بين أيديكم ولا زلتم تتمتعون بقوة الشباب 

بية أنفسكم والتحرر من أهوائها ثابروا وجدوا في تر

ي ايــــــــران مــــن إنـــتـــاج 
تــمــكــن عـــلـــمـــاء �ف

مــحــفــزات ضــوئــيــة نــانــويــة متوافقة 
ــتــــمــــد عـــــــلى بــــولــــيــــمــــرات   تــــعــ

ً
حـــــيـــــويـــــا

ــة لــلــبــيــئــة  ــقــ كــــربــــوهــــيــــدراتــــيــــة صــــديــ
ي تــخــلــيــق الـــمـــركـــبـــات 

وتــطــبــيــقــهــا �ف
الــحــلــقــيــة غـــ�ي الــمــتــجــانــســة الطبية. 
حــــــــــول هــــــــــذا الـــــــمـــــــوضـــــــوع صرحـــــت 
ــیـــم زاده، خريجة الكيمياء  كلناز رحـ
ي 

الــعــضــويــة مـــن جــامــعــة طــــهــــران: �ف
ة ولأســـبـــاب بيئية  الــســنــوات الأخـــــ�ي
واقتصادية، بــات استخدام المواد 
الحفازة غ�ي المتجانسة والمتجددة 
ي عــمــلــيــة الــتــولــيــف من 

مــهــمــا جــــدا �ف
المركبات الكيميائية. ولكن بما أن 
مــعــظــم الـــمـــحـــفـــزات الــمــســتــخــدمــة 
ية قابلة  كمحفزات صناعية ومخت�ب
لــلــتــآكــل ومــكــلــفــة، فــــإن اســتــخــدامــهــا 

يواجه مشاكل وقيود.
 عـــلى ذلــــك مـــن الــمــهــم 

ً
وقـــالـــت: بـــنـــاءا

 تــصــمــيــم وتــصــنــيــع الــمــحــفــزات 
ً
جـــــدا

الــنــانــويــة غـــ�ي المتجانسة المعتمدة 
على الجسيمات النانوية المعدنية، 
 لــمــعــظــم 

ً
ي تــــعــــدّ بــــديــــاً مـــنـــاســـبـــا والـــــــــ�ت

المحفزات القديمة. ح�ت الآن، تمت 
دراســة مسألة استخدام المحفزات 
ــانــــويــــة كـــمـــحـــفـــزات غـــ�ي  ــنــ ــبـــة الــ ــلـ الـــصـ
ي 

ــانــــســــة مــــســــتــــقــــرة وفـــــعـــــالـــــة �ف ــتــــجــ مــ
كيبات العضوية على نطاق واسع  ال�ت
يتم إنتاج هذه المحفزات بأقل قدر 

ف  مـــن الــنــفــايــات وبــالــطــبــع فــــ�ي تــتــمــ�ي
بالانتقائية الجيدة. 

وتــــابــــعــــت: نـــســـتـــطـــيـــع أن نــــؤكــــد أن 
هــذه المجموعة مــن المركبات من 
ــا وإعـــــــادة  الـــمـــمـــكـــن إعــــــــادة تــــدويــــرهــ
استخدامها حــ�ت عــلى نطاق واســع 
ــنــــاعي مـــن خــلــيــط الــتــفــاعــلات.  وصــ
ــــكـــــن أن تـــــــكـــــــون هـــــذه  ــمـ ــ لــــــــذلــــــــك، يـ
المحفزات بدياً جيدًا للمحفزات 

ــــرة الــــشــــائــــعــــة.  ــــطــ ــــخــ ــيــــة الــ ــمــــضــ الــــحــ
ي الوقت الراهن للأسف، 

وأردفت: �ف
معظم البوليمرات المستخدمة هي 
مــركــبــات صــنــاعــيــة وبــاهــظــة الثمن. 
ــــدام  ــــخـ ــتـ ــ ــبـــــب فـــــــــإن اسـ ــ ــــسـ ولـــــــهـــــــذا الـ
 يمكن 

ً
الــمــركــبــات الــمــتــوافــقــة حــيــويــا

اء  أن يــكــون وفــــق الــكــيــمــيــاء الـــخـــرف
ــافــــة إلى  والـــصـــديـــقـــة لــلــبــيــئــة بــــالإضــ
تــحــقــيــق أهــــــــداف الـــمـــحـــفـــزات غـــ�ي 

المتجانسة.
وع  وأضــافــت: إن تنفيذ هــذا الــمــرش
أدى إلى تــحــضــ�ي بــعــض الــمــركــبــات 
الــطــبــيــة غـــــ�ي الــمــتــجــانــســة بــطــريــقــة 
ــيـــة، وبــالــطــبــع  ــالـ جــــديــــدة وكــــفــــاءة عـ
ة  يمكن إخــضــاع الــعــيــنــات الــمــحــرف
لـــلاخـــتـــبـــارات الـــبـــيـــولـــوجـــيـــة ويــمــكــن 
ي مــؤثــراتــهــا. ولفتت 

أيــضــا الــبــحــث �ف
: تــحــضــ�ي الـــمـــواد الـــخـــام لــهــذا 

ً
قــائــلــة

وع كـــان مـــن أكــــ�ب الــتــحــديــات  الـــمـــرش
ي كان علينا التعامل معها. ال�ت

علماء ايرانيون يصنعون محفزا ضوئيا نانويا صديقا للبيئة


