
بواسطة باحثين من جامعة 
طهران؛

حلول ترميم طبقات 
 المياه الجوفية تنشر 

في مجلة الطبيعة 

الوفاق/ تم ن�ش نتائج البحث الــدولي 
الذي أجراه باحثون من جامعة طهران 
حــــول إنـــتـــاج قـــاعـــدة بـــيـــانـــات لــطــبــقــات 
الــمــيــاه الــجــوفــيــة الإيـــرانـــيـــة وتـــوفـــري حل 
لاستعادة منسوب المياه الجوفية من 
قبل دار نــ�ش الطبيعة. فقد تــم مؤخرا 
ي أجراها باحثون  ن�ش نتائج الدراسة ال�ت
مــن كلية الــبــيــئــة بــجــامــعــة طــهــران حــول 
ي البلاد 

حالة طبقات المياه الجوفية �ف
ي مــنــشــور دولي 

وكــيــفــيــة اســتــعــادتــهــا �ف
ف  ي ح�ي

، �ف مرموق. ويشري البحث الأخري
يرسم الــوضــع الــحــالي لمنسوب المياه 
الــجــوفــيــة ويــنــتــج بــيــانــات حــــول تــغــذيــة 
ي الــبــلاد، إل 

طبقات المياه الجوفية �ف
طــريــقــة لاســتــعــادة هـــذه الاحــتــيــاطــيــات 

الوطنية.

وحـــول البيانات الأولــيــة لــهــذا البحث، 
قال روح الله نــوري، الأستاذ المساعد 
ي كلية البيئة بجامعة طــهــران: لتنفيذ 

�ف
ــلـــومـــات  ــــحـــــث، تــــــم اســـــتـــــخـــــدام مـــعـ ــبـ ــ الـ
ي الـــبـــلاد 

ــيــــاه الـــجـــوفـــيـــة �ف ــمــ طـــبـــقـــات الــ
تــهــا  ي نــ�ش يــــن، والــــــ�ت ي الــعــقــديــن الأخــــري

�ف
الـــــــــــــوزارة. وتـــشـــمـــل هــــــذه الـــمـــعـــلـــومـــات 
ــأكــــرث مــــن مـــلـــيـــون بـــرئ  ــانـــات تــتــعــلــق بــ ــيـ بـ
عميقة وشبه عميقة، ومنسوب المياه 
الجوفية المسجل بــأكــرث مــن 11 ألف 
ــــة إل مـــعـــلـــومـــات  ــافـ ــ ــــالإضـ ، بـ ومــــــــرت ف بــــــــري
هيدروجيولوجية لأكــرث من 95% من 
ي الـــدولـــة. 

طــبــقــات الـــمـــيـــاه الــجــوفــيــة �ف
وباستخدام هذه المعلومات، تم إنتاج 
قــــاعــــدة بـــيـــانـــات تـــغـــذيـــة طــبــقــة الــمــيــاه 

ي البلاد.
الجوفية لأول مرة �ف

ي الموارد المائية والبيئة: 
وقال الباحث �ف

تــم الــتــوصــل إل نــتــائــج هـــذا الــبــحــث من 
ف من جامعة طهران بالتعاون  قبل باحث�ي
ــامـــعـــة كـــوبـــنـــهـــاغـــن،  ف مــــن جـ ــثــــ�ي ــاحــ مــــع بــ
كــــة إدارة الـــمـــوارد المائية الإيــرانــيــة،  و�ش
وجـــامـــعـــة هــــــــاواي، ومـــعـــهـــد كــالــيــفــورنــيــا 
ــيـــا، وجــــامــــعــــة مـــونـــبـــلـــيـــيـــه،  ــنـــولـــوجـ ــتـــكـ ــلـ لـ
وجــامــعــة جــنــوب كــالــيــفــورنــيــا، وجــامــعــة 

، وجامعة واريك. ف كاليفورنيا-ايرف�ي
ــيـــة تــــغــــذيــــة طـــبـــقـــات  وأضــــــــــــاف: إن كـــمـ
ي تصل  الـــمـــيـــاه الــجــوفــيــة أو الـــمـــيـــاه الــــــ�ت
 عن 

ً
إل منسوب المياه الجوفية سنويا

طريق التسلل هي إحــدى المعلومات 
ي رســم 

ي يــتــم اســتــخــدامــهــا �ف المهمة الــــ�ت
الإدارة الــمــســتــدامــة لـــلـــمـــوارد الــمــائــيــة. 
ــــد الأهــــــــداف الــمــهــمــة  ــــان أحـ ولــــذلــــك، كـ
ــتــــاج بـــنـــك بــيــانــات  لـــهـــذا الـــبـــحـــث هــــو إنــ
ي البلاد. 

عن طبقات المياه الجوفية �ف
وأضــــــــــاف نــــــــــوري: بـــحـــســـب الـــتـــجـــارب 
ي البلاد 

السابقة فإن حل تحدي المياه �ف
لــيــس حــلــولًا بــنــيــويــة تمليها مــن الأعــى 
ي الإدارة المستدامة 

إل الأســفــل. بــل �ف
ي تــغــيــري وجــهــة 

لـــلـــمـــوارد الـــمـــائـــيـــة، يـــنـــبـــيف
الـــنـــظـــر نـــحـــو إدارة الاســــتــــهــــلاك وفـــقـــا 
للقوة البيئية للأرض وتشابك مختلف 
ات الاجـــتـــمـــاعـــيـــة  الــــعــــوامــــل والــــمــــتــــغــــري
ــاديــــة وحـــــــ�ت الـــثـــقـــافـــيـــة. هـــذا  ــتــــصــ والاقــ
: نحن عى  ي وصرح رئيس الفريق البح�ث
اســتــعــداد لمشاركة نتائج هــذا البحث 
ــهــــات الــمــعــنــيــة  بـــشـــكـــل كــــامــــل مـــــع الــــجــ
وتحديد وتنفيذ خطة علمية وعملية 
ي 

لاســتــعــادة طبقات الــمــيــاه الجوفية �ف
كة  البلاد من خلال مذكرة تفاهم مع �ش

كة إدارة الموارد. المياه الإيرانية �ش

الــــوفــــاق/ تــــم تـــرشـــيـــح 29 مــــن أعـــضـــاء 
ي  هيئة التدريس بجامعة الشهيد بهش�ت
ي 

ي قــائــمــة أفـــضـــل 2% مـــن الــعــلــمــاء �ف
�ف

العالم لعام 2023، كما تم ترشيح 10 
ي هـــذه 

ــتــــدريــــس �ف مــــن أعــــضــــاء هـــيـــئـــة الــ
ي قـــائـــمـــة أفــــضــــل 2% مــن 

الـــجـــامـــعـــة �ف
ــــاس حــيــاتــهــم المهنية  الــعــلــمــاء عـــى أسـ
بأكملها. حول هذا الموضوع أعلن نائب 
ي للأبحاث  رئيس جامعة الشهيد بهش�ت
والــتــكــنــولــوجــيــا، عــن نـــ�ش قــائــمــة علماء 
العالم باعتبارهم أكــرث 2% من العلماء 
ي 

ي العالم �ف
الــذيــن تــم الاستشهاد بهم �ف

ي  عـــام 2023 بــنــاءً عــى التقييمات الـــ�ت
ــفـــورد وعـــى  ــانـ ــتـ ي جـــامـــعـــة سـ

أجــــريــــت �ف
ــلـــومـــات الــمــعــروفــة  ات والـــمـــعـ الــــــمــــــؤ�ش
الـــــواردة. وقــد تــم تقديم هـــؤلاء العلماء 
ي 

بــــــنــــــاءً عــــــى كـــمـــيـــة الاســـــتـــــشـــــهـــــادات �ف
المقالات العلمية الصحيحة المنشورة 

ح�ت نهاية عام 2022.

ن بـــالـــمـــائـــة مــــن الــعــلــمــاء  ــــني ــنـ ــ أعـــــى اثـ
ة النشاط  لعام 2023 بناءً عى فــرت

بأكملها
ــائـــمـــة بــتــحــلــيــل أداء  ــــذه الـــقـ قــــامــــت هــ
ف من حيث درجة  الاقتباس للمؤلف�ي
ــبـــاس الـــمـــركـــب الــخــاصــة  ــتـ مـــــؤ�ش الاقـ
ة مــن 1960 إل 2022  ي الــفــرت

بهم �ف
 

ً
 رئــيــســيًــا و174 مــجــال

ً
ي 22 مـــجـــال

�ف
فــرعــيًــا، وبــنــاءً عــى ذلـــك، تــم تصنيف 
ف  ف أعى اثن�ي ف الذين هم من ب�ي المؤلف�ي
بالمائة من الاستشهادات الباحثون 
ف  ي العالم وقد طرحت الشعبة اثنت�ي

�ف
 
ً
من "قائمة العلماء الأكــرث استشهادا

ة الخدمة  بنسبة 2% بناءً عى أداء فرت
بــأكــمــلــهــا" و"قــائــمــة 2% مـــن الــعــلــمــاء 
 بناءً عى أداء العام 

ً
الأكـــرث استشهادا

ــقًــــا لــجــامــعــة الــشــهــيــد  ، و وفــ ي
الـــــمـــــا�ف

، عـــبـــارة عـــن مــجــمــوعــة مـــن 6  ي بــهــشــ�ت
ات اســتــشــهــاد قــدمــهــا بــاحــثــون  مــــــؤ�ش

مـــن جــامــعــة ســتــانــفــورد واحــتــســبــوهــا 
ي أبحاثهم. 

�ف
إن مـــــؤ�ش الاقـــتـــبـــاس الـــمـــركـــب عــبــارة 
ات  عـــــن مـــجـــمـــوعـــة مـــــن ســـتـــة مــــــــؤ�ش
ــتـــم حــســابــهــا  ــتـــشـــهـــاد مـــنـــفـــصـــلـــة، يـ اسـ
ي صيغة رياضية باستخدام 

جميعًا �ف
الــــــلــــــوغــــــاريــــــتــــــمــــــات. تــــــشــــــري الـــصـــيـــغـــة 
الـــــمـــــســـــتـــــخـــــدمـــــة لــــــحــــــســــــاب مـــــــــؤ�ش 
الاقتباس المركب درجــة cإل تحييد 
ات، مــثــل معدل  تــأثــري بــعــض الــــمــــؤ�ش
، والــــــــذي يــمــكــن  ي

ــهـــاد الـــــــــــذا�ت ــتـــشـ الاسـ
ي 

ات �ف أن يــســبــب الــتــلاعــب بـــالـــمـــؤ�ش
ف  ــــري كـ ــــرت دوائــــــــر الاقــــتــــبــــاس. بـــــــدلًا مــــن الـ
عــــى الإنـــتـــاجـــيـــة )عـــــــدد الــــمــــقــــالات(، 
يــركــز هـــذا الــفــهــرس عــى الــتــأثــري بعدد 
الاســـــتـــــشـــــهـــــادات، ويـــنـــظـــر أيـــــضًـــــا إل 
ك  مـــعـــلـــومـــات مـــثـــل الـــتـــألـــيـــف الـــمـــشـــرت
ومــــــــوقــــــــع الــــــمــــــؤلــــــف فـــــــــــــــردي، الأول 

. والأخري

 
ً
 إيرانيا

ً
 ترشيح 29 أستاذا

في قائمة أفضل علماء العالم 2023

من جامعة الشهيد بهشتي؛

کاریکاتير

 من صنع رادار صغري بحجم حبة الأرز، قادر عى 
ً
تمكن علماء مؤخرا

ف  ة. فقد نجح فريق من الباحث�ي كشف أي نوع من الحركة بدقة كبري
ة للغاية  ي تصنيع رادار جديد ذو أبعاد صغري

من جامعة كاليفورنيا �ف
ي يصل عرضها إل جزء من مائة  ويمكنه اكتشاف حركة الأجسام ال�ت

من شعرة الإنسان. 
ي الـــعـــديـــد مــن 

هــــذا الــــــــرادار صـــغـــري جــــدا فـــعـــال ويــمــكــن اســـتـــخـــدامـــه �ف
الــمــجــالات. وهـــو بحجم حــبــة الأرز، وبــالــطــبــع لــم يــتــم نـــ�ش تفاصيله 
ف أكـــدوا أن النسخة الحالية تعترب  الفنية الــ�يــة بــعــد؛ لكن الــبــاحــثــ�ي
يــة،  نــســخــة مـــبـــكـــرة وتـــعـــتـــمـــد عــــى تــقــنــيــة رادار الــــمــــوجــــات الــمــلــيــمــرت

ي الــهــواتــف 
عــى غـــرار مــا هــو مــوجــود �ف

الذكية. 
ء الآخــــــــــر الــــلافــــت  ي

والــــــــــــــــيش
لـــــلـــــنـــــظـــــر هــــــــــو أن هـــــــذه 

الــــــــــمــــــــــســــــــــتــــــــــشــــــــــعــــــــــرات 
ة  الـــــــــــــــراداريـــــــــــــــة قــــــصــــــري
الــــــمــــــدى تــــعــــمــــل عــى 
ف  تـــــردد الـــمـــوجـــات بـــ�ي
الــــمــــوجــــات الـــدقـــيـــقـــة 
والأشـــــــــــــــــــعـــــــــــــــــــة تــــــحــــــت 

ــا  ــ ــهـ ــ ــنـ ــ ــكـ ــ ــمـ ــ الــــــــــحــــــــــمــــــــــراء ويـ
اكــــــــــــتــــــــــــشــــــــــــاف تـــــــــحـــــــــركـــــــــات 

ة بــدقــة عى  الأجـــســـام الــصــغــري
المستوى المجهري.

ــلـــة، ويــــقــــول الــبــاحــثــون  ــــذا الـــــــــرادار الـــصـــغـــري هـــائـ إن إمـــكـــانـــات مـــثـــل هـ
يـــة، والــتــوجــيــه  ي الـــمـــراقـــبـــة الـــبـــيـــومـــرت

إن لـــه اســـتـــخـــدامـــات مــحــتــمــلــة �ف
ي مـــعـــظـــم رادارات الـــمـــوجـــات 

ــــا�ف ــعـ ــ ــــع تـ ــــواقـ ي الـ
الأعــــــــى، والأمـــــــــن. و�ف

يــة مــــن مـــشـــكـــلات تــتــعــلــق بـــاســـتـــهـــلاك الـــطـــاقـــة والـــضـــوضـــاء   الــمــلــيــمــرت
الخلفية. 

ولــهــذا السبب يــحــاول العلماء حــل هــذه المشكلة، والــنــمــوذج الأولي 
ي جــامــعــة كــالــيــفــورنــيــا له 

لــهــذا الــــــرادار الــجــديــد الــــذي أعــــده بــاحــثــون �ف
تــصــمــيــم خــــاص لــلــتــعــامــل مـــع هــــذا الـــعـــيـــب، وهــــو مـــا يــســمــح لـــلـــرادار 
المذكور بالكشف عن تحركات الجسيمات الأصغر بكثري من شعرة 

ي كشف الضوضاء الخلفية.
الإنسان دون أن تضيع �ف

ــن بــاحــثــون إيــرانــيــون مــن تــصــنــيــع مــولــد كــهــربــاء مــلامــس بــاســتــخــدام 
ّ
تــمــك

ــــوق. فــــــإن مــــولــــدات  ــــســ ي الــ
ــتــــوفــــرة �ف ف مــ ــــ�ي ــهـ ــ ــــوجـ ــــى الـ طـــــــــة لاصــــقــــة عـ أ�ش

ة  ي لــديــهــا الــــقــــدرة عـــى تــحــويــل الاحـــتـــكـــاك إل كــمــيــة صــغــري ــــ�ت الـــتـــلامـــس الــ
ي تــحــول الــحــركــة إل  ي الــمــلابــس الـــ�ت

مــن الــكــهــربــاء قــد تُــســتــخــدم يــومــا مــا �ف
ي غـــرســـات الـــدمـــاغ بــــدون الــحــاجــة ال طـــاريـــات ومــجــمــوعــة 

 كــهــربــاء أو �ف
من السيناريوهات الأخرى.

حيث شهدنا ح�ت اليوم أصناف متعددة من إصدارات مولدات الطاقة 
ــمــــواد، مــثــل الــبــالــونــات  ي تــعــمــل عـــى هــــذه الـــفـــرضـــيـــة، مــثــل بــعــض الــ الــــــ�ت
ي الــدراســة 

ي شــعــرك. وفــقًــا لمؤل�ف
ي تولد شحنة كهربائية عند فركها �ف الــ�ت

الـــجـــديـــدة ، تــتــضــمــن الــتــصــمــيــمــات تــرتــيــبــات مــعــقــدة لــمــكــونــات بــاهــظــة 
ي تنتجها محدودة. الثمن، وكمية الكهرباء ال�ت

ا مجموعة من العلماء من جامعة ألاباما، إل نسخة  حيث توصلت أخري
ف ، بناءً عى بحث  أبسط. أظهر مولد الكهرباء الملامس لهؤلاء الباحث�ي
يـــط لاصــق وبلاستيك  ســابــق، أن هــذه الأنــظــمــة يمكن تصنيعها مــن �ش
ــعًـــا بــطــريــقــة تــصــل  ــعــــدن. لــكــنــهــم قـــامـــوا بــتــجــمــيــع هــــذه الـــمـــكـــونـــات مـ ومــ
أداء الــمــولــد إل الإصـــــدارات الأكــــرث تــعــقــيــدًا وتــكــلــفــة. ويــتــكــون التصميم 
ف من  يــــط لاصــــق عـــى الـــوجـــهـــ�ي ــــاسي لــمــولــد طــاقــة الــتــلامــس مـــن �ش الأســ
ف من الألومنيوم، وإن ضغط هذه  ف لوح�ي ورقة بلاستيكية محصورة ب�ي
الألواح عى بعضها البعض وفصلها عن بعضها البعض يخلق نوعًا من 
ارة لحظيًا ويؤثر مقدار الضغط المستخدم بشكل مبا�ش عى كمية  ال�ش

الكهرباء المنتجة.

خبراء إيرانيون يصنعون مولد 
كهرباء عبر الأشرطة اللاصقة

عون أصغر وأدق 
ّ

علماء يصن
رادار في العالم

إن مؤشر 
الاقتباس 

المركب عبارة 
عن مجموعة من 

ستة مؤشرات 
استشهاد 
منفصلة، 

يتم حسابها 
جميعًا في 

صيغة رياضية 
باستخدام 
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الإمام الخميني ؟رضو؟ :
ما هي تلك التي تجرّ 

ّ
إنّ الأمور التي حاربها الإسلام، إن

شبابنا نحو الإنحطاط

قصة تقدم

يف كاديمي في جامعة صنعتي شر على لسان نخب الجهاد الأ

ي للغاية الذي غيّر معادلات الحرب ع السر و المشر

ة الــدفــاع الــمــقــدس  ي خـــلال فـــرت
إن كــشــف الــمــعــلــومــات الــ�يــة للجيش الـــعـــرا�ت

ي هزيمة نظام الاستكبار 
ي كان لها الأثر الكبري �ف كان من أكرب النعم الإلهية ال�ت

ي الحملة الضخمة عى الجمهورية الإسلامية الإيرانية.
العالىي �ف

ي التاريــــخ المعاصر للحروب الواسعة والطويلة 
ظلت هذه الظاهرة الفريدة �ف

ورة عــــدم الإفــــصــــاح عــنــهــا إلا بـــعـــد عـــقـــديـــن مــــن انـــتـــهـــاء الـــحـــرب  مــخــفــيــة لـــــــرف
المفروضة. وإن حقيقة أن إيران تمكنت من الوصول إل المعلومات ال�ية 

ي ح�ت بعد انتهاء الحرب هي معجزة أخرى بحد ذاتها.
للجيش العرا�ت

وع، وكشف قائد الحرب  ، تم رفع ال�ية عن هذا الم�ش
ً
، وبعد 26 عاما

ً
ا أخري

ي خـــلال مــقــابــلــة تــلــفــزيــونــيــة، عــن هــذه 
ــــرا�ف ي الــحــرس الـــثـــوري الإيــ

ونــيــة �ف الإلــكــرت
الــــقــــدرة الاســـتـــخـــبـــاراتـــيـــة لــلــجــمــهــوريــة الاســـلامـــيـــة الإيــــرانــــيــــة. فــقــد تـــم تــصــمــيــم 
ي الجهاد 

طــلــق عليه اســم "رحــمــت" �ف
ُ
وع الدقيق الــذي أ وصناعة هــذا الــمــ�ش

 
ً
يف التكنولوجية، وتم بعدها نقله بشكل �ي تماما ي جامعة �ش

الأكاديىي �ف
ونــيــة الــتــابــعــة لــلــحــرس الـــثـــوري. حــيــث تــمــت هــنــاك  إل وحــــدة الــحــرب الإلــكــرت
 بشكل �ي ح�ت نهاية 

ً
إعادة انتاجه واستخدامه عى نطاق واسع ولكن أيضا

ي عمليات مرصاد.
الحرب وح�ت �ف

وع عـــامـــاً أدى إل عـــدم مــعــرفــة أي مـــن مـــســـؤولي الــدولــة  كــانــت �يـــة الـــمـــ�ش
وع "رحمت" بوجود وأبعاد  ة بتنفيذ مــ�ش الذين لم يكن لديهم علاقة مبا�ش
. وتم التخلص من جميع  ي ذلك رؤساء الجهاد الأكاديىي

وع، بما �ف هذا الم�ش
يـــف  ي جــامــعــة �ش

ي الـــجـــهـــاد الأكــــاديــــىي �ف
وع �ف الـــوثـــائـــق الــمــتــعــلــقــة بـــهـــذا الــــمــــ�ش

التكنولوجية بعد نقله إل الحرس الثوري. 
ي 

، وبــــ�ت
ً
لـــذلـــك بــقــيــت مـــصـــادر الــحــصــول عـــى هــــذه الــتــكــنــولــوجــيــا �يــــة تـــمـــامـــا

وع يتم  ي بعض الأحــيــان بــأن المعدات المتعلقة بهذا الــمــ�ش
 �ف

ً
الاعتقاد ســائــدا

الحصول عليها من دولة أجنبية أخرى.
 أن المرحوم الدكتور وفاء غفاريان رئيس وحدة الحرب 

ً
وجدير بالذكر أيضا

ي آنــذاك، ومــن بعده المرحوم الدكتور 
ي الحرس الــثــوري الإيـــرا�ف

ونية �ف الإلكرت
ي المعركة. وبالطبع، 

ي تنفيذ الخطة �ف
 �ف

ً
 أســاســيــا

ً
، لعبا دورا عــىي أصغر زارعي

ي الدفاع المقدس لم تقتر عى هذه 
ونية �ف فإن قدرات بلادنا الحربية الإلكرت

اف بالتأثري الكبري للحرب  الحالة. خلال سنوات الدفاع المقدس، ومع الاعرت
ي الــمــعــدات والــقــوى الــعــامــلــة، وتـــم إضــفــاء 

ونــيــة، تــم اســتــثــمــار الــكــثــري �ف الإلــكــرت
الطابع المؤسيي عى القدرة عى اكتشاف المكالمات اللاسلكية والاستماع 
إليها وفــك شيفرتها. وفيما يــىي سنقرأ قصة الــدكــتــور كـــوروس حــمــزة الرئيس 
يف التكنولوجية، وهي جزء  ي جامعة �ش

السابق لمنظمة الجهاد الأكاديىي �ف
من قصة علمية مفصلة.

عفوية سرية
ي كــان يتل�ت فيها الجهاد الأكــاديــىي تعليماته  عى عكس جميع الــمــشــاريــــــع الــ�ت
وع تم تنفيذه بشكل �ي وعفوي من  من العميل لتنفيذها، فإن هذا الم�ش
، وبــعــد الــتــأكــد  بــابــه إل مــحــرابــه مــن قــبــل عـــدد مــن أعــضــاء الــجــهــاد الأكــــاديــــىي
ونــيــة التابعة   وتسليمه إل وحــدة الــحــرب الإلــكــرت

ً
مــن فعاليته، تــم إدخــالــه �ا

وع أحـــد نعم  ي مــن دون أيـــة تــوقــعــات. كـــان هـــذا الـــمـــ�ش
ــــرا�ف لــلــحــرس الــثــوري الإيـ

ف خلال الحرب المفروضة. وأفضال الله عى مقاتىي جبهة الحق المخلص�ي
يتبع...


