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في أساليبنا 
المبتكرة، بالإضافة 

إلى تقليل التلوث 
الكيميائي 

والبيولوجي وتلوث 
المياه، تم إيلاء 

اهتمام خاص 
للبنى الدقيقة 

والكائنات الحية 
في الماء مثل 

العوالق الحيوانية 
والبكتيريا 

والفيروسات 
السلبية

ي الــبــدايــة إذا أمــكــن الــتــوضــيــح عن 
�ف

كــــة »ســـوريـــن داده افـــزار  ــــخ �ش تــــاریــــ
اروند« المعرفیة وأنشطتها؟

كـــة الــعــمــل بــحــضــور   بـــــدأت هــــذه الـــرش
ــتــــدريــــس  ــئـــة الــ أربـــــعـــــة مـــــن أعـــــضـــــاء هـــيـ
، ولم يمر وقت طويل على  ن الجامعی�ی
ة  تــأســيــســهــا، إلا أنــهــا خــــال هــــذه الــفــرت
حققت إنجازات جيدة جدًا ووصلت 

إلى مكانة مقبولة.
كـــة عــى بـــراءة  لــقــد حــصــلــت هـــذه الـــرش
اع أول حزمة متقدمة لتنقية مياه  اخ�ت
الــــــرف الــــصــــ�ي بـــاســـتـــخـــدام طــريــقــة 
تکنولوجیا النانو الحیویة الهجينة وهي 
، كان لهذه  ي

کانت من أفكاري وابتکارا�ت
الــحــزمــة بــعــض المتطلبات الأســاســيــة 

ي قضيت السنوات من أجلها. ال�ت
ــــن أن  ــــكـ ــمـ ــ ن الانــــــــــــجــــــــــــازات يـ ومـــــــــــن بـــــــــــــين
ي مــجــالات 

ن آخـــريـــن �ف اعـــــين أذكـــــر اخـــــرت
إزالــــــــة الـــمـــلـــوثـــات الــنــفــطــيــة مــــن الـــمـــاء 
والدهانات المضادة للتآكل، والعديد 
ــيــــة الــــوطــــنــــيــــة  ــلــــمــ مـــــــن الــــــمــــــقــــــالات الــــعــ
والــــــــدولــــــــيــــــــة، والـــــمـــــيـــــدالـــــيـــــة الـــفـــضـــيـــة 
لــــلــــمــــهــــرجــــان الـــــتـــــقـــــديـــــري الأول مـــن 
، ونــــائــــب رئــيــس  ن ــــين ــيـ ــ ــــرانـ ن الإيـ ــثـــين ــبـــاحـ الـ
ــــاث لـــمـــنـــتـــدی تــــطــــويــــر الـــعـــلـــوم  ــ ــــحـ ــ الأبـ

ي إيران.
والتقنيات الجديدة �ف

ي الأساليب المبتكرة 
ما هو الفرق �ف

ي مــجــال 
كـــة الــمــعــرفــیــة �ف لـــهـــذه الـــرش

تنقية مياه الــرف الــصــ�ي مقارنة 
كات الأخرى؟ بال�ش

هناك طرق عديدة لتنقية مياه الصرف 
ي بــادنــا إيــــران الإســامــيــة 

، و�ف الـــصـــ�ي
كــــــــات مــخــتــلــفــة تـــعـــالـــج مــيــاه  تـــوجـــد �ش
الـــــــرف الــــصــــ�ي وتـــحـــولـــهـــا إلى مــيــاه 
ي 

زراعــيــة، بحیث یمکن استخدامها �ف
. القطاع الزراعي

كـــــتـــــنـــــا ركــــــــــزت عــــــى نـــــقـــــاط ضــعــف  �ش
كات معالجة  ي �ش

الأنظمة الموجودة �ف
ي الواقع كانت 

، و�ف مياه الصرف الصحي
الحزمة الأولى المتقدمة لتنقية مياه 
الــــرف الـــصـــ�ي بــطــريــقــة تكنولوجيا 
النانو الحیویة الهجينة لتغطية نقاط 

الضعف هذه.

 طــريــقــة لا تــنــبــعــث فــيــهــا أي رائــحــة 
كريــهة من مياه الصرف الصحي

ــــرب مــشــاكــل طــــرق مــعــالــجــة مــيــاه  مـــن أكـ
ــبـــعـــاث رائـــحـــة  الــــــرف الــــصــــ�ي هــــو انـ
كـــريـــــهـــة مــصــحــوبــة بــالــتــلــوث الـــــذي لا 
ي الهيكل والنظام المتواجد 

يستخدم �ف
ي المدن. ولقد تمكنا نحن من ابتكار 

�ف
طريقة لا تنبعث فيها أي رائحة كريــهة 
، ومن الناحية  من مياه الصرف الصحي
الــعــمــلــيــة فـــــإن مــــيــــاه الـــــــرف الـــصـــ�ي 
ــــوف تـــجـــد الاســـتـــخـــدام  الـــمـــعـــالـــجـــة ســ
ــا هــــذا،  ــنــ اعــ الـــمـــنـــاســـب لـــهـــا. ومـــــع اخــــرت
قمنا بتغيي� المستخدم، وانخفضت 
الــتــكــالــيــف وأصـــبـــح قـــابـــاً لــاســتــخــدام 

ي المدينة.
مرة أخرى �ف

اعـــنـــا هـــو طــريــقــة مــبــتــكــرة ذات  اخـــرت
ات فريدة ز م�ي

اع هو طريقة  اءة الاخ�ت ما تم تسجيله ب�ب
ة فـــريـــدة لا تــحــتــوي  زيز مــبــتــكــرة ذات مــــــ
عــى الــحــمــأة الـــزائـــدة. كــانــت المشاكل 
ي تــم إیــاء  البيئية أحــد اهتماماتنا، الـــيت
ــنــــا.  اعــ ي اخــــرت

اهـــتـــمـــام خـــــاص لــحــلــهــا �ف
وبعبارة أخرى، فإن إحدى أك�ب مشاكل 
تــنــقــیــة مـــيـــاه الـــــرف الـــصـــ�ي هي أنــنــا 
نــــواجــــه الـــمـــلـــوثـــات الـــســـائـــلـــة؛ بــحــیــث 
إنّ هـــذه الــمــلــوثــات تــدخــل إلى النظام 
وســتــكــون لها مــخــرجــات مــواتــيــة وغــري 
مواتية، والمخرجات غي� المواتية هي 
 من 

ً
النفايات السائلة، وهي أكــرث تلوثا

. مدخلات الصرف الصحي
ي الطرق العادية، على الرغم من أنه 

�ف
، ولکن  یتم تنقية مياه الصرف الصحي
ي الـــواقـــع يــتــم إنـــتـــاج نــفــايــات ســائــلــة، 

�ف
ــيـــاه الــــرف  ــــرث خــــطــــورة مــــن مـ وهي أكــ

الصحي الأولية . 

ــا الـــــــــذي يــــجــــب فـــعـــلـــه لــمــعــالــجــة  ــ مــ
النفايات السائلة؟

تسمى هذه المخرجات غي� المواتية، 
بــــالــــحــــمــــأة الــــــــزائــــــــدة. طــــريــــقــــة الــتــنــقــيــة 
الــــخــــاصــــة بـــنـــا لا تـــحـــتـــوي عـــــى حـــمـــأة 
ة الفريدة  زي� زائدة، واستنادا إلى هذه الم
ي الــظــروف 

ي تــم اخــتــبــار طــریــقــتــنــا �ف الـــــيت
الــحــرجــة الــحــالــيــة وتـــم الــحــصــول على 

نتائج إيجابية.
طريقتنا هي الطريقة الهجينة وطریقة 
اعــنــا هو  الــنــانــو تکنولوجيا، وكـــان اخــرت

ن  ن الـــعـــلـــمـــيـــتـــين ن الــــطــــريــــقــــتــــين الـــجـــمـــع بــــــــين
ن والــــحــــصــــول عـــــى نـــاتـــج  الـــــمـــــذكـــــورتـــــين
مناسب للغاية يتجاوز المياه الزراعية. 
وتتكون هذه الطريقة من عدة براءات 
اع مـــحـــلـــيـــة ودولـــــــيـــــــة، وجــمــيــعــهــا  اخـــــــــــرت
كــة،  مــتــعــلــقــة بــالــفــريــق الــتــنــفــيــذي لــلــرش

بما فيهم أنا.
بطبيعة الحال، هناك مزايا أخرى لهذه 
ي يمكن ذكرها على النحو  الطريقة، وال�ت
 وتخفيض مواد 

ً
: كفاءة عالية جدا التالي

ن والـــفـــوســـفـــور الـــعـــضـــوي،  وجــــين ــنــــیــــرت الــ
اتيجية  تقليل تكاليف الصيانة والاس�ت
المنخفضة، تقليل حجم المفاعلات، 
، تقليل التكاليف  ي

تقليل حجم المصا�ف
الهيكلية وتقليل استهلاك الطاقة.

هـــــل طــــريــــقــــة تـــنـــقـــیـــة مــــیــــاه الـــــرف 
ي تــتــبــعــونــهــا لــهــا طــريــقــة 

الـــصـــ�ي الــــــيت
أجنبية مماثلة؟

ام والتطبیق  ز وع، مــع الالــــــزت هـــذا الـــمـــرش
الــــكــــامــــل لـــلـــمـــعـــايـــري الـــبـــيـــئـــيـــة مـــــن حــيــث 
ــــات  ــــونـ ــكـ ــ ــمـ ــ ــيــــم والــــعــــمــــلــــيــــة والـ ــتــــصــــمــ الــ
تـــیـــب والـــكـــفـــاءة، تـــم تــنــفــیــذه لأول  والـــرت
ــــران، ومـــن حــيــث عـــدم إنــتــاج  ي إيــ

مـــرة �ف
ي العالم.

الحمأة الزائدة، لأول مرة �ف
كة المياه  قبل ذلك، أعلن مدير عام �ش
ي خـــوزســـتـــان عــن 

والـــــــرف الــــصــــ�ي �ف
ي صناعة الــرف 

بــدايــة تطور جديد �ف
ي المحافظة 

الــصــ�ي وحــمــايــة البيئة �ف
عــى أســـاس الأنــشــطــة المعرفیة. وأكــد 
ــيــــاه الـــــــرف الــــصــــ�ي الــمــعــالــجــة  أن مــ
ــــة عـــــــن هـــــــــذه الـــــحـــــزمـــــة يــمــكــن  ــــجـ ــاتـ ــ ــنـ ــ الـ
اء  استخدامها لري المساحات الخض�

ي المدن.
�ف

ة لــمــعــالــجــة مــيــاه الــرف  طـــرق کــثــری
ــا فـــريـــد مــن  ــنــ اعــ الــــصــــ�ي ولـــكـــن اخــــرت

نوعه
ة لـــمـــعـــالـــجـــة مـــيـــاه  هـــــنـــــاك طــــــــرق کــــــثــــــری
ــبــــاد والـــعـــالـــم،  ي الــ

الــــــرف الــــصــــ�ي �ف
اعنا فريد من نوعه بناءً على  ولكن اخ�ت
اته. ليس لدينا طريقة معالجة میاه  ز م�ی
ي 

ن �ف الــــرف الـــصـــ�ي تــســتــخــدم عــلــمــي
نفس الوقت.

وع هي السعة  ة الأخرى لهذا الم�ش زي� الم
ي 

غي� المحدودة. تنقسم طرق العمل �ف
معالجة وتنقیة مياه الصرف الصحي إلى 
، الأول هــو فــرع »حـــزم معالجة  ن فــرعــي
«، والآخـــر هو  وتنقية الــرف الــصــ�ي
ي تـــقـــع عــــى الأرض«؛  »الـــمـــصـــفـــاة الـــــــيت
ن تمامًا،  وتختلف طــرق هذين الــفــرعــي

ي طريقتنا ليس هناك قيود على 
لكن �ف

ي حزمة الصرف الصحي أو على 
العمل �ف

الــمــصــفــاة الــواقــعــة عــی الأرض. يمكن 
ي جـــمـــيـــع أنـــــواع 

ــتــــخــــدام طــريــقــتــنــا �ف اســ
السعات، بينما تواجه الطرق الأخــرى 

قيودًا على السعات.

ي تؤثر على اختيار 
ما هي العوامل ال�ت

وع؟ مكان تنفيذ الم�ش
ي مجال مياه الصرف 

ة �ف  ليس لدينا خ�ب
اع واحـــدة  ، وقــدمــنــا بــــراءة اخــــرت الــصــ�ي
اء  فقط، وتم قبولها بعد صدورها، وخ�ب
ــــرث مــعــرفــة  الــمــيــاه والــــــرف الـــصـــ�ي أکـ
ة عــى تحديد مكان استخدامها.  وخـــرب
ــيــــاه والــــــرف  ــمــ كــــــــة الــ وقــــــد رحــــبــــت �ش
وعنا، ولولا  ي المحافظة بم�ش

الصحي �ف
وع. دعمهم لما اكتمل الم�ش

عـــى الـــــــورق، كـــانـــت لــديــنــا ســلــســلــة من 
ي،  الادعاءات بأننا عملنا بشكل مخت�ب

لــكــن منظمة الــمــيــاه والــــرف الــصــ�ي 
ــافـــظـــة خـــــوزســـــتـــــان ســـمـــحـــت لــنــا  ــمـــحـ بـ
ي هذا 

بالتجربة على نطاق جيد جدًا. و�ف
الصدد نتقدم بجزیل الشكر والتقدير 
ــيـــاه والـــــرف  ــام مــنــظــمــة الـــمـ ــ لـــمـــديـــر عـ
الــصــ�ي ونــائــب مــدیــر منظمة الــرف 
ي الـــمـــحـــافـــظـــة والـــمـــحـــافـــظ 

ـــصـــــ�ي �ف الــ
ي الــــــشــــــؤون 

ـــظ �ف ــافــ ــ ـــحـ ـــمــ ــــد الــ ــاعــ ــ ــــســ ومــ
العمرانیة.

الــســؤال بــأن مــیت وکیف يتم استخدام 
اء  التكنولوجيا، يعتمد على قرارات خ�ب
، ولكن كان من  المياه والصرف الصحي
الــمــفــضــل أن يــتــم تــقــيــيــم الــتــكــنــولــوجــيــا 

والـــكـــفـــاءة والأداء، وتــظــهــر الــطــريــقــة 
المبتكرة نفسها بقدرات أعلى.

ي عام 2018، أعلنت الأمم المتحدة 
�ف

ة مــــــوضــــــوعــــــات تــســتــحــق  ــــن عـــــــــــرش ــ عـ
الــبــحــث، حــيــث تــعــد معالجة وتنقیة 
ي الــمــنــاطــق 

ــــــرف الــــصــــ�ي �ف مـــيـــاه الـ
يــة وتــحــويــلــهــا إلى مــيــاه زراعــيــة  الــحــرض
ب من المواضيع  وسطحية ومياه �ش

الجديرة بالبحث.
ب مـــن مــیــاه  لــقــد تـــم إنـــتـــاج مـــيـــاه الــــــرش
الـــرف الــصــ�ي حــىت الآن، ولــكــن لم 
 ،

ً
يتم ذلــك بطريقة مجدية اقتصاديا

ونـــــحـــــن عـــمـــلـــنـــا عــــــى طــــريــــقــــة فـــعـــالـــة 
مــــن حـــيـــث الــتــكــلــفــة وقـــابـــلـــة لــلــتــقــدیــم 
ومــتــوفــرة. وقــد تكون نتائجنا الحالية 
يـــة  ــيــــاه الـــحـــرض ــــن الــــمــ ــــة مـ ــــاءمـ أكــــــــرث مـ
ــا فــقــط  ــنــ مــ ز ــبـــــاد، لــكــنــنــا الآن الــــزت ــ ي الـ

�ف
بــالــحــصــول عـــى الــمــيــاه الـــزراعـــيـــة من 

. میاه الصرف الصحي

ة ؟ ما هي كلمتكم الأخ�ي
وع من حي إلى  يمكن تنفيذ هذا الم�ش
ــــر، وكـــذلـــك مـــع نــهــج تـــوفـــري الــمــيــاه  آخـ
. إن  ي ــيـــيئ ــبـ ــيـــة ومـــنـــع الـــتـــدهـــور الـ الـــزراعـ
ي الــمــنــاطــق 

وع �ف تــنــفــيــذ هــــــذا الــــــمــــــرش
 ، ي أهــــــواز مــثــل صـــيـــاحي

الـــمـــحـــرومـــة �ف
قلعة جنعان، حَي علوي، حصي� آباد 
ي من مشاكل 

ي تــعــا�ن ن دُو"، والـــيت و"عـــين
، يمكن أن يقلل من  الـــرف الــصــ�ي
التحديات والمشاکل الموجودة بهذا 

المجال.

ي الــبــاد 
نــيــل لــقــب أفــضــل بــاحــث �ف

عام 2016
يــــعــــد الـــــحـــــصـــــول عــــــى لــــقــــب أفـــضـــل 
ي عـــــــام 2016، 

ي الـــــبـــــاد �ف
بــــاحــــث �ف

وتــــــولي مــهــمــة نـــائـــب رئـــيـــس الأبـــحـــاث 
لجمعية تطوير العلوم والتكنولوجيا 
ي إيـــران، والسكرتي� العلمي 

الحديثة �ف
لــلــمــؤتــمــر الـــــدولي الـــســـادس للهندسة 
ن  ولــــــيــــــة، مــــــن بــــــين الـــكـــيـــمـــيـــائـــيـــة والــــــبــــــرت
 السجلات البحثية والعلمية للدكتور 

عیسی نويري.
ي شاهدناه، هناك  نظرا لاستقبال الــ�ت
ي 

وع �ف إمــكــانــيــة لاســتــخــدام هـــذا الـــمـــرش
جــمــيــع أنـــحـــاء الـــبـــاد وخـــارجـــهـــا، وقــد 
أجـــريـــنـــا مـــنـــاقـــشـــات مــــع دُوَلٍ أجــنــبــيــة 
ــلــــبــــات حـــــــول هـــــــذا الأمـــــــر.  وقــــدمــــنــــا طــ
ي هــــذا الـــصـــدد تـــعـــاون مــعــنــا بعض 

و�ف
مستثمري المحافظة بشکل واســع. 
أرى الأفق المستقبلي جيدا جدا، لأن 
ي وقـــــت، كــان 

ــا بــــدأ �ف ــنـ وعـ نـــشـــاط مـــرش
هناك عدد لا يحصى من الاهتمامات 
ي الــمــحــافــظــة. وقـــد استقبل ورحّـــب 

�ف
ــاه والــــــرف  ــيــ ــمــ مــــســــؤولــــو مـــنـــظـــمـــة الــ
الصحي ومؤسسة الحفاظ على البيئة 

. زي� بالفكرة بشكل رائع ومم

ي 
ع الــخــوزســتــا�ن إنــجــاز آخـــر لــلــمــخــرت

الدکتور نویري
ي الدكتور 

ع الخوزستا�ن حصل المخ�ت
عيسى نويري، على شهادة فخرية من 
الــمــهــرجــان الــــــدولي لــلــعــلــمــاء الــشــبــاب 
ي الــمــهــرجــان 

ــيـــا هــــذا الــــعــــام، �ف ي روسـ
�ف

ة  والــمــســابــقــة الـــدولـــيـــة الــتــاســعــة عـــرش
ــلـــطـــاب والـــعـــلـــمـــاء الــــشــــبــــاب تــحــت  لـ
شعار »المشاكل الحقيقية لاستخدام 
ي جامعة المناجم 

الموارد الطبيعية« �ف
اف  ــبـــورغ تـــحـــت إ�ش ي ســـــان بـــطـــرسـ

�ف
منظمة اليونسكو. وشـــارك فيها أكــرث 
ــا وإيــــــــران  ــ ــيـ ــ ــــن روسـ ــــن ألــــــف مـــمـــثـــل مـ مـ
ن وكازاخستان وفيتنام والهند  والــصــي
بـــالإضـــافـــة إلى دول أفـــريـــقـــيـــا وأمـــريـــكـــا 

اللاتينية.
، حصلت  ي هــــذا الـــحـــدث الـــعـــلـــ�ي

و�ف
مقالة الــدكــتــور عيسى نــويــري، رئيس 
كـــــة  ي �ش

ــويــــر �ف ــتــــطــ قــــســــم الــــبــــحــــث والــ
ي سبق  ــغـــاز، والـــــيت أرونــــــدان للنفط والـ
ة، بـــعـــد تــقــديــمــهــا،  قـــبـــولـــهـــا كــــمــــحــــا�ض
على الدبلوم الفخري لهذا المهرجان 

. الدولي
ــالــــذكــــر أن الـــدكـــتـــور  ــر بــ ــديــ ــــن الــــجــ ــ ومـ
ن  ــثــــين ــاحــ ــبــ ــيــــى نــــــويــــــري هــــــو أحــــــــد الــ عــ
ي هــــــذا الــــمــــجــــال، والــــــذي 

ــبــــاب �ف الــــشــ
اع  ــــرت مـــن خـــال تسجيل بـــــراءات الاخـ
ــقــــالات الـــمـــخـــتـــلـــفـــة، قــد  ــمــ وتـــقـــديـــم الــ
ــازات بــحــثــيــة  ــ ــــجــ ي الـــســـابـــق إنــ

حـــقـــق �ف
ي 

مــخــتــلــفــة مــثــل الــشــخــص الــمــخــتــار �ف
 ، ن ن الإيراني�ي المهرجان الأول للباحث�ي
ي مؤتمر الهندسة 

المقالة المختارة �ف
ــبــــاد، والـــعـــديـــد من  ي الــ

الــكــيــمــيــائــيــة �ف
 الألـــــــــقـــــــــاب والانــــــــــــجــــــــــــازات الـــمـــحـــلـــیـــة 

والعالمیة.

الوفاق/ خاص
كوثر عبياوي

یقة نادرة  ع خوزستاني یقدم طر مختر
لمعالجة میاه الصرف الصحي

ي البلاد باستخدام طريقة تكنولوجيا 
تم تصميم وإنشاء أول حزمة متقدمة لمعالجة وتنقية مياه الصرف الصحي �ف

ع من محافظة خوزستان. هذا النظام المتطور الذي وضع قيد الاستخدام  النانو الحیویة الهجينة، بجهود مخ�ت
ا مكعبا يوميا لمعالجة وتنقية مياه الصرف  ي مدينة بهبهان بمحافظة خوزستان، وتــم تنفيذه بسعة 250 مــرت

�ف
ي الدکتور عيسى نويري. ومن أجل التعرف على الجودة 

ع الخوزستا�ن ، تم تصمیمه من قبل المخ�ت لي
زن� الصحي الم

اع  رّاء المزيد من المعرفة حول هذا الاخ�ت
ُ
وع )المهندس عیسی نويري( لاعطاء الق ع ومدير الم�ش ات الفريدة لمثل هذه الحزمة، توجهنا إلى المخ�ت ز والم�ي

المحلي واليكم نص الحوار:

في حديث للوفاق

عــى نــطــاق متناسب وبــعــد الحصول 
عـــى الــنــتــائــج الإيــجــابــيــة يــتــم تــطــويــرهــا 
ي مراسم وحفل 

على نطاق واســـع. و�ف
الافتتاح أكد المحافظ والمدير العام 
لـــمـــنـــظـــمـــة الــــمــــيــــاه بـــالـــمـــحـــافـــظـــة عــى 
ي المحافظة.

وع �ف ورة تطوير الم�ش �ض
ي الــــعــــديــــد مــن 

ــيــــة أخــــــــــرى، �ف مـــــن نــــاحــ
ــــمـــــدن، يـــتـــم تــخــطــيــط ودراســـــــــة بــنــاء  الـ
ة لمعالجة  مــصــفــات ومــحــطــات کـــبـــری
ي بــعــض 

، و�ف مــــيــــاه الــــــــرف الــــــصــــــ�ي
ي عملیات 

 �ف
ً
 جیدا

ً
الأحيان تحقق تقدما

. يمكن استخدام  ي
تنفیذ هذه المصا�ف

ي لا يمكن  ي الأماكن ال�ت
هذه الطريقة �ف

ة. فيها إنشاء مصفاة كبي�
كما أن التكنولوجيا المقدمة حديثا لا 
يمكن استخدامها عــى نــطــاق واســع. 
ا مكعبا  وتبلغ القدرة الحالية 250 م�ت
يوميا، ولديها القدرة على الوصول إلى 

2500 م�ت مكعب.

هــــــــــــل تـــــــشـــــــمـــــــل الــــــتــــــكــــــنــــــولــــــوجــــــيــــــا 
المستخدمة، مياه الصرف الصحي 
يــــــة والـــــصـــــنـــــاعـــــيـــــة ومـــــيـــــاه  الــــــحــــــرض
ي أي المجالات 

المستشفيات، و�ف
يتم استخدام مياه الــرف الصحي 

المعالجة؟
يــــــخــــــتــــــلــــــف تــــــــــلــــــــــوث مــــــــــیــــــــــاه الـــــــــــرف 
ي 

يــــة و�ف الــــصــــ�ي الــصــنــاعــيــة والــــحــــرض
المستشفيات بشكل كبي� عن بعضها 
الــبــعــض. حــالــيــا دخــلــنــا مــجــال الــرف 
ي، وحـــصـــلـــنـــا عــى  ــــ�ي الـــــــحـــــــرض ــــصــ الــ
ي مــجــال 

نــتــيــجــة جـــيـــدة. دخــلــنــا أيــضــا �ف
الــــــــــرف الــــــصــــــ�ي الـــــصـــــنـــــاعي ومــــيــــاه 

الــــــــــرف الــــــصــــــ�ي لـــلـــمـــســـتـــشـــفـــيـــات، 
ي مجال تنقیة 

حيث وصلت دراساتنا �ف
مــيــاه الـــرف الــصــ�ي للمستشفيات 
يــة،  حــالــيــا إلى مــســتــوى الــنــتــائــج الــمــخــرب
ي 

ي نـــحـــاول إجــــــراء اخـــتـــبـــار مـــيـــدا�ن والـــــــيت
 ، ي مــجــال الـــرف الصناعي

عليها. و�ف
ي جيد ومثمر، 

كان لدينا اختبار میدا�ن
ي حــال نجاح المفاوضات المقبلة 

و�ف
ــــالات، وإن  ــــجـ ــمـ ــ ي هــــــذه الـ

ســـنـــدخـــل �ف
كانت أك�ث صعوبة.

ولـــم يــتــم نـــرش الــنــتــائــج بــعــد عــى نطاق 
ي 

 �ف
ً
أوسع. لقد حققنا نتائج جيدة جدا

ي 
مجال معالجة میاه الصرف الصحي �ف

المستشفيات والصناعات، ولكن بما 
 بعد، 

ً
أن العمل لــم يتم تنفيذه عملیا

ي 
ء �ف ي

فـــا يــمــكــن الإعــــــان عـــن أي �ش
. ما يتم تنقیته يستخدم  الوقت الحالي

ي الزراعة.
�ف

ي أســالــيــبــنــا الــمــبــتــكــرة، بـــالإضـــافـــة إلى 
�ف

ي  ي والبيولوج�
تقليل التلوث الكيميا�ئ

وتلوث المياه، تم إيلاء اهتمام خاص 
ي 

لــلــبــىن الــدقــيــقــة والـــكـــائـــنـــات الــحــيــة �ف
يا  الماء مثل العوالق الحيوانية والبكتي�
وســــــات الـــســـلـــبـــيـــة. وبــحــســب  والــــــفــــــري
ية تمكنا من تخفيضها  النتائج المخ�ب
إلى قــــــرب الــــصــــفــــر. مـــــن أكـــــــرب مــشــاكــل 
ي الـــعـــالـــم هي إزالــــــة الــكــائــنــات 

الـــمـــيـــاه �ف
ي الماء القادرة على 

الحية الموجودة �ف
الــتــكــاثــر وقــــد تــمــكــنــا مـــن إزالــــــة الــحــمــأة 
يــا الآكـــلـــة لــلــحــمــأة.  بــاســتــخــدام الــبــكــتــري
بمع�ن آخــر، تتم إزالــة الحمأة قبل أن 

تتشكل ولا يمكن أن تتكاثر.

تكلفة الطريقة المبتكرة أقل بکثی� 
مقارنة بطرق التنقية الأخرى

هــذه الطریقة هي بالتأكيد أقــل تكلفة 
مـــقـــارنـــة بـــطـــرق مــعــالــجــة وتــنــقــیــة مــیــاه 
الـــــرف الـــصـــ�ي الأخـــــری،لأنـــــه لـــو لم 
ــــل تــکــلــفــة لاســـتـــخـــدمـــنـــا نــفــس  تـــكـــن أقــ
ي طـــرق التنقية 

الأســالــيــب الــســابــقــة. �ف
ــیـــاه الـــــــرف الـــصـــ�ي  ــالـــجـــة لـــمـ والـــمـــعـ
ة لــلــتــخــلــص من  ــــع تــكــلــفــة كــــبــــري يـــتـــم دفـ
ي طــريــقــتــنــا لا 

الـــحـــمـــأة وهـــضـــمـــهـــا، و�ف
يوجد حمأة زائــدة تفرض علينا تكلفة 

ة للتخلص منها. كبي�
تعد إزالــــة الــرائــحــة الــكــريــــهــة والــحــمــأة، 
والــــــحــــــاجــــــة إلى مـــــســـــاحـــــة أقــــــــــــل، مـــن 
ات هذه الطريقة المبتكرة، وهذه  زي مــ
الــطــريــقــة سريـــعـــة جـــــدا، بــمــعــىن آخـــر، 
 NTP يــمــكــنــنــا إنــــشــــاء وتــثــبــيــت حـــزمـــة
ات  زي� خلال شهرين. لقد ركزنا على الم


