
باحثون إيرانيون ينجحون 
في تحلية وإزالة لون مياه 

الصرف الصناعي و الصحي

الــــــــوفــــــــاق/ أفـــــــــــــــادت لــــجــــنــــة الـــــتـــــعـــــاون 
ن  كــة بـــني ي الــمــشــرت الـــعـــلـــ�ي والـــتـــكـــنـــولـــو�ج
ويــا أنــه تماشيا مــع التعاون  ز إيـــران وفــرن
ي إطار توقيع 

ن البلدين و�ف ي ب�ي التكنولو�ج
ن مــركــز الــتــفــاعــات  مــذكــرة الــتــفــاهــم بــــني
ي 

ــة لـــلـــعـــلـــوم والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا �ف ــ ــيـ ــ ــــدولـ الـ
جمهورية إيـــران الإســامــيــة، تــم إطــاق 
ي  لــجــنــة الـــتـــعـــاون الـــعـــلـــ�ي والــتــكــنــولــو�ج
ن  كة بــني ي المش�ت

والاقــتــصــادي والــمــعــر�ف
ويلا.  ز جمهورية ايران الاسلامية وف�ن

وقـــــد تــــم الـــتـــوقـــيـــع عــــى هـــــذه الـــمـــذكـــرة 
يــــز" نائب  ز رامــــري ن "غــابــريــيــا كــيــمــيــرن بــــني
ويــ�ي  ز رئيس العلوم والتكنولوجيا الــفــرن
ابــــــــــادي" رئـــيـــس  ن مــــــــــري و "أمـــــــــــري حــــــســــــني
ــز الــــتــــفــــاعــــات الـــــدولـــــيـــــة لـــلـــعـــلـــوم  ــ ــــركـ مـ

والتكنولوجيا.
الـــغـــرض مـــن هــــذه الـــمـــذكـــرة هـــو إنــشــاء 
ك  "مركز الابتكار والتكنولوجيا المش�ت
ويـــــا" وتــصــمــيــم إطـــار  ز ن إيــــــران وفـــــزن بـــــني
ي مجالات العلوم والتكنولوجيا 

تعاون �ف
والابــــــــتــــــــكــــــــار عــــــــى أســـــــــــــاس الــــــمــــــســــــاواة 
ام المتبادل والمنفعة المتبادلة. والاح�ت

إن تسهيل تبادل المعرفة والتكنولوجيا، 
ك والــتــطــويــر وتطوير  والــبــحــث الــمــشــرت
ويــا  ز ي فــرن

ك �ف الــســوق والإنـــتـــاج الــمــشــرت
ي مـــجـــمـــعـــات 

ــاون الــــمــــتــــبــــادل �ف ــ ــعــ ــ ــتــ ــ والــ
امـــــــــــج الــــخــــاصــــة  الــــتــــكــــنــــولــــوجــــيــــا والـــــــــــرب
لـــتـــدريـــب وتـــقـــويـــة الـــمـــواهـــب الــوطــنــيــة 
ونــمــو الــمــشــاريــــــع العلمية واستثمارات 
الــمــشــاريــــــع القائمة عــى التكنولوجيا، 

ن  كة ب�ي هي جميعها من الأهداف المش�ت
ي مركز الابتكار والتكنولوجيا 

البلدين �ف
ويلا.  ز ي إيران وف�ن

�ف
هــــــذا وتــــعــــد تـــكـــنـــولـــوجـــيـــا الـــمـــعـــلـــومـــات 
ــنـــــاعي  ــ ــــطـ والاتـــــــــصـــــــــالات؛ الـــــــذكـــــــاء الاصـ
والـــمـــيـــكـــاتـــرونـــيـــك والــــطــــب والـــمـــعـــدات 
يــــة والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا  الـــطـــبـــيـــة والــــمــــخــــتــــرب
الـــحـــيـــويـــة وتــكــنــولــوجــيــا الـــنـــانـــو والــبــيــئــة 
وتــكــنــولــوجــيــا الـــنـــقـــل وصـــنـــاعـــة الــنــفــط 
كــات القائمة  ي الــرش

والغاز والاستثمار �ف
كــات  ي الــرش

عــى المعرفة والاســتــثــمــار �ف
القائمة عــى المعرفة والــطــب الــنــووي 
ــاء،  ــيــ ــــة ومــــؤســــســــات عـــلـــم الأحــ ــــعـ والأشـ
مــن ضمن الــمــجــالات الأخـــرى للتعاون 

ن البلدين. ب�ي
ومـــن أجـــل تخطيط وتــنــســيــق ومــراقــبــة 
وتـــقـــيـــيـــم عـــمـــلـــيـــة تـــنـــفـــيـــذ أنـــشـــطـــة هـــذه 
كة  الــمــذكــرة ، يــتــم تشكيل لجنة مش�ت
. وإن  ي لــلــتــعــاون الـــعـــلـــ�ي والـــتـــكـــنـــولـــو�ج
كــــة هي خــلــق  مـــهـــمـــة الـــلـــجـــنـــة الــــمــــشــــرت
الظروف التنظيمية والقانونية والفنية 
والمالية اللازمة لتفعيل هذه المذكرة. 
كـــة بــــإعــــداد  وســـتـــقـــوم الـــلـــجـــنـــة الـــمـــشـــرت
كـــز عـــى تنسيق  ح الــخــطــط وســـرت مـــقـــرت
تنفيذ هــذه المذكرة ومتابعة تنفيذها. 
كــة أن تعقد  كــمــا يــمــكــن لــلــجــنــة الــمــشــرت
ي جــمــهــوريــة 

ــنـــاوب �ف ــتـ ــالـ اجـــتـــمـــاعـــاتـــهـــا بـ
ي جمهورية إيران الإسلامية.

ويلا أو �ف ز ف�ن

إطلاق لجنة تعاون علمي وتكنولوجي 
مشتركة بين إيران وفنزويلا

کاریکاتيرفي إطار توقيع مذكرة التفاهم المتبادلة؛

الغرض من 
المذكرة هو 

تصميم إطار 
تعاون في 

مجالات العلوم 
والتكنولوجيا 
والابتكار على 

أساس المساواة 
والاحترام 

والمنفعة 
المتبادلة وتطوير 

السوق والإنتاج 
المشترك 
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الجريمة و العقاب
ن تقدم البلد والجريمة والاستعمار ضد الــدول الأخــرى؟ ألا  ما هي العلاقة بــني

ن التقدم والجريمة؟ ت�ض هذه الجرائم بالتقدم ؟ ما هي العلاقة ب�ي
ي البنية التحتية 

ي عن التقدم �ف
ي برنامجه التلفزيو�ن

ي �ف يتحدث أحمد الشق�ي
لإمدادات المياه أو الحفاظ على الآثار القديمة لبلاده ، بينما دمرت السعودية 
ي اليمن خلال سنوات القصف وح�ت التدم�ي 

البنية التحتية لإمدادات المياه �ف
المتعمد. آثــار اليمن القديمة. هل يمكن لحكومة دولــة أن تدمر دولــة أخرى 
ي تقدم بلدها وشعبها لينعموا بتقدمها؟ كلا هذا غ�ي 

وتفكر من ناحية أخرى �ف
صحيح. دعنا نتحدث عن هذا بشكل أك�ث دقة وبدون مجاملات:

ي الحرب على اليمن ، لعبت السعودية والإمـــارات دورًا تنفيذيًا ، وتــم صنع 
�ف

الــســيــاســات والــتــصــمــيــم وقـــيـــادة الـــحـــرب مـــن قــبــل الــــولايــــات الــمــتــحــدة ، ومــن 
ن ايضا تم تزويدهم من دول أخرى ، تمامًا مثل العمالة  المفارقات أن المقاتل�ي
ي الحقيقة ان السعودية اصبحت الممول الرئيسي 

ي صناعاتهم . و�ف
الاجنبية �ف

ء وفشلت أكــرث فأك�ث  ي
لهذه الحرب، ولكن مع ذلــك ، لم تستطع فعل أي �ش

ي العمليات العسكرية العدوانية يعطي للطرف الآخر ايضا 
كل يوم. الفشل �ف

ي البلد المعتدي. والــواقــع أن هناك احتمالية اليوم 
ي ارا�ض

عــيــة الــدخــول �ف �ش
ي 

، من حيث قواعد الحرب وهــذا الإقــنــاع الاجتماعي ، أن تدخل اليمن أرا�ض
السعودية وتستولي على جزء منها أو كلها وتطيح بالحكومة الحالية. وأظهرت 
كــــة أرامـــكـــو الــســعــوديــة وكـــذلـــك على  الــهــجــمــات الـــصـــاروخـــيـــة الــيــمــنــيــة عـــى �ش
ي 

ددون �ف ن يحتفظون بهذا الحق ولا ي�ت ي الإمارات أن اليمني�ي
المراكز الحيوية �ف

ي حــال تعزيز قدراتها العسكرية ، وهــم اعربوا عن 
ي السعودية �ف

احتلال أرا�ض
رغبتهم بذلك! 

ي الخليج الفارسي على القوى الأجنبية على جميع 
إن اعتماد الأنظمة الرجعية �ف

الــمــســتــويــات العسكرية والــســيــاســيــة هــو تبعية الــحــيــاة أو الــمــوت، الامـــر الــذي 
يجعل جميع اجزاء مثل هذه البلدان تابعة لتلك القوى. بمع�ن آخر ، كما هو 
الحال على مستوى النظام الدولي ، تضطر دولة ما إلى تنفيذ السياسات الكلية 
ئ على مستوى  والخطط للقوى الاخرى ، فأنها ستضطر إلى القيام بنفس ال�ش
ي جميع اجزائها ، وإلا فإنها 

ة على الاعتماد على تلك القوى �ف الحكم ، لأنها مجب�
ي حال عدم الطاعة .

ستخسر كافة إنجازاتها ، �ف
عندما انسحبت من أفغانستان ، أظهرت أمريكا أنه من السهل ترك حلفائها 
القدامى وحدهم ضد أعدائهم بعد تاريــــخ انتهاء الصلاحية. اليوم ، أصبح هذا 
ي 

ن يفكرون �ف واضحًا جدًا لجميع حلفاء أمريكا. إلى الحد الذي جعل السعودي�ي
اقامة علاقات صداقة مع أعدائهم بالدم مثل إيران وح�ت اليمن.

إذا واجهت السعودية سيناريو مشابهًا لأفغانستان ، فسوف يتم فتحها قريبًا 
ي 

ي الحرب على الأرض. �ف
ن ، الذين هم المنتصرون النهائيون �ف من قبل اليمني�ي

ي 
ي أنشأها الأمريكيون �ف هــذه الحالة ، سيتم احــتــال جميع الــبــىن التحتية الــ�ت

السعودية من قبل قوات المقاومة ، وستتم مصادرتها لصالح جبهة المقاومة 
ن من هذا المصدر. هذا  الإسلامية وسيتم دفع تعويضات عن خسائر اليمني�ي
 ، 5G نــت ي أن أهــم بنية تحتية لتنمية أي بلد ، ليست بــوجــود شبكة إنــرت يــعــ�ن

ي أبدًا! وانما هي الاستقلالية ، وهو أمر لم يتطرق اليه أحمد الشق�ي

إن سعادة الشعب تنبثق من الجامعة، سواء كانت جامعة تقليدية 

.
ً

أم حديثة. وفي المقابل فأن شقاء الشعب يأتي منهما ايضا

الإمام الخميني ؟رضو؟ :

الباحث: علي ناصري

الــــــوفــــــاق/  نــــجــــح بــــاحــــثــــون مـــــن كــلــيــة 
الــهــنــدســة الــكــيــمــيــائــيــة بــجــامــعــة أمـــري 
ي إزالـــة الــلــون من 

كــبــري للتكنولوجيا �ف
ــاه الــــــرف الـــصـــنـــاعي بــاســتــخــدام  ــيـ مـ

. ن تقنيت�ي
ن كــريــ�ي ، خـــريـــــــج جامعة  أمــــري حــســني
وع  أم�ي كاب�ي للتكنولوجيا ورئيس م�ش
ي للتحقيق 

ن القطب الكهربا�ئ "تحس�ي
امــن لعمليات إزالــة  ز ي التطبيق الــمــرت

�ف
ــــدة فـــوق  ــــسـ ــــات بــالــســعــة والأكـ ــــونـ الأيـ
البنفسجية لتحلية المياه ومعالجة 
الـــمـــيـــاه الــمــالــحــة" قـــــال: مـــن الــمــمــكــن 
ي 

الاســتــفــادة مــن نتائج هــذا البحث �ف
الصناعات، حيث تتواءم الأملاح مع 
ي مياه 

الـــمـــواد الــعــضــويــة الــمــوجــودة �ف
 . الصرف الصحي

وأوضـــــح بــــأن الــصــنــاعــات النسيجية 
ــمــــواد  وكـــيـــمـــاويـــة والــ والأدويـــــــــة والـــبـــرت
النفطية يمكن أن تستفيد من نتائج 
وع، وأضــــــاف: لــقــد شهد  هــــذا الــــمــــرش
ون أزمـــــات  ــــادي والــــــعــــــرش ــــحـ الــــقــــرن الـ
مــخــتــلــفــة مــثــل الــفــيــضــانــات والـــــزلازل 
والحروب وكورونا ، لكن الأزمة كانت 
موجودة بالفعل ولا تــزال هناك أزمة 

ي نقص المياه النظيفة.
�ف

ــبــــاحــــث أن الـــــرف  وأوضـــــــــح هــــــذا الــ
الــصــ�ي يــتــأ�ت مــن مــصــادر المياه غ�ي 
الصحية ، وتابع: تنقسم مياه الصرف 
يـــة ،  الـــصـــ�ي إلى ثــــاث فـــئـــات: حـــضر
ن  وزراعــــيــــة ، وصـــنـــاعـــيـــة. وأن مـــن بـــني
ــــاعي الــــشــــديــــدة  ــنـ ــ ــــصـ مــــيــــاه الــــــــرف الـ
الــســمــيــة، هي مـــيـــاه الـــــرف الــصــ�ي 
لصناعات الأنسجة. وقال: لأن هذه 
الــمــيــاه الــعــادمــة تــحــتــوي عـــى أصــبــاغ 
وســـمـــوم وأمـــــاح مــخــتــلــفــة ، لــذلــك لا 
يمكن معالجتها بشكل عــام بالطرق 
ي تستخدم لمعالجة  البيولوجية الـــيت
ي الـــبـــلـــديـــة. 

ــيــــاه الـــــــرف الــــصــــ�ي �ف مــ
وع ،  ي هذا الم�ش

على هذا الأساس، �ف
ن تسمى  ن متقدمت�ي استخدمنا تقنيت�ي
الأولى بتقنية "الأكــســدة المتقدمة" 
وتــســى الثانية بتقنية: "إزالــــة التأين 
بالسعة" من أجل إزالة الملح واللون.
وشـــــدد كـــريـــ�ي عـــى أن هــــذه الــخــطــة 
قد تم تنفيذها ونحاول تنفيذها على 
 إلى: من 

ً
ا مستوى شبه صناعي ، مش�ي

امن  ز سمات الخطة الاســتــخــدام الم�ت
ن ، بــيــنــمــا يمكننا  ن جـــديـــدتـــني لــتــقــنــيــتــني
اســتــكــمــال الـــلـــون مـــن خــــال الــتــنــفــيــذ 
وإخــراجــهــا مــن مــيــاه الــــرف الــصــ�ي 
وزيــــــــــــادة قــــــــدرة امــــتــــصــــاص الأمــــــــاح.
ــــحـــــث، حــــاولــــنــــا  ــبـ ــ ي هــــــــذا الـ

وتـــــــابـــــــع: �ف
إزالــــــــة الـــمـــلـــح وإزالـــــــــة الــــلــــون مــــن مــيــاه 
الــرف الصناعي باستخدام طريقة 
كــــة لـــلـــحـــصـــول عـــــى أكـــــــرب قـــدر  مــــشــــرت
مـــن امــتــصــاص الــمــلــح وإزالــــــة الـــلـــون ، 
واستخدام الأكسدة المتقدمة وإزالة 
ي نـــفـــس الــــوقــــت. أيــضــا 

الــمــكــثــفــات �ف
ي النهاية أجرينا أيضًا 

: �ف أوضح كريمي
اختبارات تحلية المياه وإزالة الألوان. 
ي الـــحـــالـــة الــمــثــى ، تــمــكــنــا مـــن إزالــــة 

�ف
لــون النفايات السائلة تمامًا بعد 90 
ن  دقيقة. هذا وكان الأساتذة الموجه�ي
وع هـــم الــدكــتــور مــهــرداد  لــهــذا الـــمـــرش
مــظــفــريــان ، والـــدكـــتـــور بـــهـــرام دبـــــري ، 
وأعضاء هيئة التدريس بجامعة أم�ي 

كب�ي للتكنولوجيا.

الــــوفــــاق/ بــــدأ مـــركـــز ابـــتـــكـــار الـــدمـــاغ 
عمله بــهــدف إنــشــاء منصة لتنفيذ 
ــيـــة  ــثـ ــبـــحـ ــيـــة والـ ــيـــمـ ــلـ ــعـ ــتـ ــة الـ ــ ــــطـ ــــشـ الأنـ
والــتــكــنــولــوجــيــة بــاســتــخــدام مناهج 
مـــتـــعـــددة الـــتـــخـــصـــصـــات. فـــقـــد بـــدأ 
ــــذا الـــمـــركـــز عـــمـــلـــه بـــحـــضـــور ســيــد  هــ
محمد مهدوي، عضو فريق تطوير 
العلوم المعرفية والتقنيات ، نائب 
ــيـــــس لــــلــــعــــلــــوم والـــتـــكـــنـــولـــوجـــيـــا  ــ ــــرئـ الـ
والاقـــتـــصـــاد الــقــائــم عـــى الــمــعــرفــة ، 
وعبد الرضا بــازوكي ، رئيس جامعة 
العلوم الطبية الــذي قــال: سيعمل 
ز  ات تــحــفــري ــتـــرب هــــذا الـــمـــركـــز مـــع مـــخـ
الدماغ ، وتسجيل إشــارات الدماغ 
ي ، والــتــقــيــيــم 

ا�ض ــــع الافـــــــــــرت ــــواقـ ، والـ
ي وإعــادة التأهيل 

ي والمعر�ف العص�ب

. ي ، والارتجاع البيولو�ج
ــمــــركــــز ،  ــتــــاح هــــــذا الــ ــتــ ي حـــفـــل افــ

و�ف
ــلــــوم  أفــــــــــــادت مـــــديـــــريـــــة تــــطــــويــــر الــــعــ
ــنـــيـــات الـــمـــعـــرفـــيـــة قـــائـــلـــة: مــع  ــتـــقـ والـ
إنــشــاء مــركــز ابــتــكــار الـــدمـــاغ ، يجب 
أن تتم الأنشطة التعليمية والبحثية 
والــعــاجــيــة ذات الــمــنــاهــج متعددة 
ي جـــــــــو مـــنـــســـق 

ــــات �ف ــــصــ ــــصــ ــــخــ ــتــ ــ الــ
ومتماسك.

ــلـــوم  كــــمــــا أشــــــــار رئــــيــــس جــــامــــعــــة الـــعـ
ــــاب  ــــصــ ــلـــــم الأعــ ــ ــيــــة إلى أن عـ ــبــ ــطــ الــ
مـــــن أولـــــــويـــــــات الأنــــشــــطــــة الــعــلــمــيــة 
والتعليمية لهذه الجامعة، وقــد تم 
ــعــــداده لــلــتــعــاون  ــتــ الاعـــــــان عــــن اســ
ــتــــكــــار الـــــدمـــــاغ ،  ي تـــطـــويـــر مــــركــــز ابــ

�ف
وقــال: سيحقق مركز ابتكار الدماغ 

إنــــجــــازات مــفــيــدة وفـــعـــالـــة على 
المستوى الذي يجب أن يتبعه 

المجتمع.
ــيــــس  ــا قـــــــــدم مـــــــــري فـــــــاضـــــــ�ي ، رئــ ــ ــمـ ــ كـ
مـــركـــز ابـــتـــكـــار الــــدمــــاغ ، تـــقـــريـــرًا عــن 
عملية إنشاء وتشغيل هــذا المركز 
ــلــــوم  بـــــدعـــــم مــــــن مــــقــــر تــــطــــويــــر الــــعــ
ــيــــة ، وعـــقـــد  ــعــــرفــ ــمــ والــــتــــقــــنــــيــــات الــ
ي المهارات 

ة المدى �ف دورات قص�ي
الــمــهــنــيــة مـــتـــعـــددة الــتــخــصــصــات ، 
وورش عـــمـــل تــــدريــــبــــيــــة، وتــــدريــــب 
ــعــــاون الــــــــدولي ،  ــتــ الـــمـــســـاعـــديـــن والــ
والـــمـــؤتـــمـــرات الـــســـنـــويـــة والـــتـــعـــاون 
وع بــنــك الــدمــاغ  ي اســتــكــمــال مـــــرش

�ف
ن وتـــدريـــبـــهـــم ،  ــثــــني ــبــــاحــ ، وجـــــــذب الــ
ــــم الـــبـــحـــوث  ــــذاب مــــــــوارد دعــ ــتــ ــ واجــ

، وإنــشــاء 
كـــة  شـــبـــكـــة مـــشـــرت

ي مــجــال الصحة 
ن الــجــامــعــات �ف بــــني

ن الأهـــداف  ــادة التأهيل مــن بـــني وإعــ
والخطط.

ي المبتكر 
وأضاف: البحث التطبي�ق

ي 
ا�ض ، وتصميم برامج الواقع الاف�ت

، وكــذلــك  ي
لإعــــادة الــتــأهــيــل الــمــعــر�ف

ي شكل 
تطوير البحوث التطبيقية �ف

بــروتــوكــولات التشخيص والــعــاج 
الجديدة ، هي أنشطة أخرى لمركز 

ابتكار الدماغ.

تقديم أحد أنجح البرامج  حول التطور في العالم العربي

بي »السين« الراوي لتطور العالم العر

ــاء تـــســـعـــة  ــ ــمــ ــ ــلــ ــ الـــــــــوفـــــــــاق/ حـــــــــــدد عــ
ي 

ــا �ف ــ ــيً ــيــــســ ــنــــات تـــلـــعـــب دورًا رئــ ــيــ جــ
زيـــــادة خــطــر الإصـــابـــة بــالــنــوع الأول 
ــــن داء الــــســــكــــري ؛ حـــيـــث تــظــهــر  مـ
الـــنـــتـــائـــج الـــجـــديـــدة أن أربــــعــــة فــقــط 
ــمــــحــــددة مــرتــبــطــة  ــنـــات الــ ــيـ مــــن الـــجـ
بـــمـــرض الـــســـكـــري مــــن الــــنــــوع الأول 
. وتقسم نظرية جديدة  لــدى الب�ش
ي مــــجــــال عـــلـــم الـــــوراثـــــة لــــأمــــراض 

�ف
 : ن ــتـــني ــيـ ــيـــسـ ن رئـ ــتــــني ــئــ الـــجـــيـــنـــات إلى فــ
ي لـــهـــا تـــأثـــري  ــنــــوويــــة الــــــــيت ــيـــنـــات الــ الـــجـ

مبا�ش على تطور المرض والجينات 
ي لها تأث�ي غــري مبا�ش  التنظيمية الــ�ت
مــــن خـــــال الـــتـــفـــاعـــل مــــع الــجــيــنــات 
الــرئــيــســيــة. وهـــــذه هي الـــمـــرة الأولى 
ي يـــتـــم فـــيـــهـــا تـــحـــديـــد الـــجـــيـــنـــات  الـــــــــيت
الرئيسية لمرض السكري من النوع 
الأول. ولتحديد الجينات الرئيسية 
ي جـــامـــعـــة 

ــثـــــون �ف ــ ــــاحـ ــــخـــــدم بـ ــتـ ــ ، اسـ
ة نــهــجًــا جـــديـــدًا لــفــحــص تــأثــري  إدنــــــرب
ات  ات الــشــائــعــة ، والـــتـــغـــري الـــمـــتـــغـــري
ي تسلسل الحمض الــنــووي ، على 

�ف

الجينات عب� الجينوم. 
إن الب�ش متطابقون بنسبة ٪99.9 
. وإن  ي ــيــــين كـــيـــب الــــجــ مــــن حـــيـــث الـــرت
ــــج عــن  ــاتـ ــ ــبـــة 0.1٪ نـ ــنـــسـ الــــــفــــــرق بـ
عـــــمـــــلـــــيـــــات الإدخــــــــــــــــــــال والــــــــحــــــــذف 
ي تــســلــســل الــحــمــض 

ــبـــدال �ف ــتـ والاسـ
الــنــووي. حيث يمكن أن تؤثر هذه 
ات عـــى وظــيــفــة الــجــيــنــات.  الــتــغــيــري
بــهــذا الــخــصــوص ركـــزت الــدراســات 
ن  ي الارتباط ب�ي

ي تبحث �ف السابقة ال�ت
ات الجينية الشائعة ومرض  المتغ�ي
السكري من النوع الأول، ركزت على 
ي الشفرة الوراثية 

ات �ف تأث�ي أي تغي�ي
الـــمـــوجـــودة بــالــقــرب مـــن الــجــيــنــات. 
ات "رابطة  وتعرف هذه باسم تأث�ي
الــدول المستقلة". كما ونظر فريق 
ك عــى  ي الـــتـــأثـــري الـــمـــشـــرت

الـــبـــحـــث �ف
نـــشـــاط الـــجـــيـــنـــات الـــبـــعـــيـــدة، حــيــث 
ات بعيدة المدى  تُعرف هذه التأث�ي

ات "العابرة".  بالتأث�ي
ات بعيدة  ومـــن خـــال جــمــع الـــتـــأثـــري
ــريــــق الـــبـــحـــث أن  ــمـــــدى ، وجــــــد فــ ــ الـ
كـــز عـــى عــــدد صـــغـــري من  ــا تـــرت آثــــارهــ
اء  الــجــيــنــات الــرئــيــســيــة. يــقــول الــخــرب
إن الـــطـــريـــقـــة يـــمـــكـــن أن تــســتــخــدم 
أيـــضًـــا لــتــحــديــد الــجــيــنــات الــرئــيــســيــة 
ي حــــــــالات أخــــــــرى حــــيــــث تــســبــب 

�ف
ات الشائعة المرض. بشكل  المتغ�ي
ي تم  عــــام فــــأن جــمــيــع الــجــيــنــات الـــــيت
ي الـــــــدراســـــــة، تــــشــــارك 

تــــحــــديــــدهــــا �ف
ــنـــاعـــة ، الـــــــذي يــحــ�ي  ي جــــهــــاز الـــمـ

�ف
ي مرض 

الجسم عادة من العدوى. �ف
السكري من النوع 1 ، يهاجم جهاز 
ي الجسم عن طريق الخطأ 

المناعة �ف
ــتـــاج  ي الــــخــــايــــا الـــمـــســـؤولـــة عــــن إنـ

�ف
ن ، الـــــذي ينظم  هـــرمـــون الأنــــســــولــــني
ي الـــــدم بشكل 

مــســتــويــات الــســكــر �ف
 . طبيعي

ع الأول ي من النو كتشاف جينات رئيسية لمرض السكر ا
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