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حبوب للنوم تقلل من 
البروتينات الضارة 

المسببة للزهايمر 
ن بــمــرض  يـــبـــدأ الـــعـــديـــد مـــن الـــمـــصـــابـــني
ي مـــواجـــهـــة اضـــطـــرابـــات 

الـــزهـــايـــمـــر �ن
ــــن ظـــهـــور  ــــوات مـ ــنـ ــ ــــوم قـــبـــل سـ ــنـ ــ ي الـ

�ن
الـــمـــشـــكـــات الــمــعــرفــيــة مـــثـــل فـــقـــدان 
الــذاكــرة والارتـــبـــاك. ويمكن أن تكون 
ــة  اضــــــــطــــــــرابــــــــات الــــــــنــــــــوم هــــــــــذه عــــامــ
مــبــكــرة عـــى مــــرض ألـــزهـــايـــمـــر، حيث 
ات  ــيـــري ــغـ ــنـــطـــوي عــــى تـ أن الــــمــــرض يـ
ي الـــدمـــاغ تعطل الـــنـــوم، فيما تــرّع 

�ن
ات الضارة  قلة الــنــوم أيضا مــن الــتــغــري
ي كلية 

بـــالـــدمـــاغ. وحـــــدد الـــبـــاحـــثـــون �ن
ي سانت 

الــطــب بــجــامــعــة واشــنــطــن �ن
ــــة مــــيــــســــوري، طــريــقــة  ــــولايـ ــويـــــس، بـ ــ لـ
ي كــــر حــلــقــة 

مــمــكــنــة لـــلـــمـــســـاعـــدة �ن
الارتباط هذه.

ــــاص  ــــخــ وأظــــــــهــــــــرت دراســـــــــــــة أن الأشــ
الـــذيـــن تـــنـــاولـــوا حــبــة نــــوم قــبــل مــوعــد 
ي مستويات 

النوم شهدوا انخفاضا �ن
ي 

وتــيــنــات الــمــرتــبــطــة بــألــزهــايــمــر �ن الــرب
الــــدمــــاغ، وهي عـــامـــة جـــيـــدة، حيث 
أن الــــمــــســــتــــويــــات الأعــــــــــى مــــــن هــــذه 
ي تفاقم المرض. 

وتينات تتسبب �ن الرب
اوح  وتــتــبــع الــبــاحــثــون 38 مــشــاركــا تــــرت
ن 45 و65 عـــامـــا دون  أعــــمــــارهــــم بــــــني
 . ن أي إعـــاقـــات مــعــرفــيــة، لــمــدة لــيــلــتــني
اســــتــــخــــدمــــوا suvorexant لـــمـــدة 
، وهــــــو دواء يـــعـــى بــوصــفــة  ن لـــيـــلـــتـــني
ــــم الــتــجــاري  طــبــيــة ويُـــبـــاع تــحــت الاسـ
Belsomra تــمــت الــمــوافــقــة عليه 
 )FDA( من قبل إدارة الغذاء والــدواء
لــعــاج الأرق. وأولــئــك الــذيــن تــنــاولــوا 
أعـــى جــرعــة كــانــت لــديــهــم مستويات 
ــــل بـــمـــقـــدار الـــخـــمـــس مــن  أمـــيـــلـــويـــد أقــ
ي الـــســـائـــل 

ن الآخـــــــريـــــــن �ن الـــــمـــــشـــــاركـــــني
. النخاعي بحلول صباح اليوم التالي

ولا يحث الباحثون الناس عى البدء 
ن إن  ي تناول الحبوب كل ليلة، قائلني

�ن
ــاجـــة إل مـــزيـــد مــــن الــبــحــث  ــنـــاك حـ هـ
ي توصلوا  المكثف لــدعــم النتائج الـــيت

إليها. 
وأشـــــــارت الأوراق الــبــحــثــيــة الــســابــقــة 
إل أن تناول الحبوب المنومة يمكن 
ي الـــواقـــع مـــن خــطــر إصــابــة 

أن يــزيــد �ن
شخص مــا بالمرض لأنها تعطل نوم 
. وتــــشــــري الـــــدراســـــات  ــيـــل الـــــصـــــ�ي ــلـ الـ
ي الــدمــاغ، 

وتــيــنــات �ن إل أن تــراكــم الــرب
مثل الأميلويد وتـــاو، يمكن أن يبىئ 
ن الخايا وحــيت يقتلها ما  الاتــصــال بــني
يـــؤدي إل الإصــابــة بــمــرض ألزهايمر. 
وتــــشــــري نـــظـــريـــات أخــــــرى إل عـــوامـــل 
ي  ــــة الـــــــيت ــــويـ ــــدمـ مــــثــــل تــــلــــف الأوعــــــيــــــة الـ
 تــمــر عـــرب الـــدمـــاغ كــعــوامــل خــطــر وراء 

المرض. 
وأظــهــر الــبــاحــثــون أن الــنــوم يمكن أن 
وتــيــنــات  يــســاعــد عـــى إزالــــــة هــــذه الــرب
ــبــــوب  مـــــــن الـــــــــدمـــــــــاغ. إل جــــــانــــــب حــ
ــنــــوم، يــمــكــن لــلــنــاس أيـــضـــا مــحــاولــة  الــ
الحفاظ عى وقت نوم ثابت، وعدم 
ي الـــشـــاشـــات قــبــل مــوعــد 

الــتــحــديــق �ن
ــنــــوم وتـــجـــنـــب الأضـــــــــواء الــســاطــعــة  الــ
ي الـــســـاعـــات الـــمـــتـــأخـــرة لــلــمــســاعــدة 

�ن
عى النوم. 

ــلـــدراســـة،  وأفـــــــاد الـــمـــؤلـــف الـــرئـــيـــ�ي لـ
، وهو طبيب  الدكتور بريندان لــوسي
ة"،  ــة كـــانـــت "صــــغــــري نـــــوم، أن الــــدراســ
مضيفا: "سيكون من السابق لأوانــه 
ن بشأن  بــالــنــســبــة لــأشــخــاص الــقــلــقــني
الإصــابــة بمرض ألزهايمر أن يفروا 
الــنــتــائــج عـــى أنــهــا ســبــب لــبــدء تــنــاول 

suvorexant كل ليلة".

الــــــوفــــــاق/ نــــجــــح بــــاحــــثــــون مـــــن كــلــيــة 
الــــهــــنــــدســــة الـــمـــيـــكـــانـــيـــكـــيـــة بـــجـــامـــعـــة 
ي اكــتــشــاف 

كـــبـــري لــلــتــكــنــولــوجــيــا �ن أمـــري
وس المسننة  ي الرت

امنة �ن ن العيوب المرت
از ومعالجة الإشارات  ن بناءً عى الاهرت
ي 

ي يمكن استخدامها �ن الصوتية والـــيت
العديد من الصناعات مثل توربينات 
الرياح. وأوضح حسن علوي، العضو 
ي جـــامـــعـــة أمــــــري كـــبـــري لــلــتــكــنــولــوجــيــا 

�ن
امـــن  ن وع "الـــكـــشـــف الـــمـــرت ــــرش ومـــديـــر مــ
وس الــحــلــزونــيــة عى  ي الــــرت

للعيوب �ن
از ومــعــالــجــة الإشــــارات  ن ــــرت أســـاس الاهــ
ــاً:  ــ ـــائـ ، قــ ن ـــة"، يـــــــوم الاثــــــــنــــــــني ــيــ ــ ــوتـ ــ ــــصـ الـ
الــكــشــف الــمــبــكــر عـــن عــيــوب الآلات 
يــمــكــن أن يـــوفـــر تــكــالــيــف اقــتــصــاديــة 
ي الـــصـــيـــانـــة والإصــــــاحــــــات. 

ة �ن ــــري ــبـ ــ كـ
وأضـــــــــاف: مــــن نـــاحـــيـــة أخــــــــرى، عــــادة 
امــن  ن مــا تظهر عـــدة عــيــوب بشكل مــرت
ي الأجـــــهـــــزة. وقـــــد تــــم إجــــــــراء الــكــثــري 

�ن
مــــــن الأبـــــــحـــــــاث حــــــــول الــــكــــشــــف عــن 
الــعــيــوب الــفــرديــة لــكــن هــنــاك القليل 
ي مــجــال الــكــشــف عن 

مــن الأبــحــاث �ن
امنة.  ن العيوب المرت

اح  ي هذا البحث تم اقرت
وقال علوي: �ن

طـــــــرق جـــــديـــــدة لـــتـــحـــديـــد وتــصــنــيــف 
ي نفس الوقت وتم تقييمها 

العيوب �ن
مـــن وجــهــة نــظــريــة وتــجــريــبــيــة مـــا يــدل 

حـــة  ــلـــطـــرق الـــمـــقـــرت عــــى قـــــــدرة أعـــــى لـ
مقارنة بالطرق السابقة.

ووفـــــقًـــــا لـــلـــبـــاحـــث بـــجـــامـــعـــة أمـــــــري كــبــري 
وع، تــم  ــــرش ــمــ ــ ي هـــــذا الــ

لــلــتــكــنــولــوجــيــا �ن
الــــتــــحــــقــــق مـــــــن اســـــــتـــــــخـــــــدام الـــــصـــــوت 
ي تــشــخــيــص 

الــمــنــبــعــث مــــن الـــجـــهـــاز �ن
الأخـــــطـــــاء؛ نــــظــــرًا لأن قـــيـــاس الـــصـــوت 
المنبعث وتسجيله أمر بسيط ويمكن 
الـــوصـــول إلــيــه، فـــإن تشخيص الخطأ 
الـــقـــائـــم عــــى الــــصــــوت يـــجـــعـــل عــمــلــيــة 

تشخيص الأعطال أكرث سهولة. 
ي هـــــــذا الـــبـــحـــث 

ــــوي: �ن ــلــ ــ وأضـــــــــــاف عــ
ــنـــظـــريـــة  تــــــم اســـــتـــــخـــــدام الــــمــــحــــاكــــاة الـ
وبــالــتــوازي مع الاخــتــبــارات التجريبية 
ي معمل البحوث الصوتية 

المكثفة �ن
بكلية الهندسة الميكانيكية بجامعة 
ــبـــري لــلــتــكــنــولــوجــيــا لــفــهــم تـــأثـــري  أمــــــري كـ
ــــصـــــوت  از والـ ن ــــى الاهــــــــــــــــرت الــــعــــيــــوب عــ
ي 

وس. ووفقًا له �ن الناتج عن علبة الــرت
النهاية تم استخدام تقنيات إبداعية 
امـــنـــة  ن لــفــصــل أعـــــــراض الـــعـــيـــوب الـــمـــرت
ي مجال الذكاء 

والأساليب الجديدة �ن
ي تُـــعـــرف بــالــتــعــلــم  ، والــــــيت الاصـــطـــنـــاعي
ــيــــوب  ــعــ الــــعــــمــــيــــق لـــتـــصـــنـــيـــف نـــــــــوع الــ

وشدتها. 
ــــال: بــســبــب الاســـتـــخـــدام المكثف  وقـ
ي مــخــتــلــف الآلات 

وس �ن لــعــلــب الـــــــرت

ــائــــج هــــذا  ــتــ ــــن نــ ــادة مــ ــ ــفــ ــ ــتــ ــ يـــمـــكـــن الاســ
ي صــيــانــة وإصــــاح خطوط 

الــبــحــث �ن
الإنـــتـــاج الــصــنــاعي وتــوربــيــنــات الــريــاح 
وبـــــــعـــــــض الأجــــــــــهــــــــــزة الــــــــطــــــــائــــــــرة مـــثـــل 
الــــــمــــــروحــــــيــــــات والـــــــســـــــيـــــــارات وحـــــــيت 
لــيــة مــثــل غسالة  ن بــعــض الأجــهــزة الــمــرن
مــابــس. كــمــا أكـــد قـــائـــاً: نــظــرًا لإبـــداع 
ي مــــجــــالات مــعــالــجــة 

ــبـــحـــث �ن ــــذا الـ هــ
، فقد  الإشـــارات والــذكــاء الاصــطــنــاعي
ي 

تم نرش المقالات عن هذا البحث �ن
مجات مرموقة للغاية وذات عامل 

 . تأثري كبري
وأضــــــــــــاف عــــــلــــــوي: اســـــــتـــــــمـــــــرارًا لـــهـــذا 
ي تطوير 

البحث ، من الممكن النظر �ن
حة بهدف الكشف  الأساليب المقرت
عن العيوب الطفيفة جدًا وتصنيفها 
ي الــوقــت نفسه 

واكــتــشــاف الــعــيــوب �ن
ي تشمل  ي الآلات الأكـــرث تعقيدًا الـــيت

�ن
أجــــــــــزاء أخـــــــــرى بـــــالإضـــــافـــــة إل عــلــبــة 
ن  ــلـــوي: أن تــحــســني وس. وتـــابـــع عـ الـــــــرت
دقة كشف الخلل وتبسيط الكشف 
عــــــن الـــــعـــــيـــــوب مــــــن خــــــــال الــــصــــوت 
وع.  ـــمــــرش ــــذا الـ الــمــنــبــعــث مــــن مــــزايــــا هـ
ن تشخيص  أيضًا يعد إنشاء أو تحسني
الأخـــطـــاء وأنــظــمــة الــمــراقــبــة الــخــاصــة 
ات الأخــــــرى لــهــذا  ن ــــري ــمـ ــ بــــــالآلات مـــن الـ

وع.  المرش

 الكشف عن العيوب المتزامنة 
في التروس المسننة للتوربينات 

من إنجازات باحثين بجامعة أميركبير للتكنولوجيا؛

کاریکاتير

ــمــــات  ــزيــ "تـــصـــمـــيـــم وتـــصـــنـــيـــع الإنــ
الــــــــمــــــــعــــــــدنــــــــيــــــــة الاصـــــــطـــــــنـــــــاعـــــــيـــــــة 
ــيـــكـــا  ــلـ ــيـ ــــة عــــــى مــــــــــواد الـــسـ ــــمـ ــائـ ــ ــقـ ــ الـ
مــــــــيــــــــســــــــوبــــــــوروس" هـــــــــو عــــــنــــــوان 
وع الــــذي أنــجــزتــه صــدیــقــة  الـــمـــرش
ــة  ــيــ ــمــ  لــــأهــ

ً
عــــــــــــــبــــــــــــــدان زاده نــــــــظــــــــرا

ي عــمــلــيــة 
الـــخـــاصـــة لـــإنـــزيـــمـــات �ن

تــــشــــخــــيــــص الــــــــمــــــــرض وعــــــاجــــــه. 
ــــد الـــعـــلـــوم  ــ وتــــعــــتــــرب الـــكـــيـــمـــيـــاء أحـ
ي تعد مــصــدر إلهام  الأســاســيــة الـــيت
ي مــخــتــلــف 

ــبـــحـــث الـــمـــكـــثـــف �ن ــلـ لـ
الــــمــــجــــالات، ويـــــحـــــاول صـــنـــدوق 
ي 

ن �ن ن والتكنولوجيني دعم الباحثني
ي اتــجــاه تــطــويــر الــعــلــوم، 

الـــبـــاد، �ن
ن  ي الــتــقــدم وتــحــســني

الــمــســاعــدة �ن
ي هــذا المجال 

مستوى البحث �ن
مـــــــن خــــــــــال دعــــــــــم الـــــــمـــــــشـــــــاريـــــــــــع 
الــبــحــثــيــة وأطـــروحـــات الــدكــتــوراه 
ي مجال هذا 

ومــا بعد الدكتوراه �ن
. العلم الأساسي

أحد هذه المشاريــــع هو "تصميم 
وتـــصـــنـــيـــع الإنــــزيــــمــــات الــمــعــدنــيــة 
الاصــطــنــاعــيــة الــقــائــمــة عــى مــواد 

ي  الـــســـيـــلـــيـــكـــون الـــمـــســـامـــيـــة" والــــــيت
تــمــت الــمــوافــقــة عليها وتنفيذها 
مـــــن قــــبــــل صــــديــــقــــة عـــــبـــــدان زاده 
الــحــاصــلــة عـــى درجــــة الـــدكـــتـــوراه 
ي الـــكـــيـــمـــيـــاء الـــمـــعـــدنـــيـــة بـــدعـــم 

�ن
مـــــن مــــؤســــســــة الــــعــــلــــوم الـــوطـــنـــيـــة 

الإيرانية.
ة الايــــرانــــيــــة:  وأوضـــــحـــــت الــــخــــبــــري
ــيــــعــــيــــة هي  ــبــ إن الإنــــــزيــــــمــــــات الــــطــ

ــــة ذات قـــيـــمـــة  ــــويـ ــيـ ــ مـــــحـــــفـــــزات حـ
ــيــــع الـــعـــمـــلـــيـــات  ــمــ ي جــ

تــــــشــــــارك �ن
ي الأنــظــمــة الحيوية 

البيولوجية �ن
ي 

ــا �ن ــ ــضًـ ــ ــبـــع تــــســــاعــــد أيـ ــالـــطـ وهي بـ
زيــــــــــــــــــــــــادة سرعــــــــــــــــة الــــــــتــــــــفــــــــاعــــــــات 
الــكــيــمــيــائــيــة. إن فـــتـــح اســـتـــخـــدام 
ــفــــزات حـــيـــويـــة  ــمــــحــ الإنـــــزيـــــمـــــات كــ
ي مــخــتــلــف 

ــعــــد مــــــســــــارًا مـــهـــمـــا �ن يــ
ــاعــــات  ــنــ الـــــصـــــنـــــاعـــــات مــــثــــل الــــصــ

الكيميائية والــصــيــدلانــيــة لإعــداد 
ــــات الــــبــــيــــوكــــيــــمــــيــــائــــيــــة  ــــجــ ــتــ ــ ــنــ ــ ــمــ ــ الــ
ــيـــويـــة   وأجــــــهــــــزة الاســــتــــشــــعــــار الـــحـ

والأدوية.
ي 

وأضــــــــــــــــــافــــــــــــــــــت: مــــــــــــــع ذلــــــــــــــــــك �ن
الاســتــخــدام الــعــمــىي لــإنــزيــمــات، 
ــا يـــــواجـــــهـــــون مـــشـــكـــات  ــ ــا مــ ــ ــبًـ ــ ــالـ ــ غـ
مــــــثــــــل انـــــــخـــــــفـــــــاض الاســــــــتــــــــقــــــــرار، 
ي  ن وحـــســـاســـيـــة الـــنـــشـــاط الـــتـــحـــفـــري
ــيـــة، والـــتـــكـــالـــيـــف  ــئـ ــيـ ــبـ ــلــــظــــروف الـ لــ
ي عملية 

ها و�ن ي تحضري
المرتفعة �ن

الــتــنــقــيــة، لـــهـــذا الـــســـبـــب اجـــتـــذب 
تصميم الإنــزيــمــات الاصطناعية 
ايـــد انــتــبــاه  ن كــحــقــل ديــنــامــيــ�ي ومـــرت
ي 

مجموعات بحثية مختلفة. و�ن
ــبــــحــــث عــن  ــيــــة الــ ــمــ إشــــــــــارة إل أهــ
ي 

الإنزيمات الطبيعية، تابعت: �ن
ة كــانــت الإنــزيــمــات  الــعــقــود الأخـــري
الـــطـــبـــيـــعـــيـــة دائـــــمـــــا مــــصــــدر إلــــهــــام 
ــاء الـــهـــيـــاكـــل  ــ ــــشـ ي مــــســــار إنـ

دائـــــــم �ن
ي يـــمـــكـــنـــهـــا  الاصــــــطــــــنــــــاعــــــيــــــة الــــــــــــــــيت
ن  تــقــلــيــد وظــيــفــة الإنـــزيـــم وتــحــســني

ية.  ن خصائصه التحفري

يمات الطبيعية لعلاج الأمراض ص الإنز
ّ

خبيرة إيرانية تشخ

 الكشف المبكر 
عن عيوب 

الآلات يمكن أن 
يوفر تكاليف 

اقتصادية كبيرة 
في الصيانة 

والإصلاحات، 
وعادة ما تظهر 

عدة عيوب 
بشكل متزامن 
في الأجهزة وقد 
تم إجراء الكثير 

من الأبحاث حول 
هذا الأمر

الإمام علي؟ع؟:

 على فضله بيانه
ّ

ينبّئ عن عقل كل امرءٍ لسانه، ويدل

بواسطة شركة إنتاج إيرانية؛

إنتاج بروتينات بالذكاء الاصطناعي

الحفاظ على مياه الشرب باستخدام خزان نانو ثلاثي 
الطبقات

ي 
ن ثـــا�ث كــــة إيــرانــيــة بــإنــتــاج وتــســويــق خــــزان مــن الـــبـــولي إيــثــيــلــني الـــوفـــاق/ قــامــت سرش

ي تتمتع بأداء أفضل  يا واليت الطبقات لتخزين المياه بطبقة داخلية مضادة للبكتري
ب  من الخزانات العادية بسبب مركبات النانو. حيث يعد الحفاظ عى مياه الرش
ي تــــزداد أهــمــيــة مــع ارتـــفـــاع درجــــة حــــرارة الطقس.  ي أحـــد الــمــخــاوف الــــيت

ي الــمــبــا�ن
�ن

ي لتخزين المياه وتوفري 
ي المبا�ن

ن عادة �ن تستخدم صهاريــــج تخزين البولي إيثيلني
. لي

ن الضغط المطلوب لاستخدام المرن
ي صــورة طبقة واحــدة عديمة اللون 

ن �ن ي البداية تم إنتاج خزانات البولي إيثيلني
�ن

ن أحادية الطبقة،  وبسبب شبه الشفافية للجيل الأول من خزانات البولي إيثيلني
ي الطبقة الداخلية أو داخل 

مر الضوء عرب جدار الخزان وسمح بنمو الطحالب �ن
الخزان مملوءة بالماء.

وكانت هذه الطحالب سببًا 
ي  لبعض النشاط البيولو�ب
ي النهاية 

ي الــمــاء مــا أدى �ن
�ن

إل تـــــــغـــــــيـــــــري لــــــــــــــون الـــــــمـــــــاء 
وحصول رائحته الكريــهة. 
لــذلــك تــمــت إضـــافـــة طبقة 
داكـــنـــة إل الــــخــــزان لتقليل 
ــــب عـــن  ــالــ ــ ــــحــ ــــطــ ــــن الــ ــويــ ــ ــكــ ــ تــ
ي الــضــوء 

طـــريـــق الــتــحــكــم �ن
الــــوارد. ووفــقًــا لتقرير فريق 

كــة طهران بوليمر مهر  العمل الخاص بتطوير تقنية النانو ، حاليًا تستخدم سرش
ي الطبقة الثالثة مــن جسم خزانات 

أوكسيد الــزنــك وجــزيــئــات الفضة النانوية �ن
ي تستخدم لتخزين و  ي ثاث طبقات والــيت

ن وتنتج هذه الخزانات �ن البولي إيثيلني
ب بكافة أنواعها ويمكن استخدامها. تحافظ عى سوائل الرش

ي تــحــمــل عـــامـــة قـــيـــاســـيـــة وطـــنـــيـــة مــــن مــنــظــمــة الـــمـــعـــايـــري  هـــــذه الــــخــــزانــــات، الــــــــيت
ــغــــذاء والـــــــــدواء مــنــاســبــة لــاســتــخــدام  الــوطــنــيــة ورخـــصـــة صــحــيــة مـــن مــنــظــمــة الــ
ــرًا لانـــخـــفـــاض مـــعـــدل نــقــل الــــحــــرارة فيها  ي الــمــنــاطــق الــــبــــاردة والاســـتـــوائـــيـــة نـــظـ

�ن
ات الإيـــجـــابـــيـــة لــهــذه  ن ــقـــاومـــة الأشـــعـــة فــــوق الــبــنــفــســجــيــة مـــن الـــشـــمـــس. الـــــمـــــري ومـ
كيب السهل ومقاومة التآكل   الخزانات هي الــوزن الخفيف والــقــوة العالية والرت

وسهولة النقل.

عــن طــريــق إســتــخــدام الــذكــاء الاصــطــنــاعي صمم باحثون بروتينات جــديــدة غري 
ي صنع مــواد جديدة ذات خصائص فريدة من 

ي الطبيعة تستخدم �ن
موجودة �ن

 لوكالات، يستخدم باحثو معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا الذكاء 
ً
نوعها. ووفقا

ي الطبيعة. 
وتينات الموجودة �ن الاصطناعي لتصميم بروتينات جديدة تتجاوز الرب

ي يمكن أن تولد بروتينات بخصائص  وقــد طـــوروا خــوارزمــيــات التعلم الآلي الـــيت
هيكلية محددة يمكن استخدامها لإنتاج مواد ذات خصائص ميكانيكية محددة 
ي 

مثل الــصــابــة أو الــمــرونــة لــهــذه الــمــواد المستوحاة مــن علم الأحــيــاء قــد تحل �ن
ي البصمة الكربونية. 

ولية أو الخزفية مع انخفاض كبري �ن النهاية محل المواد البرت
ويــــــعــــــمــــــل هـــــيـــــكـــــل نــــــمــــــوذج 
الـــتـــعـــلـــم الآلي الــمــســتــخــدم 
لـــــــــــذكـــــــــــاء  ي مـــــــــنـــــــــصـــــــــات ا

�ن
 DALL-E الاصطناعي مثل
2 عــــى تــحــقــيــق الأهــــــداف 
الهيكلية المحددة مسبقًا. 
ي السياق، أظهر الباحثون 

�ن
ي مــجــلــة 

ــــال نُـــــــــرش �ن ــقـ ــ ي مـ
�ن

Chem كيف يمكن لهذه 
ي  الــنــمــاذج أن تــخــلــق بــروتــيــنــات جـــديـــدة ومــبــتــكــرة. حــيــث تستطيع الــنــمــاذج الـــيت
ن أن تولد بروتينات  وتــني ي تحكم تكوين الــرب تفهم الروابط الكيميائية الحيوية الــيت
ة.كنموذج عى ذلك، يمكن  ن جديدة لديها القدرة عى تسهيل التطبيقات المتمري
ي يمكن أن  وتينات اليت ي تحاكي الرب استخدام هذه التقنية لتطوير أغلفة الطعام اليت

ي. وات مع كونها آمنة لاستهاك البرش تطيل نضارة الفواكه والخ�ن
ن  عاوة عى ماسلف، يؤكد المتخصص بولر أن هذه النماذج يمكن أن تنتج مايني
ن مجموعة واســعــة مــن المفاهيم  ي غــضــون أيـــام مــا يمنح الــبــاحــثــني

وتــيــنــات �ن الــرب
ة.  ة زمنية قصري ي فرت

الجديدة لاستكشافها �ن
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