
يز العلاج  تعز
بالجسيمات النانوية في 

عمق الورم 
ــــؤدي انــفــجــار  الـــوفـــاق/ يــمــكــن أن يـ
ي تــحــتــوي  الــجــســيــمــات الــنــانــويــة الـــــيت
ي موقع 

ي �ف
على دواء العلاج الكيميا�ئ

ــمــــوجــــات فـــوق  الــــــــورم بـــمـــســـاعـــدة الــ
الــصــوتــيــة إلى زيـــــادة فــعــالــيــة الــعــاج 
وتـــقـــلـــيـــل الآثــــــــــار الــــجــــانــــبــــيــــة لـــلـــعـــاج 

 . ي
الكيميا�ئ

ي تــحــتــوي  إن انــفــجــار الــكــبــســولــة الــــيت
ي 

ي �ف
ــيــــا�ئ ــمــ ــيــ ــكــ عـــــى عــــقــــار الـــــعـــــاج الــ

الــــورم لـــه آثــــار جــانــبــيــة أقـــل بــالــنــســبــة 
اكــم  لــلــمــريــض. لــكــن الــــدواء الـــذي يــرت
ي أنــــســــجــــة الـــــــــورم ويــــتــــم تــنــشــيــطــه 

�ف
ي هذه 

بــالــمــوجــات فــوق الــصــوتــيــة، �ف
الحالة لا توجد مشكلة. 

ــــورت مــجــمــوعــة  ي هــــذا الـــمـــجـــال طـ
�ف

ــتــــور يـــوهـــانـــس  بــحــثــيــة بـــقـــيـــادة الــــدكــ
كارجيس من كلية الكيمياء الحيوية 
ــا  ــيــ ــانــ ــمــ ــألــ ــــة رور بـــــــوخـــــــوم بــ ــعـ ــ ــامـ ــ ــــجـ بـ
ي أنــســجــة الــــورم ويــتــم 

اكــم �ف مــركــبًــا يــرت
تــنــشــيــطــه بــواســطــة الـــمـــوجـــات فــوق 
ه فقط  الصوتية، بحيث يكون تأث�ي

ي محل الورم. 
�ف

يـــــــــقـــــــــول كـــــــــارجـــــــــيـــــــــس: "اعـــــــتـــــــمـــــــدت 
الـــــــــــــــــــــدراســـــــــــــــــــــات الــــــــــســــــــــابــــــــــقــــــــــة عـــــى 
ي يمكنها  الــتــنــشــيــطــات الــضــوئــيــة الـــيت
ــة بــــعــــمــــق بـــضـــعـــة  ــ ــــجـ ــــسـ اق الأنـ اخـــــــــــــرت
ات فقط، وقــد طــورنــا اليوم  ملليم�ت
علاجًا يتم تنشيطه بالموجات فوق 
ات  ق عـــدة ســنــتــيــمــرت الــصــوتــيــة يـــخـــرت

ي عمق الجسم".
�ف

ن )II( مــن  ــبـــــاتـــــني ــ ــبــــات الـ تـــعـــتـــرب مــــركــ
ن  ــــني ــــاتــ ــبــ ــ ــيــ ــ ــالــ ــ ــــســ ن وأوكــ ســـــيـــــســـــبـــــاتـــــني
ن مــــن أدويــــــة الـــرطـــان  وكــــاربــــوبــــاتــــني
الـــشـــائـــعـــة. حـــيـــث يُــــاحــــظ نــجــاحــهــا 
ــــم آثــــــــار جـــانـــبـــيـــة مــثــل  ــ الــــــريــــــري رغـ
ء وتــــــلــــــف الـــــكـــــى.  ي

الـــــغـــــثـــــيـــــان والـــــــــــــــــيق
ــلـــــب عــــــــى هــــــــــذه الآثـــــــــــــــار تـــم  ــ ــغـ ــ ــتـ ــ ــلـ ــ ولـ
ي 

ة �ف ــتــــثــــمــــار جــــهــــود بـــحـــثـــيـــة كـــــبـــــري اســ
 )Pt (IV تــطــويــر الــهــيــاكــل الــمــعــقــدة

خلال العقود الماضية. 

ويــوضــح يــوهــانــس كــارجــيــس: "هــذه 
الــعــنــاصر الــغــذائــيــة الــمــســتــقــرة وغــري 
ي 

ــارة تــــمــــامًــــا". فــــيف ــ ــ الـــنـــشـــطـــة غـــــري ضـ
ض  الأنـــســـجـــة الــســلــيــمــة، مـــن الــمــفــرت
ــالــــة ولـــكـــن  أن تــــبــــقى عـــــى هــــــذه الــــحــ
ي الأنـــــســـــجـــــة الـــــرطـــــانـــــيـــــة يـــجـــب 

�ف
ــــة إلى مـــجـــمـــعـــات  ــا بــــــرعــ ــهــ ــلــ ــويــ تــــحــ
ن  لـــــــبـــــــاتـــــــني II(، أي ا ن ) لـــــــــبـــــــــاتـــــــــني  ا

النشط." 
ي فــعــال، قــام  ولــتــطــويــر مــركــب عـــا�ج
ــنـــتـــجـــات مــعــقــدة  ــثــــون بــــدمــــج مـ بــــاحــ
ن )IV( ومُـــحـــسِـــس فــوق  مـــن الـــبـــاتـــني
ن لــتــكــويــن  ي الـــهـــيـــمـــوجـــلـــوبـــني

ي �ف
صــــــو�ت

الجسيمات النانوية. 
وأضــــاف: "لــقــد تــمــكــنــا مــن ملاحظة 
اكـــــم  ــــة تـــــرت ــــويـ ــانـ ــ ــنـ ــ ــيــــمــــات الـ أن الــــجــــســ
ان  ي أورام أمعاء الف�ئ

ي �ف
بشكل انتقا�ئ

ي مجرى الدم، وبالتالي 
بعد حقنها �ف

دعم العلاج الموجه". 
ــيــــة  ــوتــ بـــــعـــــد الــــــمــــــوجــــــات فـــــــــوق الــــصــ
ي موقع الورم 

ن )IV( �ف ينشط البلات�ي
ــام  ، وهـــــــو ســ ن ــلــــق ســــيــــســــبــــاتــــني ويــــطــ
لــلــخــايــا ويــقــتــل الــخــايــا الــرطــانــيــة 

بشكل شبه كامل. 
كـــمـــا يـــمـــكـــن أن تـــمـــهـــد هـــــذه الــنــتــائــج 
الطريق لتطوير طرق جديدة لعلاج 
ة جــــــدًا أو الــعــمــيــقــة.  الأورام الــــكــــبــــري
ق الـــمـــوجـــات  أيـــضـــا يــمــكــن أن تــــخــــرت
ــــة بــشــكــل  ــــجـ ــــسـ فـــــــوق الــــصــــوتــــيــــة الأنـ
أعـــمـــق مـــن الأشـــعـــة تـــحـــت الـــحـــمـــراء 

القريبة.

الــــــوفــــــاق/ نــــجــــح بــــاحــــثــــون مـــــن جـــامـــعـــة 
ــام لـــلـــكـــشـــف عــن  ي وضــــــع نــــظــ

ــــران �ف ــهـ ــ طـ
سرطـــــــان الــــثــــدي بـــمـــســـاعـــدة الـــمـــوجـــات 
دد )30  الــكــهــرومــغــنــاطــيــســيــة عــالــيــة الــــــرت
مـــيـــجـــاهـــرتـــز إلى 6 جـــيـــجـــاهـــرتـــز(. نــتــائــج 
هـــــذا الـــبـــحـــث الــــــذي نـــــرش تـــحـــت عـــنـــوان 
دد )30  توصيف أنسجة الثدي عالية ال�ت
مــيــجــاهــرتــز -6 جــيــجــاهــرتــز( الــمــســتــقــرة 
ــــوة الـــشـــفـــط لــتــقــيــيــم هــامــش  بـــواســـطـــة قـ
الــورم أثناء عملية التشخيص، تظهر أنه 
بمساعدة الموجات الكهرومغناطيسية 
ــيـــجـــاهـــرتـــز إلى 6  دد ) 30 مـ عـــالـــيـــة الـــــــــــرت
جــيــجــاهــرتــز( يمكن الــكــشــف عــن نشوء 

 . سرطان الثدي مبكراً
بهذا الخصوص، أعلنت جامعة طهران 
نـــقـــاً عـــن الـــدكـــتـــور مــحــمــد عــبــد الأحــــد، 
عــضــو هــيــئــة الـــتـــدريـــس بــكــلــيــة الــهــنــدســة 
الــــكــــهــــربــــائــــيــــة وهـــــنـــــدســـــة الــــحــــاســــبــــات 
بجامعة طــهــران ورئــيــس معهد أبحاث 
ي الـــجـــامـــعـــة 

ي �ف
و�ن الــــــرطــــــان الإلــــــــــكــــــــــرت

والعلوم الطبية بطهران: تم الانتهاء من 
تشخيص كــتــل غـــري منتظمة الأطــــراف 
ــثــــدي الـــنـــاشـــئـــة قـــبـــل وأثـــنـــاء  لــــرطــــان الــ
ــــة. الـــطـــريـــقـــة الـــجـــديـــدة  ــــراحـ ــــجـ ــعــــد الـ وبــ
اعـــــه أشــبــه  تــعــتــمــد عــــى جــــهــــاز تــــم اخـــــرت
 CDP بــالــمــســبــار لــتــشــخــيــص الــــرطــــان
ي 

وهـــو جــهــاز يستخدم أثــنــاء الــجــراحــة �ف
الـــمـــراكـــز الـــريـــريـــة وهــــو الـــمـــســـؤول عن 
تنظيم الــبــحــوث لتشخيص أكـــرث أنـــواع 
ن النساء بمساعدة  السرطان شيوعًا بــني
دد.  موجات كهرومغناطيسية عالية ال�ت
وأضــاف: من خلال البحث واستخدام 

ي على تــرددات 
ز الكهربا�ئ طريقة التحف�ي

GHz وحــــــســــــاب وقــــــيــــــاس مــــعــــامــــات 
التشتت، يتم الحصول على معلومات 
إضافية حول موقع الأنسجة السرطانية 
ي تــمــت  ي الأنـــســـجـــة الـــــــيت

الــمــشــتــبــه بـــهـــا �ف
إزالتها حديثًا من جسم المريض. وعلى 
وجه التحديد، الهدف من هذه الدراسة 
ي لأنسجة الثدي 

هو التوصيف الكهربا�ئ
اوح  ددات تـــرت الــرطــانــيــة والــصــحــيــة بـــــرت
من 30 ميجاهرتز إلى 6 جيجاهرتز أو ما 

يسمى ببيولوجيا منطقة تشتت جاما.
وقـــــال عــبــد الأحـــــد عـــن طــريــقــة الــقــيــاس 
والتشخيص: إن أحد الفروق الأساسية 
ن الخلايا السرطانية والخلايا السليمة  ب�ي
هــو كمية جــزيــئــات الــمــاء داخــــل الخلية 
ي الجزء الداخلي 

وتينات �ف المتصلة بال�ب
ــتــــاف يسبب  مـــن الـــغـــشـــاء. وهـــــذا الاخــ
ي الــقــطــب لــجــزيــئــات الــمــاء. 

صـــدى ثـــنـــا�ئ
ي هــذا البحث فهي 

أمــا طريقة القياس �ف
تــتــم بــمــســاعــدة مــحــلــل شــبــكــة ومــســبــار 
مــتــحــد الـــمـــحـــور، كــمــا تـــم قـــيـــاس مــعــامــل 
التشتت S11 وهو نسبة القدرة المرتدة 
إلى الــــقــــدرة الــمــرســلــة لأنــســجــة الـــثـــدي. 
ي يمكن  وذكر قائلًا: من أهم العوامل ال�ت
أن تــزيــد بــشــكــل كــبــري مـــن خــطــأ الــقــيــاس 
ي يــتــصــل بــهــا الــمــســبــار  هي الــطــريــقــة الـــــيت
ــــذه الــمــشــكــلــة تم  بـــالأنـــســـجـــة، ولـــحـــل هـ

استخدام مضخة التفريــــغ.

كـــيـــفـــيـــة الـــــقـــــيـــــاس بـــــهـــــذه الـــطـــريـــقـــة 
والتعريف بأجزائها المختلفة

وع أنجز على ثلاث  وقال: إن هذا الم�ش

ز  ــبـــدايـــة الــتــحــفــري ي الـ
مــــراحــــل، وقــــد تـــم �ف

ان الــســلــيــمــة وبــعــد  عــــى أنـــســـجـــة الـــــفـــــرئ
الـــتـــحـــقـــيـــقـــات، تـــــم تـــحـــديـــد مـــعـــامـــات 
ــــة الـــــــفـــــــأر الـــســـلـــيـــمـــة  ــــجـ ــــسـ الــــتــــشــــتــــت لأنـ
ــــك الــثــقــة  ــــد مــنــحــنــا ذلـ والـــرطـــانـــيـــة. وقـ
ي خــطــوات تــالــيــة. وأضــــاف: 

لــلــدخــول �ف
المرحلة الثانية كانت التحقق من معدل 
الـــكـــشـــف الـــصـــحـــيـــح لــــهــــذا الـــجـــهـــاز عــن 
أنــســجــة الـــثـــدي الــســلــيــمــة والــرطــانــيــة 
وتحديد الــحــدود لجميع أنـــواع أنسجة 
الثدي، لهذا الغرض تم إجــراء قياسات 
ة مـــن  ــــة الـــــــثـــــــدي الــــــصــــــغــــــري ــــجـ ــــسـ عـــــــى أنـ
خـــال الــقــيــام بــالــعــديــد مـــن التحليلات 

الإحصائية. 
ــلــــة  وأضــــــــــــــاف مــــــوضــــــحًــــــا حــــــــــول الــــمــــرحــ
ي المرحلة 

وع: �ف النهائية من هذا الم�ش
النهائية كان الهدف الأك�ث أهمية لهذا 
وع هــــو مـــســـح ســـطـــح أنــســجــة  الـــــمـــــرش
الـــــثـــــدي دون أي أدوات جــــراحــــيــــة. 
ي هــــذه الـــمـــرحـــلـــة، وبـــعـــد الـــتـــأكـــد من 

�ف
ــيــــق لأنـــســـجـــة الـــثـــدي  الـــتـــحـــديـــد الــــدقــ
الــســلــيــمــة والــــرطــــانــــيــــة، تــوجــهــنــا إلى 

الفحص الكامل للورم. 
وتــــم تــحــديــد هــــذه الــمــرحــلــة لتطبيق 
وتـــــــــحـــــــــديـــــــــد الــــــــــــــحــــــــــــــواف الـــــصـــــحـــــيـــــة 
ي تعد واحدة  والسرطانية للأورام وال�ت
، حيث  ن من أك�ب اهتمامات الجراح�ي
ــــدلًا مــــن الـــقـــيـــاس مــــن نــقــطــة واحـــــدة  بــ
ة، تــكــون  ــــذ عــيــنــات صــــغــــري فــقــط وأخــ
أنــســجــة هــامــش الـــــورم بــأبــعــاد تــقــارب 
ي 

2 × 3 ســـــم وأجــــــــــري 20 قــــيــــاســــا �ف
المتوسط من كل عينة. 

كــــة قــائــمــة على  ي �ش
أنــتــج بــاحــثــون �ف

ي 
ــا ثـــــــا�ث ــ ــيًـ ــ ــــوئـ ــــا ضـ ــحًـ ــ ــــاسـ ــعــــرفــــة مـ ــمــ الــ

الأبــــــعــــــاد لـــلـــجـــســـم وبــــســــعــــر يــــعــــادل 
عُـــرش العينات الأجنبية، لمختلف 
الأغـــــراض الــطــبــيــة والــريــاضــيــة. قــال 
كة قائمة على  ي ممثل �ش

وحید اجا�ق
الــمــعــرفــة تــنــتــج الـــمـــعـــدات الــطــبــيــة: 
ي 

"لقد تمكنا من إنتاج ماسح ضو�ئ
ــــو أحــد  ي الأبــــعــــاد لــلــجــســم، وهـ

ثـــــــا�ث
المنتجات عالية التقنية.

ــــه إلى أن هـــذا  ــارتــ ــ ي مــــعــــرض إشــ
و�ف

ــمــــة هـــذا  جــ ــاز قــــــــال: قـــمـــنـــا بــــرت ــهــ الــــجــ
ي إيــــــــــران، حـــىت 

الـــمـــنـــتـــج وإنــــتــــاجــــه �ف
نــتــمــكــن مــــن الـــحـــصـــول عــــى مــســار 
كــة  للجسم كــلــه. ووفــقًــا لممثل الــرش
ي تنتج المعدات الطبية ومحيط  ال�ت

الذراع ومحيط البطن وما إلى ذلك، 
ي مواضيع 

يتم قياس هــذا الجهاز �ف
الــــتــــخــــســــيــــس والــــــطــــــب والـــــــنـــــــوادي 
ات  الــريــاضــيــة، ويــتــم تحديد التغي�ي

من خــال الاستخدام المتكرر لها. 
 لـــلـــدراســـة 

ً
وأوضـــــــح بــــالــــقــــول: طـــبـــقـــا

ي أجــريــت بــالــجــهــاز مــن الممكن  الــــيت
الـــتـــخـــطـــيـــط لــكــيــفــيــة بــــــدء الــتــمــريــن 

ي أو الـــعـــاج. 
أو اتــــبــــاع نـــظـــام غـــــــــذا�ئ

ي  إلى أنه يمكن 
ولفت الخب�ي الايــرا�ن

ي 
استخدام تشوه الهيكل العظمي �ف

الدراسات والبحوث الطبية بسبب 
ي الأبعاد.

ي ثلا�ث
الماسح الضو�ئ

 وأوضــــــــــــــح: صـــنـــعـــنـــا هــــــــذا الــــجــــهــــاز 
بـــاســـتـــخـــدام مـــعـــدات مــحــلــيــة. وأنـــه 
بالإضافة إلى أمريكا، قامت روسيا 
ــــال:  ــــذا الـــجـــهـــاز، وقـ أيــــضًــــا بـــإنـــتـــاج هـ
لقد أنتجنا هــذا الجهاز بعُ�ش قيمة 
، وهــو مــقــدار توف�ي  ي الــطــراز الأجـــنـــيب
العملة. وأردف بالقول: قمنا بإنتاج 
مـــجـــة وتصميم  جــمــيــع الـــمـــواد والـــرب
ونــيــة ومــا إلى ذلك  الــلــوحــات الإلــكــرت
كــة  ي هـــذه الــرش

ن �ف مــن قــبــل الــبــاحــثــني
القائمة على المعرفة.

يقة  باحثون إيرانيون يكتشفون طر
جديدة لتشخيص السرطان 

إنتاج ماسح ضوئي ثلاثي الأبعاد بعُشر سعر النموذج الأجنبي

بمساعدة موجات كهرومغناطيسية؛

شركة قائمة على المعرفة؛

کاریکاتير

إن هذا المشروع 
أنجز على ثلاث 

مراحل، وقد 
تم في البداية 

التحفيز على 
أنسجة الفئران 
السليمة وبعد 
التحقيقات، تم 

تحديد معاملات 
التشتت 

لأنسجة الفأر 
السليمة 

والسرطانية. 
وقد منحنا ذلك 

الثقة للدخول 
في خطوات تالية

ل يتم تثبيته في المباني صنع جهاز مقاوم للزلاز

دراسة تكشف كيف تعمل أدمغتنا عند ممارسة 
ياضة ضد الروبوتات!  الر

ع إيراني؛ من قبل مختر

ي المبن� ليبقيه مقاومًا للزلازل 
ي بصنع جهاز يتم تثبيته �ف

ع إيرا�ن الوفاق/ قام مخ�ت
ويــزيــد أيــضًــا مــن مقاومة المبن� ضــد الــهــزات الــشــديــدة. أحمد مدحج هــو دكتور 
اعــاتــه الثلاثة  ع مــن محافظة خــوزســتــان. قــدم اخــرت ي الهندسة المدنية ومــخــرت

�ف
ي 

اع واحــد �ف اعــان مسجلان، واخــرت ي مجال الهندسة المدنية، فقال: لــديّ اخــرت
�ف

ي عن المطاط 
مرحلة التسجيل. الأول عبارة عن جهاز "مثبط اللزوجة"، والثا�ن

. أيضًا تم تصنيع النموذج الأولي لجهاز المثبط اللزج  ذو التخميد المحوري العالي
البلاستيكي وهو الآن يمر بالمراحل النهائية من تسجيله.

المثبط اللزج هو جهاز يتم 
ي الــمــبــنى ويحافظ 

تثبيته �ف
ي 

عــلــيــه مـــقـــاومًـــا لــــلــــزلازل. �ف
الواقع، أن الجهاز يزيد من 
مقاومة المبن� ضد الزلازل 
الــشــديــدة. أمـــا الــمــطــاط ذو 
التخميد الــمــحــوري الــعــالي 
هــو أيــضًــا عــبــارة مـــادة لزجة 
ــتـــخـــدم كــمــمــتــص  مــــرنــــة تـــسـ
للصدمات وتــبــدد الطاقة. 

بالإضافة إلى ذلــك، فــإن المثبط اللزج البلاستيكي هو أيضًا جهاز يجعل المبن� 
از. ز مقاومًا لجميع حالات الاه�ت

ي الوقت الذي أكد فيه الدكتور أحمد على الطبيعة الأصلية لهذه الأجهزة، قال: 
و�ف

هذه الأجهزة كانت تُستورد إلى إيــران من الخارج وهي بالطبع بها عيوب، لذلك 
توصلنا إلى استنتاج مفاده أنه من الأفضل تصميمها وصنعها داخل البلاد. أؤكد 
اد أي من المواد الخام لهذا المنتج من الخارج وكل مكوناته محلية.  أنه لا يتم است�ي
اع لها.  بالإضافة إلى ذلك، تم تصميم المواد اللزجة المرنة وحصلنا على براءة اخ�ت
وأوضح: كما تعلمون فإن منطقتنا من المناطق ذات الزلازل وقد شهدنا العديد 
من الحوادث المريرة ح�ت الآن. لذلك، تم إنشاء سلسلة من الأساليب الحديثة 
ي استخدام 

. أحد هذه الحلول تتمثل �ف
ً
ح�ت نتمكن من تصميم المبن� بناءً أمينا

، الأولى هي استخدام  ن . وتتم هذه الطريقة بمرحلت�ي معدات وإضافتها إلى المبن�
عــازل الــقــاعــدة، حيث نفصل أســاس المبن� عــن الأرض، والطريقة الأخـــرى هي 
استخدام المخمدات أو معدات تبديد الطاقة، حيث تقلل هذه المعدات من 

ي يتسبب بها الزلزال بالهيكل. كمية الطاقة ال�ت

ي يــعــمــل بــجــهــد أكــــرب عــنــد مــمــارســة الــريــاضــة ضد  وجـــد عــلــمــاء أن الـــدمـــاغ الـــبـــرش
ات الــســاعــات  الـــروبـــوتـــات. وقـــد قـــام بــاحــثــون مــن جــامــعــة فــلــوريــدا بتحليل عــــرش
من مباريات تنس الطاولة حيث كان الب�ش يواجهون الآلات وبعضهم البعض. 
ارتدى اللاعبون أغطية أقطاب كهربائية ح�ت يمكن مراقبة نشاط دماغهم أثناء 
ي انسجام تــام، عند اللعب 

ن تعمل �ف الألــعــاب. ووجــد العلماء أن أدمــغــة الــاعــبــني
بعضهم ضد بعض، "كما لو كانوا جميعا يتحدثون نفس اللغة". ولكن عندما 
اصة  ي أدمغتهم م�ت

واجــه اللاعبون آلــة إرســال الكرة، لم تكن الخلايا العصبية �ف
امن. ز بالطريقة نفسها، وهي ظاهرة تُعرف باسم عدم ال�ت

وقال الباحثون أن الدماغ يعمل بجهد أك�ب عند اللعب ضد الروبوتات لأن الآلات 
يس، وهو  وفيسور ف�ي لا تقدم أي إشــارات حول ما ستفعله بعد ذلــك. وقــال ال�ب
أحد معدي الدراسة: "سيكون تفاعل الب�ش مع الروبوتات مختلفا عما يحدث 
عندما يتفاعلون مع الب�ش الآخرين. هدفنا على المدى الطويل هو محاولة فهم 
كيفية تفاعل الدماغ مع هذه الاختلافات". وقال الباحثون إنه مع نمو الروبوتات 
ي لتحركات  بشكل أكــرث شيوعا وتعقيدا، فإن فهم كيفية استجابة الدماغ الب�ش

ن بتصميم الروبوتات لتكون أك�ث طبيعية.  الخصم يمكن أن يسمح للمهندس�ي
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