
يا مقاومة  إنتاج بكتير
للفيروسات بالهندسة 

الوراثية
الــــــــوفــــــــاق/ حـــــقـــــق بــــــاحــــــثــــــون تـــعـــديـــا 
 E. Coli" يــا وراثـــيـــا لــســالــة مــن الــبــكــتــري
"وجعله مقاومًا لجميع أنــواع العدوى 
ي 

ــدّ تــقــدمًــا مـــذهـــاً �ف وســـيـــة، مـــا عــ الـــفـــري
مــجــال الهندسة الــوراثــيــة والبيولوجيا 

كيبية. ال�ت
ن لم يتمكنوا  على الرغم من أن الباحث�ي
وس  مـــــن ضــــمــــان عــــــدم تـــمـــكـــن أي فــــــري
عــــــى الإطـــــــــــاق مــــــن إصــــــابــــــة الـــســـالـــة 
ــيــــة الــقــولــونــيــة،  ــكــ يــ الـــمـــعـــدلـــة مــــن الإ�ش
وســات  لــم يكن أي نــوع مــن أنـــواع الــفــري
ي تــم اختبارها قـــادرًا على  المختلفة الـــيت
يا وإصابتها. ويمكن أن  اق البكت�ي اخـــرت
تقلل هـــذه التقنية مــن خــطــر الــعــدوى 
يا كـ  وســيــة أثــنــاء اســتــخــدام البكت�ي الــفــري
"مــصــانــع حــيــويــة" لإنــتــاج مــــواد مفيدة 
ي 

ن والـــوقـــود الــحــيــوي �ف مــثــل الأنـــســـولـــني
ة الــخــاصــة،  يــا الـــكـــبـــري حــــاويــــات الــبــكــتــري
وسي أن يوقف  فيمكن لــلــتــلــوث الــــفــــري
إنـــتـــاج الــــــــدواء أو يـــدمـــر ســـامـــة الـــــدواء 

ن الدولارات. ويخلف خسائر بملاي�ي
غيس، المؤلف الأول  يقول أكــوس ن�ي
للدراسة وعالم الوراثة من كلية الطب 
ي طور  بجامعة هارفارد، إن فريقه البح�ث
أول تقنية قــــادرة عــى تصميم كائنات 
وس مـــعـــروف.  مــحــصــنــة ضــــد أي فــــــــري
ن لا  ووفقًا له، على الرغم من أن الباحث�ي
يا  يستطيعون الادعــاء بأن هذه البكت�ي
وسات، ولكن بناءً  مقاومة تمامًا للف�ي
يــة المكثفة  عــى التحقيقات الــمــخــتــرب
، لـــم يــعــرث الــفــريــق  ي والــتــحــلــيــل الـــحـــســـا�ب
ــــادرة عــى إصــابــة  وســـات قـ عــى أي فـــري

. الكائن الحي

ي 
ن �ف ــتـــمـــر عـــمـــل هــــــــؤلاء الــــبــــاحــــثــــني ويـــسـ

ي بذلها المهندسون  الجهود السابقة ال�ت
ــاومـــة  ــقـ يــــا مـ ــتــــري الــــــوراثــــــيــــــون لإنـــــتـــــاج بــــكــ
 ، ي

ــام الـــــمـــــا�ض ــ ــعـ ــ ي الـ
وســــات. فــــــــيف لــــلــــفــــري

زعـــمـــت مــجــمــوعــة بــحــثــيــة مـــن جــامــعــة 
يدج واعتقدت أنها خلقت سلالة  كام�ب
ي  يــكــيــة الــقــولــونــيــة الـــيت يــا الإ�ش مــن بــكــتــري
ــــات.  وســ ــــري ــفــ ــ ــــد الــ ــانـــــت مـــحـــصـــنـــة ضــ ــ كـ
ي وزملاؤه هذا  �ج ولكن عندما وضع ن�ي
ــاء عـــى الــمــحــك، أصــيــبــوا بخيبة  ــ الادعــ
أمــــــل ووجــــــــــدوا أنــــــه يــمــكــنــهــم بــســهــولــة 

يا المعدلة سابقًا. إصابة البكت�ي
ي اســتــخــدمــهــا باحثو  لــكــن الــطــريــقــة الــــيت
يكية  يا الإ�ش يدج لمنع إصابة بكت�ي كام�ب
وسات تتطلب تقليل  القولونية بالف�ي
يا مــن المعدل  عــدد أكـــواد هــذه البكت�ي
الطبيعي من 64 إلى 61. "الكودونات" 
 "RNA" أو "DNA" هي ســاســل مــن
مــن ثلاثة نيوكليوتيدات تشكل وحــدة 
ز لــلــجــيــنــوم. وبــــــدون الـــكـــودونـــات  تــــرمــــزي
ــقـــودة مــــن الــمــحــتــمــل ألا يــتــمــكــن  ــفـ ــمـ الـ
ــتـــطـــاف  وس الـــمـــخـــتـــص مـــــن اخـ الـــــــفـــــــري
ة  . لذا كانت فكرة مث�ي خلايا الكائن الحي
لــاهــتــمــام، لــكــنــهــا لـــم تــكــن مــثــالــيــة لأن 
وســات كانت لا تــزال قــادرة  بعض الــفــري

اق. على الاخ�ت
بالإضافة إلى إزالــة بعض الكودونات، 
أضاف باحثو هارفارد أيضًا نوعًا خاصًا 
 )tRNA( "يسمى"الناقل "RNA" من
يا  وسات من بكت�ي وعندما تطلب الف�ي
ن  وتــــني ــتـــاج الــــرب ــيـــة الــقــولــونــيــة إنـ يـــكـ الإ�ش
، تضيف RNAs المنقولة  وسي الــــفــــري
الــمــارقــة الأحــمــاض الأمينية الخاطئة، 
وســيــة غــري  مــا ينتج عــنــه بــروتــيــنــات فــري
وس  ــفــــري ــتــــالي يــصــبــح الــ ــالــ وظـــيـــفـــيـــة. وبــ
عــاجــزا عــى التكاثر وإصــابــة المزيد من 

الخلايا.

ي جــامــعــة 
الــــوفــــاق/ صــمــم بـــاحـــثـــون �ف

أم�ي كب�ي للتكنولوجيا طريقة جديدة 
ــيــــبــــة جــــديــــدة  كــ لإنـــــتـــــاج مــــحــــفــــزات بــــرت
يمكنها منافسة المحفزات الموجودة 
ن شهنازي،  ي السوق. وقال أم�ي حس�ي

�ف
خريــــج جامعة أمــري كب�ي للتكنولوجيا 
ي 

وع "الـــــتـــــحـــــقـــــيـــــق �ف ورئــــــــيــــــــس مــــــــــــــــرش
ات عملية الانـــحـــال الــحــراري  مــتــغــري
ي عــى 

ــيــــا�ئ ــمــ ــيــ كـــــيـــــب الــــكــ بـــــالـــــرش والـــــرت
يـــة  ز ــائــــص الـــتـــحـــفـــزي الـــتـــشـــكـــل والــــخــــصــ
ي عــمــلــيــة إصــــاح 

وفـــســـكـــايـــت �ف لـــلـــبـــري
وع إلى  الــمــيــثــان": يــهــدف هـــذا الـــمـــرش
كــيــبــة جـــديـــدة )أكــاســيــد  إنـــتـــاج مــحــفــز بــرت
ــيـــكـــل  ــنـ ــــوم والـ ــانـ ــ ــثـ ــ ــــانـ ــتــــوي عــــــى الـ ــفــــزة تــــحــ مــــحــ
ــقـــة  ( بـــطـــريـــقـــة جــــديــــدة )طـــريـ ز والــــمــــنــــغــــنــــزي

الانحلال الحراري بالرش(.
وأضاف: تم إجراء هذا البحث بهدف 
ن أداء محفزات عملية إصلاح  تحس�ي
ي صناعة 

الميثان وهي عملية معروفة �ف
وكيماوية.  الصلب والصناعات الب�ت
أيضًا، نظرًا لاستهلاك غازات الدفيئة 
ي عــمــلــيــة إصـــــــاح الـــمـــيـــثـــان، تــــؤدي 

�ف
ي هــذه 

الــكــفــاءة الــعــالــيــة لــلــمــحــفــزات �ف
العملية إلى حماية أفضل للبيئة. 

ي جــامــعــة أمــــري كب�ي 
ووفـــقًـــا لــلــبــاحــث �ف

لــلــتــكــنــولــوجــيــا، أدت طــريــقــة الإنـــتـــاج 
يائية  ز ن الــخــواص الف�ي هــذه إلى تحس�ي
ن كفاءة المحفز  والكيميائية وتحس�ي
ــار إلى أن الطريقة  ــــادة عــمــره. وأشــ وزيـ
ــــاج هــــــذا الـــمـــحـــفـــز هي  ــتـ ــ الــــجــــديــــدة لإنـ
الانــــحــــال الـــــحـــــراري بــــالــــرش، وقـــــال: 
إن هـــذه الــطــريــقــة هي مــن نــتــاج بحث 
لأحــد طــاب الــدكــتــوراه بجامعة أمــري 
ــنــــوان  ــا تــــحــــت عــ ــيـ ــنـــولـــوجـ ــتـــكـ ــلـ ــــري لـ ــبـ ــ كـ
إنـــتـــاج مـــحـــفـــزات الــنــيــكــل عـــى أســـاس 

الألومينا. 
ا إلى إنـــتـــاج  ً وأدى هـــــذا الـــبـــحـــث أخـــــــــري
محفزات أكسيد متعددة المكونات 
ــــوم  ــانـ ــ ــثـ ــ ــــانـ ــــوي عـــــــى عــــــنــــــاصر الـ ــتـ ــ ــــحـ تـ
ي لــهــا سطح  ، والــــيت ز والــنــيــكــل والــمــنــغــنــري
ــا عــمــر  تـــفـــاعـــ�ي مـــرتـــفـــع الــفــعــالــيــة ولـــهـ
طــــويــــل. وأشـــــــــار شــــهــــنــــازي إلى أنــــــه مــا 
ــا طــــريــــق طــــويــــل لــتــصــنــيــع  ــنــ ــامــ زال أمــ
وع، وقـــال: إن أســـاس هذا  هــذا الــمــرش
البحث يعتمد على استخدام العناصر 
ي يتم استخلاصها  الأرضية النادرة ال�ت
ي الصناعة لندرتها وارتــفــاع سعرها 

�ف
حيب اللازم.  ولذلك لم تلق ال�ت

ــتـــاج  ــــإن طـــريـــقـــة إنـ ووفـــــقًـــــا لـــلـــبـــاحـــث فــ
ي 

ــيــــا�ئ ــيــــمــ ــا الــــكــ ــهــ ــبــ ــيــ ــــزات وتــــركــ ــفـ ــ ــــحـ ــمـ ــ الـ
وخــصــائــصــهــا الــهــيــكــلــيــة الــدقــيــقــة تعد 
ن المساهمات العلمية المبتكرة  من ب�ي
ي أدت إلى نـــرش الــمــقــالات واجــــراء  الــــيت

عمليات التقييم عليها. 
ي الإنتاج والتوحيد 

وقال: الاستمرارية �ف
ي للمنتج، 

كيب الكيميا�ئ من حيث ال�ت
ومــســاحــة الــســطــح الــمــحــددة العالية 
ومقاومة ترسب الكربون هو أمر ضار 
ي عملية إصلاح الميثان، ومن ناحية 

�ف
أخرى، فأن تكوينه على سطح المواد 
ن الـــخـــصـــائـــص  ــــن بــــــــني الـــمـــحـــفـــزة هي مـ

الاخرى لهذه الطريقة .
وإن هـــــذا الــتــصــمــيــم لا يـــحـــتـــوي عــى 
نـــمـــاذج مــحــلــيــة وأجــنــبــيــة مــمــاثــلــة، لــذا 
ــهـــذه الـــمـــحـــفـــزات أن تــنــافــس  يــمــكــن لـ
ي الـــســـوق. 

الـــمـــحـــفـــزات الــــمــــوجــــودة �ف
ي 

وفــيــمــا يتعلق بــإنــتــاج الـــغـــاز الــتــخــلــيــق
ي عملية إصــاح الميثان، فــإن إنتاج 

�ف
ــــد إنـــجـــازات  ــــو أحـ مــحــفــز مــنــاســب وهـ
ي 

هـــذا الــبــحــث، سيخلق تــطــبــيــقــات �ف
وكـــيـــمـــاويـــات  صــنــاعــة الــصــلــب والـــبـــرت

)إنتاج الهيدروكربونات الثقيلة(.

 إنتاج محفز  جديد يستخدم 
في الصناعات البتروكيمياوية

بواسطة باحثون في جامعة أميركبير للتكنولوجيا؛

کاریکاتير

تلوث الهواء يمكن أن »يوقظ« الخلايا النائمة 
المسببة لسرطان الرئة 

خاصة لدى غير المدخنين،

 إن أساس هذا 
البحث يعتمد 
على استخدام 

العناصر النادرة 
التي يتم 

استخلاصها 
في الصناعة 

بتركيبة جديدة 
يمكنها منافسة 

المحفزات 
الموجودة في 

السوق 

يعة يقة بسيطة وسر تشخيص الأورام السرطانية بطر
بجهود باحث إيراني..

الوفاق/ "إنتاج النقاط الكمومية) الكوانتومية( الباعثة للضوء الفائق للتطبيقات 
ي عــضــو هيئة  وع أنـــجـــزه مــهــدي مـــــا�ي الــضــوئــيــة والــبــيــولــوجــيــة" هـــو عـــنـــوان مـــــرش
ي رفسنجان. إنه تصميم يستخدم 

التدريس والأستاذ بجامعة ولي عصر )عــج(  �ف
ر وأجهزة  ز ي الل�ي

على نطاق واسع لاكتشاف موقع الأورام السرطانية، ويستخدم �ف
الاستشعار والخلايا الشمسية.

ي تقدم المعرفة وفروع 
ي حقق الباحثون بآثارها، معجزة �ف ان النانو من العلوم ال�ت

ة. وقلة من الناس اليوم ممن ليسوا على دراية  ي العقود الأخ�ي
العلوم المختلفة �ف

ي الحياة اليومية. ونظرًا لأهمية هذا المجال، دَعَمَ صندوق 
بتطبيقات هذا العلم �ف

ن أيضًا المشاريــــع متعددة التخصصات والمتخصصة  ن والتقني�ي دعــم الباحث�ي
ن  ــا لــتــقــريــر الـــعـــاقـــات الـــعـــامـــة لـــصـــنـــدوق دعــــم الــبــاحــثــ�ي ــقًــ ــانـــو. ووفــ ــنـ ي مـــجـــال الـ

�ف
ن أشباه الموصلات  ي الخطة وقــال: من بــ�ي ح مــا�ي ي الــبــاد، �ش

ن �ف والتكنولوجي�ي
ي إصدار 

النانوية، تعت�ب النقاط الكمومية ذات أهمية خاصة نظرًا لخصائصها �ف
ي والقدرة على ضبط انبعاثها. 

ي النطاق المر�ئ
الضوء �ف

ي الحجم على 
حيث تُستخدم أشــبــاه الــمــوصــات الــنــانــويــة هــذه ذات التحكم �ف

ي 
ي تُستخدم �ف ي الجيل الجديد من الثنائيات الباعثة للضوء والـــيت

نطاق واســع �ف
ورة  شاشات QLED للكشف عن موقع الأورام السرطانية. وأشار إلى أهمية وض�
وع وأضـــــاف: نــظــرًا لــأهــمــيــة العملية لــلــنــقــاط الــكــمــومــيــة ذات  تنفيذ هـــذا الـــمـــرش
ي هــذا المجال لذلك مــن المهم 

الانــبــعــاث الشديد واستثمار الـــدول المختلفة �ف
إنتاج نقاط كمية عالية الانبعاث واكتساب المعرفة التقنية لإنتاج هــذه المواد 

داخل البلاد.

جهود لخفض التكاليف
ي هـــذا الــبــحــث، تــعــد الــطــرق 

وع: �ف ي عـــن فـــوائـــد تــنــفــيــذ هـــذا الــــمــــرش وأوضـــــح مـــــا�ي
ن الطرق  المستخدمة لإنــتــاج نقاط الكم ذات الانبعاث الخفيف للغاية مــن بــ�ي
البسيطة منخفضة الــحــرارة والسريعة جــدًا والرخيصة. كما تعت�ب تكاليف إنتاج 
النقاط الكمومية أقل بكث�ي مقارنة بالطرق التقليدية وأن جــودة وإنتاج النقاط 

الكمومية للإنتاج ستكون جيدة جدًا أيضًا.
ي الــصــنــدوق: لقد سبق لي أن 

وذكـــر أيــضــا عــن الــمــشــاريــــــع المعتمدة والــمــنــفــذة �ف
ي عـــدة مـــشـــاريـــــــع. كـــان عــنــوان 

ن �ف ن والــتــقــنــيــ�ي تــعــاونــت مــع صــنــدوق دعـــم الــبــاحــثــ�ي
وع  ي مصابيح LED. والــمــرش

وع الأول هــو اســتــخــدام الــنــقــاط الكمومية �ف الـــمـــرش
ي اســتــخــدام الــنــقــاط الــكــمــومــيــة لسيليلويد الــزنــك 

، والـــــذي عُــــرف أيـــضًـــا �ف ي
ــثــــا�ن الــ

ي مجال امتصاص 
وع الثالث �ف للتطبيقات الضوئية والبيولوجية، وكــان الــمــرش

الأشعة تحت الحمراء وانبعاث الجسيمات النانوية.
ياء  ز ي مجال الف�ي

وقد تمكنت من الحصول على درجة الدكتوراه المتخصصة �ف
ي 

يــف للتكنولوجيا، �ف كــة مــع جــامــعــة �ش - الــهــيــاكــل الــنــانــويــة مــع أطــروحــة مــشــرت
مجال هيكل LED للمواد النانوية. كما تعلمون، فقد تغلغل علم النانو وأثر 
ي مجال المواد النانوية جذبت 

ي جميع مجالات المعرفة وحياة الإنسان. �ف
�ف

الموصلات النانوية وخاصة المجموعة الثانية إلى السادسة من الموصلات 
النانوية، مــزيــدًا مــن الاهتمام بسبب تطبيقاتها الــواســعــة. ونــظــرًا للخصائص 
ي تعتمد عــى الحجم وبسبب الــقــيــود الكمية فقد وجــدت أشباه  الــفــريــدة الـــيت

ونية وبيولوجية واسعة. الموصلات النانوية تطبيقات بصرية وإلك�ت
وع قــائــاً: للنقاط الكمومية فائقة  ح هــذا الــبــاحــث مــخــرجــات هــذا الــمــرش و�ش
الــســطــوع تــطــبــيــقــات بــريــة وبــيــولــوجــيــة واســـعـــة يــمــكــن اســتــخــدامــهــا كــطــبــقــة 
ي أحدث جيل من شاشات العرض ذات دقة تصوير عالية . 

انبعاث للضوء �ف
ي المجالات 

بالإضافة إلى ذلك، تتمتع النقاط الكمومية بإمكانية استخدامها �ف
الطبية والبيولوجية من أجــل الكشف عن مواقع الأورام السرطانية، فضلًا 

ر وأجهزة الاستشعار والخلايا الشمسية.  ز ي أجهزة الل�ي
عن استخدامها �ف
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حدد فريق من العلماء الآليات 
ــنـــة وراء كــيــفــيــة تــســبــب  ــامـ ــكـ الـ
ــة  ــ ــابــ ــ ي الإصــ

ــــوث الــــــــهــــــــواء �ف ــلــ ــ تــ
ــــد تــوصــل  ــة. وقــ ــ ــرئـ ــ بــــرطــــان الـ
الـــعـــلـــمـــاء إلى أن تـــلـــوث الـــهـــواء 
يمكن أن يسبب سرطــان الرئة 
لــدى أولــئــك الــذيــن لــم يدخنوا 
قــــــــط عــــــــن طــــــريــــــق "إيــــــــقــــــــاظ" 

الخلايا السرطانية الكامنة.
ي 

وقــــال الــفــريــق إن الــنــتــائــج الــــيت
توصلوا إليها، يمكن أن تساعد 
ــــات جـــديـــدة  ي تـــطـــويـــر عـــــاجـ

�ف
ــــن تــم  ــذيــ ــ ن الــ ــــني ــنـ ــ ــــدخـ ــمـ ــ ــــري الـ ــغـ ــ لـ
تــشــخــيــص إصــابــتــهــم بــرطــان 
ــاق  ــنــــشــ ــتــ ي اســ

الـــــــــرئـــــــــة. ويـــــــــكـــــــــيف
ــــج عـــن  ــاتــ ــ ــنــ ــ الــــــــهــــــــواء الـــــــســـــــام الــ
الـــســـيـــارات والـــحـــافـــات لــمــدة 
ثـــاث ســنــوات فــقــط لتتفاعل 
ــتـــة.  ــامـ ــا الــــطــــافــــرة الـــصـ الــــخــــايــ
وزعم الفريق أن اكتشافهم قد 
يــؤدي إلى تطوير حبوب تشبه 
ن "لمنع حــدوث ذلك  الستات�ي

داخل الجسم".
ــارلـــز  ــــور تـــشـ ــسـ ــ ــيـ ــ وفـ ــــرب وقــــــــال الـ
ــــد  ــهـ ــ ــعـ ــ ســـــــــــــوانـــــــــــــتـــــــــــــون، مـــــــــــــن مـ
فرانسيس كريك وكب�ي الأطباء 
ــة لــــنــــدن  ــيــ ــلــ ي كــ

ن �ف الـــــــريـــــــريـــــــني
الــجــامــعــيــة وأبـــحـــاث الــرطــان 
ي الــمــمــلــكــة الـــمـــتـــحـــدة، وهـــو 

�ف
ي الــدراســة: 

الباحث الرئيسي �ف
ت دراستنا بشكل أساسي  "غ�ي
نــظــرتــنــا إلى سرطــــان الــرئــة لــدى 
الأشـــخـــاص الـــذيـــن لـــم يــدخــنــوا 

مطلقا. الخلايا ذات الطفرات 
ــــم  اكـ ــــرت ــــان تـ ــلـــــرطـ ــ الـــمـــســـبـــبـــة لـ
ي 

بــشــكــل طــبــيــ�ي مـــع تــقــدمــنــا �ف
العمر، لكنها عادة ما تكون غ�ي 

نشطة. 
وأثبتنا أن تــلــوث الــهــواء يوقظ 
 ، ن ــــني ــتــ ــ ــرئــ ــ ي الــ

هــــــــذه الـــــخـــــايـــــا �ف
ويــشــجــعــهــا عــــى الـــنـــمـــو وربـــمـــا 
تـــــــكـــــــوّن أورامــــــــــــــــــــا". وأضـــــــــــاف: 
ي 

"يمكن أن تساعدنا الآلية ال�ت
ي إيــجــاد 

ي الــنــهــايــة �ف
حــددنــاهــا �ف

طـــرق أفــضــل لــلــوقــايــة مــن سرطــان 
 . ن الرئة وعلاجه لدى غ�ي المدخن�ي
ــا مــن  وإذا تــمــكــنــا مــــن مـــنـــع الـــخـــايـ
الـــنـــمـــو اســـتـــجـــابـــة لـــتـــلـــوث الــــهــــواء، 
فــيــمــكــنــنــا تــقــلــيــل مــخــاطــر الإصــابــة 

بسرطان الرئة".
ن هو  ومــــن الـــمـــعـــروف أن الـــتـــدخـــني
الـــســـبـــب الأكـــــــرث شـــيـــوعـــا لـــرطـــان 
الـــرئـــة. ومـــع ذلــــك، حـــىت الـــذيـــن لم 
يــدخــنــوا مــطــلــقــا يــمــكــن أن يــصــابــوا 
أيــضــا بــالــمــرض الـــذي يصيب كبار 
. ويــتــســبــب  الـــســـن بــشــكــل أســـــــاسي
ن  ــــدوث مـــايـــني ي حـ

تـــلـــوث الــــهــــواء �ف
ي جميع أنحاء العالم كل 

الوفيات �ف
ي ذلك أك�ث من 250 ألف 

عام، بما �ف
حــالــة نــاتــجــة عــن نـــوع مــن سرطــان 

الرئة يسمى سرطان الغدة. 
وتـــــشـــــري الــــعــــديــــد مـــــن الــــــدراســــــات 
أيضا إلى أن تلوث الــهــواء يزيد من 
مــخــاطــر الإصــابــة بــأمــراض أخــرى، 
ــات الـــقـــلـــبـــيـــة  ــ ــوبـ ــ ــنـ ــ ي ذلـــــــك الـ

ــا �ف ــمــ بــ
والـــســـكـــتـــة الـــدمـــاغـــيـــة والـــســـكـــري. 
ي تلقت 

وكــجــزء مــن الـــدراســـة، الــــيت
ي كتمويل 

لي�ن 14 مليون جنيه إس�ت
ي 

مــن مــؤســســة أبــحــاث الــرطــان �ف
المملكة المتحدة، فحص العلماء 
بيانات أك�ث من 400 ألف شخص 
ــا  ــــن الـــمـــمـــلـــكـــة الـــمـــتـــحـــدة وكــــوريــ مـ

الجنوبية وتايوان.

دعاء اليوم الثامن عشر من شهر رمضان المبارك
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